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本 书 是 学 习 CATIA V5-6R2016 的 快速 入 门 教程 ， 内 容 包括 CATIA V5-6R2016 功能 概 
述 、 软 件 安装 、 软 件 的 环境 设置 与 工作 界面 的 定制 、 二 维 草 图 设计 、 和 零件 设计 、 曲 面 设 计 、 
装配 设计 、 工 程 图 设计 和 狐 金 设计 等 。 

在 内 容 安排 上 ， 为 了 使 读者 更 快 地 掌握 该 软件 的 基本 功能 ， 书 中 结合 大 量 的 实例 对 
CATIA V5-6R2016 软件 中 的 一 些 抽象 的 概念 、 命 令 和 功能 进行 讲解 ， 另 外 ， 书 中 以 范例 讲 
述 了 一 些 实际 生产 一 线 产品 的 设计 过 程 ， 能 使 读者 较 快 地 进入 产品 设计 实战 状态 ; 在 主要 章 
节 中 还 安排 了 习题 , 便于 读者 进一步 巩固 所 学 的 知识 。 在 写作 方式 上 ， 本 书 紧 贴 软件 的 实际 
操作 界面 ， 使 初学 者 能 够 尽快 上 手 ， 提 高 学 习 效 率 。 读 者 在 系统 学 习 本 书后 ， 能 够 迅速 地 运 
用 CATIA 软件 来 完成 一 般 产 品 的 零 部 件 三 维 建 模 、 装 配 和 出 工程 图 等 设计 工作 。 

本 书 附 带 1 张 多 媒体 DVD 学 习 光 盘 ， 制 作 了 大 量 CATIA 设计 技巧 和 具有 针对 性 实例 
的 教学 视频 并 进行 了 详细 的 语音 讲解 。 光 盘 还 包含 本 书 所 有 的 练习 素材 源 文件 、 范 例文 件 以 
及 CATIA V5-6R2016 软件 的 配置 文件 。 

本 书 内 容 全 面 、 条 理 清晰 、 实 例 丰 富 、 讲 解 详 细 ， 可 作为 工程 技术 人 员 的 CATIA 快速 
自学 教程 和 参考 书籍 ， 也 可 作为 大 中 专 院 校 学 生 和 各 类 培训 学 校 学 员 的 CATIA 课程 上 课 或 
上 机 练习 教材 。 
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CATIA 是 法 国 达 索 (Dassault) 系统 公司 的 大 型 高 端 CAD/CAE/CAM 一 体 化 应 用 软件 ， 
在 世界 CAD/CAE/CAM 软件 领域 中 处 于 优势 地 位 。2012 年 ，Dassault Systemes 推出 了 全 新 


的 CATIA V6 平台 。 但 作为 经 典 的 CATIA 版 本 一 一 CATIA V5 在 国内 外 仍然 拥有 较 多 的 用 


户 , 并 且 已 经 过 渡 到 V6 版 本 的 用 户 仍 然 需 要 在 内 部 或 外 部 继续 使 用 V5 版 本 进行 团队 协同 
工作 ,为 了 使 CATIA 各 版 本 之 间 具 有 高 度 兼容 性 , Dassault Systemes 随后 推出 了 CATIA V5-6 


版 本 ,对 现 有 CATIA V5 的 功能 系统 进行 加 强 与 更 新 , 同时 用 户 还 能 够 继续 与 使 用 CATIA V6 
的 内 部 各 部 门 、 客 户 和 供应 商 展开 无 颖 协作 。 


本 书 是 学 习 CATIA V5-6R2016 的 快速 入 门 教程 ， 其 特色 如 下 。 
@ 


b 空 从 省 


和 汞 FE YY 


内 容 全 和 面 ， 涵 盖 了 产品 设计 的 零件 创建 、 产 品 装 配 和 工程 图 设计 的 全 过 程 。 
一 些 较 复杂 的 
@ 


例 帮 助 读者 深入 理解 、 灵 活 应 用 。 


实例 丰富 ， 对 软件 中 的 主要 命令 和 功能 ， 先 结合 简单 的 范例 进行 讲解 ， 然 后 安排 


讲解 详细 ， 条 理 清晰 ， 保 证 自学 的 读者 能 独立 学 习 和 运用 CATIA V5-6R2016 软件 。 
写法 独特 ， 采 用 CATIA V5-6R2016 中 文 版 中 真实 的 对 话 杠 、 操 控 板 和 按钮 等 进 
行 讲解 ， 使 初学 者 能 够 直观 、 准 确 地 操作 软件 ， 从 而 大 大 提高 学 习 效 率 。 
e 附加 值 高 ， 本 书 附带 1 张 多 媒体 DVD 学 习 光 盘 ， 制 作 了 大 量 知 
效 地 学 习 。 
保 珍 、 


i 
x 海 起 、 魏 俊 岭 、 任 蕊 华 


人 设计 技巧 
和 具有 针对 性 实例 的 教学 视频 并 进行 了 详细 的 语音 讲解 ， 可 以 帮助 读者 轻松 、 
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本 书 由 北京 兆 迪 科技 有 限 公司 编著， 参加 编写 的 人 员 有 人 詹 友 刚 、 王 焕 田 、 间 琵 、 


尹 佩 文 、 赵 备 、 王 晓 津 、 陈 淑 草 、 周 攀 


可 
HH 


大 读者 予以 指正 。 


吴 伟 、 王 海 波 、 


往 路 、 汉 元 超 、 刘 江波 、 周 涛 、 段 进 敏 、 赵 枫 、 仓 为 
龙 、 伐 俊 飞 、 龙 宇 、 施 志 杰 、 詹 棋 、 蜗 政 、 孙 润 、 李 俏 傅 、 黄 红 霞 、 尹 果 、 李 行 、 詹 超 、 
4 局 策 、 冯 华 超 、 周 思 思 、 黄 光 
辉 、 觉 辉 、 冯 峰 、 人 詹 陪 、 平 过 、 管 歼 、 王 平 、 李 友 采 。 本 书 难免 存在 艳 漏 之 处 ， 恩 请 广 
电子 邮箱 : zhanygjames@163.com。 咨询 电话 : 010-82176248，010-82176249。 
读者 购书 回馈 活动 


活动 二 : 扫 一 扫 右 侧 二 维 码 ， 关 注 兆 迪 科 技 官 方 公众 微 信 
公众 号 zhaodikeji)， 参 与 互动 ， 也 可 进 


二 /Ar 


编 者 
活动 一 : 本 书 “ 随 书 光盘 ”中 含有 本 书 “ 读 者 意见 反馈 卡 ” 的 电子 文档 ， 请 认真 填写 本 
反馈 卡 , 并 E-mail 给 我 们 。 E-mail: 兆 迪 科技 zhanygjames(@163.com, 丁 锋 fengfener@qq.com。 


(或 搜索 
行 合 铬 。 
凡 参 加 以 上 活动 , 即 可 获得 兆 迪 科技 免费 奉送 的 价值 48 元 的 在 线 课 
程 一 门 ， 同 时 有 机 会 获得 


价值 780 元 的 精品 在 线 课程 。 在 线 课 程 网 址 见 
本 书 “ 随 书 光 盘 ” 中 的 “读者 意见 反馈 卡 ” 的 电子 文档 。 


本 书 导读 


为 了 能 更 好 地 学 习 本 书 的 知识 ， 请 您 仔细 阅读 下 面 的 内 容 。 
读者 对 象 


本 书 可 作为 工程 技术 人 员 的 CATIA V5-6R2016 自学 入 门 与 提高 教程 ,也 可 作为 大 中 专 院 
校 的 学 生 和 各 类 培训 学 校 学 员 的 CATIA V5-6R2016 课程 上 课 或 上 机 练习 教材 。 


写作 环境 


本 书 使 用 的 操作 系统 为 64 位 的 Windows 7， 系 统 主 题 采 用 Windows 经 盟主 题 。 本 书 采 
用 的 写作 蓝本 是 CATIA V5-6R2016。 


光盘 使 用 


为 方便 读者 练习 ， 特 将 本 书 所 有 的 学 习 和 素材 文件 、 练 习 文 件 、 实 例文 件 等 放 入 随 书 附 
赠 的 光盘 中 ， 读 者 在 学 习 过 程 中 可 以 打开 这 些 实例 文件 进行 操作 和 练习 。 

本 书 附 赠 多 媒体 DVD 光盘 1 张 ， 建 议 读者 在 学 习 本 书 前 ， 先 将 光盘 中 的 所 有 文件 复 
制 到 计算 机 硬盘 的 D 盘 中 。 在 D 盘 上 cat2016.1 目录 下 共有 三 个 子 目 录 。 

(1) drafting 子 目录 : 包含 系统 配置 文件 。 

(2) work 子 目 录 : 包含 本 书 的 全 部 已 完成 的 实例 文件 。 

(3) video 子 目录 : 包含 本 书 讲解 的 视频 文件 〈 含 语音 讲解 ， 时 间 近 9 小 时 )。 读 者 学 
习 时 ， 可 在 该 子 目 录 中 按 顺 序 查 找 所 需 的 视频 文件 。 

光盘 中 市 有 “ok” 扩 展 名 的 文件 或 文件 夹 表 示 已 完成 的 范例 。 

相 比 于 老 版 本 的 软件 ，CATIA V5-6 R2016 在 功能 、 界 和 面 和 操作 上 变化 极 小 ， 经 过 简单 的 
设置 后 ， 几 乎 与 老 版 本 完全 一 样 〈 书 中 已 介绍 设置 方法 )。 因 此 ， 对 于 软件 新 老 版 本 操作 完 
全 相同 的 内 容 部 分 ， 光 盘 中 仍然 使 用 老 版 本 的 视频 讲解 ， 对 于 绝 大 部 分 读者 而 言 ， 并 不 影响 
软件 的 学 习 。 


本 书 约定 


e@ 本 书 中 有 关 鼠 标 操 作 的 简略 表述 说 明 如 下 。 
四” 单 击 : 将 轨 标 指针 移 全 东 位 置 处 ， 然 后 投 一 下 忌 标 的 元 键 。 
加 双击 : 将 鼠标 指针 移 全 茶 位 置 处 ， 然 后 连续 快速 地 按 两 次 鼠标 的 左 键 。 
四” 右 击 : 将 鼠标 指针 移 全 东 位 置 处 ， 然 后 按 一 下 鼠标 的 右键 。 
贸 ” 单 击 中 键 : 将 鼠标 指针 移 人 菜 位 置 处 ， 然 后 按 一 下 鼠标 的 中 键 。 
也 ” 深 动 中 键 : 只 是 滚动 鼠标 的 中 键 ， 而 不 能 按 中 键 。 


加 选择 《选取 ) 东 对 象 : 将 鼠标 指针 移 至 菏 对 象 上 ， 单 击 以 选取 该 对 象 。 
四” 拖 移 东 对象: 将 鼠标 指针 移 至 茶 对 象 上 ， 然 后 按 下 鼠标 的 堪 键 不 放 ， 同 时 移 
动 雇 标 ， 将 该 对 象 移动 到 指定 的 位 置 后 再 松 开展 标的 元 键 。 
e@ 本 书 中 的 操作 步骤 分 为 Task、Stage 和 Step 三 个 级 别 ， 说 明 如 下 。 
回 对 于 一 般 的 软件 操作 ， 每 个 操作 步骤 以 Step 字符 开始 。 例 如 ， 下 面 是 齐 绘 环 
境 中 绘制 梓 条 曲线 操作 步 又 的 表述 。 
Step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 E 计 光 


mp EE pe BE 


Step2. 定义 样 条 曲线 的 控制 点 。 单 击 一 系列 点 ， 可 观察 到 一 条 “橡皮 筋 ” 样 条 
附 看 在 耻 标 指针 上 。 
Step3. 投 两 次 Esc 键 结束 样 条 线 的 绘制 。 

回 ”每 个 Step 操作 视 其 复杂 程度 ， 其 下 面 可 含有 多 级 子 操作 ， 例 如 Stepl 下 可 能 
包含 (1)、(2)、(3) 等 子 操作 ，(1) 子 操作 下 可 能 包含 员 、 包 、@) 等 子 操作 ， 
(D 子 操作 下 可 能 包含 a)、b)、c) 等 子 操作 。 

回 如 采 操 作 较 复杂 ， 和 需要 几 个 大 的 操作 步骤 才能 完成 ， 则 每 个 大 的 操作 冠 以 
Stagel、Stage2、Stage3 等 ，Stage 级 别 的 操作 下 再 分 Step1、Step2、Step3 等 
操作 。 

名 ”对 于 多 个 任务 的 操作 ， 则 每 个 任务 冠 以 Taskl、Task2、Task3 等 ， 每 个 Task 
操作 下 则 可 包含 Stage 和 Step 级 别 的 操作 。 

e@ ”由 于 已 建议 读者 将 随 书 光盘 中 的 所 有 文件 复制 到 计算 机 便 盘 的 DD 盘 中 ， 所 以 书 中 

在 要 求 设置 工作 目录 或 打开 光盘 文件 时 ， 所 述 的 路 径 均 以 “D: ”开始 。 


技术 文 持 


本 书 由 北京 兆 迪 科技 有 限 公 司 编著 ,该 公司 专门 从 事 CAD/CAM/CAE 技术 的 研究 、 开 
发 、 咨 询 及 产品 设计 与 制造 服务 ， 并 提供 CATIA、ANSYS 和 ADAMS 等 软件 的 专业 培训 
及 技术 咨询 。 读 者 在 学 习 本 书 的 过 程 中 如 果 遇 到 问题 ， 可 通过 访问 该 公司 的 网 站 
http://www.zalldy.com/ 来 获得 技术 支持 。 咨 询 电话 : 010-82176248，010-82176249。 
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第 重音 CATIAV5-6 简介 


随 着 计算 机 辅助 设计 一 一 CAD (Computer Aided Design ) 技术 的 飞速 发 
ns me 
作为 一 种 当前 流行 的 高 端 三 维 CAD 软件 ,， 越 来 越 受到 我 国 工 程 技术 人 员 的 青睐 。 本 章 
主要 包括 : 

@ 用 CAD 工 具 进行 产品 设计 的 一 般 过 程 。 

@ CATIAYV5-6 主要 功能 模块 简介 。 

@ CATIA V5-6 软件 的 特点 。 


1.1 CAD 产品 设计 的 一 般 过 程 


应 用 计算 机 辅助 设计 一 一 CAD (Compnuter Aided Design) 技术 进行 产品 设计 的 一 般 流 
程 如 图 1.1.1 所 示 。 
现 说 明 如 下 。 
@ CAD 产品 设计 的 过 程 一 般 是 从 概念 设计 、 零 部件 三 维 建 模 到 二 维 工 程 图 。 有 的 产 
品 ， 特 别 是 民用 产品 (汽车 和 家 用 电器 )， 对 外 观 要 求 比较 高 ， 在 概念 设计 以 后 


是 
进行 TL 业 外 观 造 型 设计 。 


往往 还 需 

@ 在 进行 零 部 件 三 维 建 模 时 或 三 维 建 模 完成 以 后 ， 根 据 产品 的 特点 和 要 求 ， 需 进行 
大 量 的 分 析 和 其 他 工作 ， 以 满足 产品 结构 强度 、 运 动 、 pf 交配 等 方面 的 
需求 。 这 四 包括 应 力 分 析 、 结 构 强 度 分 析 、 疲 劳 分 析 、 塑 料 流 动 分 析 、 
热 分 析 、 公 差分 析 与 优化 、NC 仿真 及 优化 和 动态 仿真 等 


@ 产品 的 设计 方法 一 般 可 分 为 两 种 : 自 底 向 上 ( Down-Top ) 和 自 顶 向 下 (Top-Down )， 
这 两 种 方法 也 可 综合 运用 /混合 使 用 。 
加 ” 自 底 向 上 : 这 是 一 种 从 零件 开始 ， 然 后 到 子 猴 配 、 总 交配、 整体 外 观 的 设计 
过 程 。 
回 自 顶 向 下 : 与 自 底 向 上 相反 ， 它 是 从 整体 外 观 (或 总 装配 ) 开始 ， 然 后 到 子 
装配 、 零 件 的 设计 方式 。 
@ 随 着 信息 技术 的 发 展 ， 同 时 面 对 日 益 激 烈 的 竞争 ， 企 业 采 用 并 行 设 计 、 协 同 设 
计 势 在 必 行 。 只 有 这 样 , 企业 才能 适应 迅速 变化 的 市 场 需求 , 提高 产品 竞争 力 ， 


> CATIA V5-6R2016 
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解决 所 谓 的 TQCS 难题 ， 即 以 最 快 的 上 市 速度 (TT 一 Time to Market )、 最 好 的 质量 


(Q 一 Quality )、 最 低 的 成 本 ( C 一 Cost) 以 及 最 优 的 服务 ( S 一 Service ) 来 满足 市 
场 的 需求 。 


人 


可 选 过 程 


ne 本 CC a 


~ . 


概念 设计 “| __。 零 部 件 三 维 建 模 


公差 分 析 与 优化 NC 仿真 及 优化 : 


Me 


图 1.1.1 CAD 产品 设计 一 般 流程 
1.2 ” CATIA V5-6 功能 模块 简介 


CATIA 软件 的 全 称 是 Computer Aided Tri-Dimensional Interface Application， 它 是 法 国 
Dassault Systemes 公司 〈 达 索 公 司 ) 开发 的 CAD/CAE/CAM 一 体 化 软件 。CATIA 诞生 于 20 
世纪 70 年 代 ， 从 1982 年 到 1988 年 ，CATIA 相继 发 布 了 V1 版 本 、V2 版 本 、V3 版 本 ， 并 
于 1993 年 发 布 了 功能 强大 的 V4 版 本 。 现 在 的 CATIA 软件 分 为 V4、V5 和 V6 三 个 版 本 ， 
V4 版 本 应 用 于 UNIX 系统 ，V5 和 V6 版 本 可 用 于 UNIX 系统 和 Windows 系统 。 
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为 了 扩大 软件 的 用 户 群 并 使 软件 能 够 易学 易 用 ，Dassault Systemes 公司 于 1994 年 开始 
重新 开发 全 新 的 CATIA V5 版 本 。 新 的 V5 版 本 界面 更 加 友好 ， 功 能 也 日 趋 强大 ， 并且 开 创 
了 CAD/CAE/CAM 软件 的 一 种 全 新 风貌 。 围绕 数字 化 产品 和 电子 商务 集成 概念 进行 系统 结 
构 设 计 的 CATIA V5 有 版本， 可 为 数学 化 企业 建立 一 个 针对 产品 整个 开发 过 程 的 工作 环境 。 
在 这 个 环境 中 ， 可 以 对 产品 开发 过 程 的 各 个 方面 进行 仿真 ， 并 能 够 实现 工程 人 员 和 非 工 程 
人 员 之 间 的 电子 通信 。 产 品 整 个 开发 过 程 包括 概念 设计 、 主 细 设 计 、 工 程 分 析 、 成 品 定 义 
和 制造 以 及 成 品 在 整个 生命 周期 中 (PLM) 的 使 用 和 维护 。 

2012 年 ，Dassault Systemes 推出 了 全 新 的 CATIA V6 平台。 但 作为 最 经 典 的 CATIA 版 
本 一 一 CATIA V5 在 国内 外 仍然 拥有 最 多 的 用 户 ， 并 且 已 经 过 小 到 V6 版 本 的 用 户 仍 然 需 要 
在 内 部 或 外 部 继续 使 用 V5 版 本 进行 团队 协同 工作 。 为 了 使 CATIA 各 版 本 之 间 具 有 高 度 兼 
容 性 ，Dassault Systemes 随后 推出 了 CATIA V5-6 版 本 ， 对 现 有 CATIA V5 的 功能 系统 进行 
加 强 与 更 新 ， 同 时 用 户 还 能 够 继续 与 使 用 CATIA V6 的 内 部 各 部 门 、 客 户 和 供应 商 展 开 无 
颖 协作 。 

在 CATIA V5-6R2016 中 共有 12 个 模 组 ， 分 别 是 基础 结构 、 机 械 设 计 、 形 状 、 分 析 与 
模拟 、AEC 工厂 、 加 工 、 数 字 化 疙 配 、 设 备 与 系统 、 制 造 的 数字 化 处 理 、 加 工 模 拟 、 人 机 
工程 学 设计 与 分 析 和 知识 工程 模块 (图 1.2.1)， 各 个 模 组 里 又 有 一 个 到 几 十 个 不 同 的 工作 
台 。 认 识 CATIA 中 的 模块 ， 可 以 快速 地 了 解 它 的 主要 功能 ， 下 面 介 绍 CATIA V5-6R2016 
中 的 一 些 主要 模 组 。 


1. “基础 结构 ” 模 组 


国 二 ad 结构 
“基础 结构 ” 模 组 主要 包括 产品 结构 、 材 料 库 、 也 机 械 设计 E 
加 后 字形 羽 } 
CATIA 不 同 版 本 之 间 的 转换 、 图 片 制作 和 实时 泻 染 ye | 
(Real Time Rendering) 等 基础 模块 。 we Ir 
加 工 } 
2. “机 械 设 计 ” 模 组 ei 化装 本 } 
“| 设备 与 系统 } 
从 概念 到 细节 设计 ， 再 到 实际 生产 ，CATIA 制造 的 数字 化 处 理 
ER ER 加 工 模拟 } 

V5-6 的 “ 入 计 ” 模 组 5 产品 设计 的 核心 
的 “机 械 设 计 ” 模 组 可 加 速 产 品 设计 的 核心 机 工程 学 设计 与 分 析 ' 
活动 。“ 机 械 设 计 ” 模 组 还 可 以 通过 专用 的 应 用 程 知识 工程 模块 


订 及 满足 饭 金 与 模具 制 造 商 的 需求 , 以 大 幅 提 升 其 。 图 1.2.1 CATIA V5-6R2016 中 的 模 组 菜单 
生产 力 并 缩短 上 市 时 间 。 

“机 械 设 计 ” 模 组 提供 了 机 械 设计 中 所 需要 的 绝 大 多 数 模 天 ,包括 零 部 件 设计 、 疙 配件 
设计 、 昔 图 绘制 带 、 工 程 制图 、 线 框 和 曲面 设计 等 模块 。 本 书 将 主要 介绍 该 模 组 中 的 一 些 
模块 。 


yr ee a 
nf "A 
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3. “形状 ” 模 组 


CATIA 外 形 设计 和 风格 造型 提供 给 用 户 有 创意 、 易 用 的 产品 设计 组 合 ， 方 便 用 户 进行 
构建 、 控 制 和 修改 工程 曲面 和 目 由 曲面 。 它 包括 目 由 曲面 造型 Free Style)、 汽 车 日 车 映 设 
计 (Automotive Class A)、 创 成 式 曲 面 设计 (Generative Shape Design) 和 快速 曲面 重建 CQuick 
Surface Reconstruction ) 等 模块 。 

“ 目 由 曲面 造型 ”模块 提供 用 户 一 系列 工具 ， 来 定义 复杂 的 曲线 和 曲面 。 对 NURBS 的 
文 持 使 得 曲面 的 建立 和 修改 以 及 与 其 他 CAD 系统 的 数据 交换 更 加 轻而易举 。 

“汽车 日 车 映 设计 ”模块 对 设计 类 似 于 汽车 内 部 车 体面 板 和 车 体 加 强 筋 这 样 复杂 的 薄板 
零件 提供 了 新 的 该 计 方法 ， 可 使 设计 人 员 定 义 并 重 狐 使 用 设计 和 制造 规范 。 通 过 3D 曲线 
对 这 上 坚 形状 的 扫 扳 ， 可 目 动 地 生成 昌 面 ， 从 而 得 到 高 质量 的 曲面 和 表面 ， 并 避免 了 重复 设 
计 ， 区 省 了 时 间 。 

“ 创 成 式 曲面 设计 ”模块 的 特点 是 通过 对 设计 方法 和 技术 规范 的 捕捉 和 重新 使 用 ， 从 而 
加 速 设计 过 程 ， 在 曲面 技术 规范 编辑 需 中 对 设计 意图 进行 捕 欣 ， 使 用 户 在 设计 周期 中 的 任 
何 时 候 都 能 方便 快速 地 实施 重大 设计 更 改 。 


4. “分 析 与 模拟 ” 模 组 


CATIA V5-6 创 成 式 和 基于 知识 的 工程 分 析 解 决 方 案 可 快速 对 任何 类 型 的 零件 或 装配 
件 进 行 工 程 分 析 ， 基 于 知识 工程 的 体系 结构 ， 可 方便 地 利用 分 析 规 则 和 分 析 结 果 优 化 产品 。 


5. “AEC 工厂 ” 模 组 

“AEC 工厂 ” 模 组 提供 了 方便 的 厂房 布局 设计 功能 ， 该 模 组 可 以 优化 生产 设备 布置 ， 
从 而 达到 优化 生产 过 程 和 产 出 的 目的 。“AEC 工厂” 模 组 主要 用 于 处 理 空间 利用 和 厂房 内 
物品 的 布置 问题 ， 可 实现 快速 的 广 房 布 置 和 广 房 布 置 的 后 续 工 作 。 


6. “加 工 ” 模 组 


CATIA V5-6 的 “加 工 ” 模 组 提供 了 蜗 效 的 编程 能 力 及 变更 绾 理 能 力 ， 相 对 于 其 他 现 有 
的 数控 加 工 解决 方案 ， 其 优点 如 下 : 
e 局 效 的 零件 编程 能 力 。 
e 高度 自动 化 和 标准 化 。 
e@ 高效 的 变更 管理 。 
e@ 优化 刀具 路 径 并 缩短 加 工时 间 。 
e@ 减少 管理 和 技能 方面 的 要 求 。 


7. “数字 化 竣 配 ” 模 组 
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“数字 化 浅 配 ” 模 组 提供 了 机 构 的 空间 模拟 、 机 构 运 动 和 结构 优化 的 功能 。 
8. “设备 与 系统 ” 模 组 


“设备 与 系统 ” 模 组 可 用 于 在 3D 电子 样机 配置 中 模拟 复杂 电气 、 液 压 传 动 和 机 械 系 统 
的 协同 设计 和 集成 并 优化 空间 布局 。CATIAV5-6 的 工厂 产品 模块 可 以 优化 生产 设备 布置 ， 
从 而 达到 优化 生产 过 程 和 产 出 的 目的 ， 它 包括 电气 系统 设计 和 管 路 设计 等 模块 。 

9. “人 机 工程 学 设计 与 分 析 ” 模 组 

“人 机 工程 学 设计 与 分 析 ” 模 组 使 工作 人 员 与 其 操作 使 用 的 作业 工具 和 安全 而 有 效 地 加 以 
结合 ， 使 作业 环 卉 更 适合 工作 人 员 ， 从 而 在 设计 和 使 用 安排 上 统 宕 考虑 。“ 人 机 工程 学 设计 
与 分 析 ” 模 组 提供 了 人 体 模 型 构造 (Human Measurements Editor)、 人 体 姿 态 分 析 (Human 
Posture Analysis) 和 人 体 行为 分 析 (Human Activety Analysis) 等 模块 。 


10. “知识 工程 模块 ” 模 组 


“知识 工程 模块 ” 模 组 可 以 方便 地 进行 目 动 设计 ， 同时 还 可 以 有 效 地 捕捉 和 重用 知识 。 
注意 : 以 上 有 关 CATIA V5-6 的 功能 模块 的 介绍 仅 供 参考 ， 如 有 变动 应 以 法 国 Dassault 
System 公司 的 最 新 相关 正式 资料 为 准 ， 特 此 说 明 。 


1.3 CATIA V5-6 软件 的 特点 


CATIA V5-6 目 2012 年 发 布 以 来 ， 进 行 了 大 量 的 改进 ， 相 比较 早 的 CATIA V5 版 本 的 
软件 ， 它 具有 以 下 儿 个 特点 。 


1. 加 强 V5 与 V6 的 兼容 性 


Dassault Systemes 推出 CATIA V5-6 的 主要 目的 束 是 为 了 实现 V5 和 V6 的 用 户 在 功能 
层面 实现 数据 共 至 和 编辑 。 在 CATIA V6 版 本 中 创建 的 三 维 模型 ， 现 在 可 以 被 发 送 到 V5 
中 ， 而 且 保 留 其 核心 特征 。 这 些 特征 可 以 在 V5 中 直接 进入 和 修改 , 设计 可 以 反复 演变 ， 
工程 师 可 以 目 由 创建 和 修改 功能 部 分 。 所 有 行业 的 原始 设备 制造 商 或 供应 商 ， 无 论 他 们 是 
V5 用 户 还 是 V6 用 户 ， 在 设计 过 程 中 ， 可 更 加 灵活 地 修改 和 交换 设计 方案 。 


2. 增加 了 CATIA 复合 材料 纤维 建 模 ( CFM ) 

CATIA 复合 材料 纤维 建 模 是 CATIA V5-6 中 的 一 个 狐 产 品 ， 整 合 了 纤维 增强 材料 结构 
的 设计 、 分 析 和 制 迁 ， 提 供 可 徘 和 精确 的 纤维 仿真 以 优化 层 的 形状 和 确 你 制造 的 准确 性 。 
2011 年 10 月 ， 达 索 公 司 收购 Simulayt 公司 ， 并 将 复合 材料 纤维 模拟 和 建 模 软件 Simulayt 
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完全 集成 到 了 CATIA V5 中 。Simulayt 拉 术 通常 用 于 分 析 复 杂 表 和 面 ， 特 别 是 在 航空 航天 、 
直升机 和 赛车 行业 具有 广泛 应 用 ， 例 如 ， 大 部 分 成 功 的 Fl 赛车 开发 均 使 用 Simulayt 撤 术 。 


3. 在 基本 配置 中 增加 了 CATIA 2D 布局 浏览 器 功能 


CATIA 2D 布局 浏览 器 功能 可 以 在 CATIA 3D 设计 数据 浏览 2D 布局 ， 让 用 户 实 现 2D 
布局 并 在 3D 设计 数据 中 将 2D 布局 加 以 3D 可 视 化 、 同 时 还 能 进行 产品 数据 过 滤 、 打 印 生 
成 和 数据 测量 。 该 功能 在 CATIA 的 基本 配置 中 即 具备 ， 而 不 需要 男 一 个 授权 许可 证 。 


4. 增加 对 STEP AP242 标准 的 支持 


STEP AP242 (Application Protocol For Managed Model-based 3D Engineering) 是 航空 航 
天 和 汽车 工业 进行 效 据 交 换 、 浏 览 和 3D 模型 长 期 归档 的 标准 。CATIA V5-6 通过 对 该 标准 
的 文 持 ， 可 以 导入 和 导出 ISO 标准 的 BRep (Boundary Representation， 边 界 表 示 ) 曲面 ， 
提供 一 个 独立 于 供应 商 、 以 ISO 标准 为 基础 的 数据 压 暂 和 交换 工具 。 


5. 多 种 增强 功能 简化 了 A 级 曲面 的 工作 流程 


随 着 CATIA V5-6 的 推出 , CATIA ICEM 外 形 设 计 扩 展 了 其 高 端 A 级 曲面 建 模 功 能 。 
利用 ICEMSUREF 扩展 互 操作 性 ，ICEMSURF 和 CATIA ICEM 的 组 合 提 供 了 一 套 从 构思 到 
细 市 设计 全 A 级 过 程 的 完美 补 训 工具， 使 用 户 能 够 快速 创建 局 质量 的 A 级 曲面 ， 同 时 通过 
用 户 界面 的 增强 功能 和 改进 的 图 形 性 能 为 企业 用 户 带 来 更 高 的 生产 力 。 
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4 本 章 将 介绍 CATIA V5-6 安装 的 基本 过 程 和 相关 要 求 。 本章 内 容 主 要 包 
使 用 CATIA V5-6 的 硬件 要 求 。 


使 用 CATIA V5-6 的 操作 系统 要 来 。 
CATIA V5-6 安装 的 一 般 过 程 。 


2.1 CATIA V5-6 安装 的 硬件 要 求 


CATIA V5-6 软件 系统 可 在 工作 站 (Work Station) 或 个 人 计算 机 (PC) 上 运行 ， 如 
果 在 个 人 计算 机 上 安装 ， 为 了 保证 软件 安全 和 正常 使 用 ， 计 算 机 便 件 要 求 如 下 。 


CPU 心 厂 : AMD K7-1000 以 上 ， 推 荐 使 用 Intel 公司 生产 的 Pentium4/1.4GHz 以 
上 的 蕊 

内 存 : 一 般 要 求 384MB 以 上 。 如 果 要 装配 大 型 部 件 或 产品 ， 进 行 结构 、 运 动 仿真 
分 析 或 产生 数控 加 工程 序 ， 则 建议 使 用 1024MB 以 上 的 内 存 。 

显卡 : 正确 文 持 OpenGL 的 专业 绘图 卡 ， 如 ELSA 公司 的 Gloria 系列 、3D Labs 
公司 的 Oxygen 或 WildCat 系列 ， 如 采 要 采用 一 般 市 面 上 第 见 的 显卡 ， 则 推荐 使 用 
Geforce3， 显 存 32MB 以 上 的 显卡 。 如 果 显 卡 性 能 太 低 ， 打 开 软 件 后 ， 将 会 目 动 
退出 。 

网 卡 : 使 用 CATIA V5-6 软件 ， 必 须 安 装 网 卡 。 

硬盘: 高 效能 的 7200 转 IDE 硬盘 或 10000 转 SCSI 硬盘。 安装 CATIA 软件 系统 
的 基本 模块 ， 需 要 6.0GB 左右 的 硬盘 空间 ， 考 虑 到 软件 启动 后 虚拟 内 存 的 需要 ， 
建议 在 人 硬盘 上 准备 6.0GB 以 上 的 空间 。 

鼠标 : 强烈 建议 使 用 三 键 ( 市 深 轮 〉 鼠标 ， 如 末 使 用 二 键 限 标 或 不 市 滚轮 的 三 键 
鼠标 ， 会 极 大 地 影响 工作 效率 。 

显示 器 : CRT, 17in 以 上 , 建议 使 用 19in， 分 辨 率 1280X960 或 1152X 864; LCD， 
16in 以 上 上， 分辨 率 1280X 960。 

键盘 :标准 键盘 。 
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以 上 属于 基本 配置 ， 适 合 零件 数目 在 20 个 以 下 ， 不 使 用 DMU 和 装配 设计 等 功能 。 如 
果 零 件数 目 在 20 个 以 上 ， 或 需要 使 用 DMU、 装 配 设计 和 模拟 分 析 等 功能 ， 则 建议 采用 如 
下 配置 。 

e@e CPU 芯片 : 一 般 要 求 AMD XP 1600+ 以 上 ， 推 荐 使 用 Intel 公司 生产 的 
Pentium4/2.2GHz 以 上 的 芯 

e@ 内存: 一 般 要 求 768MB 以 上 。 如 末 要 猴 配 大 型 部 件 或 产品 ， 进 行 结构 、 运 动 仿 真 
分 析 或 产生 数控 加 工程 序 ， 则 建议 使 用 1024MB 以 上 的 内 存 。 

e@ 显卡 : 正确 文 持 OpenGL 的 专业 绘图 卡 ,， 如 ELSA 公司 的 Gloria II 以 上 、3D Labs 
公司 的 Oxygen GVX-1 或 WildCat 系列 、ATI 公司 的 FireGL 系列 。 

e@ 网 卡 : 使 用 CATIAV5-6 软件 ， 必 须 安 装 网 卡 。 

e@ 便宜: 10000 转 以 上 SCSI 人 硬盘。 安装 CATIA 软件 系统 的 基本 模块 ， 需 要 3.0GB 
左右 的 便 副 空间 ， 考 虑 到 软件 局 动 后 虚拟 内 存 的 和 需要， 建议 在 便 盘 上 准备 3.0GB 
DE 

e 鼠标 : 强烈 建议 使 用 三 键 ( 带 深 轮 ) 鼠标 ， 如 果 使 用 二 键 鼠 标 或 不 帝 深 轮 的 三 键 
鼠标 ， 会 极 大 地 影响 工作 效率 。 

e@ 显示器: 一 般 要 求 使 用 15in 以 上 显示 器 。 

e@ 键盘: 标准 键盘 。 


2.2 CATIA V5-6 安装 的 操作 系统 要 求 


如 果 在 工作 站 上 运行 CATIA V5-6 软件 ， 操 作 系 统 可 以 为 UNIX 或 Windows NT; 如 果 
在 个 人 计算 机 上 运行 ， 推 荐 使 用 Windows 7 操作 系统 (32 位 或 64 位 均 可 )。 
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本 节 将 介绍 CATIA V5-6 主 程序 、Service Pack( 服 务 包 ) 的 安装 过 程 ， 用 户 如 需 购买 
相关 授权 许可 服务 证 ， 请 洽 询 CATIA 的 经 销 单位 。 

下 面 以 CATIA V5-6R2016 为 例 ， 简 单 介 绍 CATIA V5-6 主 程序 和 服务 包 的 安装 过 程 。 

Step1. 先 将 安 闭 区 盘 放 入 光 张 内 《如 果 已 将 系统 安 闭 文 件 复制 到 便 熏 上 ， 可 双击 系统 
安装 目录 下 的 国 周 


清文 作 )， 等 待 片刻 后 ， 会 出 现 图 2.3.1 所 示 的 “选择 设置 语言 ”对 
话 框 ， 选 择 欲 安装 的 语言 系统 ， 在 中 文 版 的 Windows 系统 中 建议 选择 “简体 中 文 ” 选 项 ， 


单 击 二 _ 竹 定 过 钮 。 


说 明 : 如 果 用 户 使 用 的 是 中 文 版 的 CATIA 软件 ， 则 没有 此 步 操作 ， 系 统 直 接 弹 出 图 
2.3.2 所 示 的 “CATIA V5-6R2016 欢迎 ”对 话 框 。 


选择 谨 置 语言 


人知 | 外 以 下 列表 中 选择 安装 语言 . 


图 2.3.1 “选择 设置 语言 ”对 话 框 


Step2. 系统 弹出 图 2.3.2 所 示 的 “CATIA V5-6R2016 欢迎 ”对 话 框 ， 单 击 EE 上 安 钮 。 


[ 千 |ChATIA Y5-6B2016 欢 理 


we CATIA VS-BR2D01B 
人 
单 击 “取消 ” 垦 出 安装 " 单 击 “下 一 步 ” 维 统 。 


人 ee pe 
Bat Satenes 5 oo 
车 训 直 诬 居 生 n8 们 民事 索赔 和 /或 和 事 诉 讼 


上 | a | 


图 2.3.2 “CATIA V5-6R2016 欢迎 ”对 话 框 
Step3. 系统 弹出 图 2.3.3 所 示 的 对 话 框 ， 接 受 系统 默认 的 路 径 ， 单 市 下 上 = 起- 要 饵 。 
说 明 : 单 击 剖 蜗 安 钮 , 可 以 重新 选择 放置 安装 文件 的 位 置 。 因 为 CATIA 
文件 小 且 数 量 庞大 ， 建 议 用 户 将 CAITA 主 程序 及 其 他 相关 程序 (如 在 线 帮 助 文档 、CAA 
等 软件 ) 放 在 使 用 NTFS 分 区 的 磁盘 空间 ， 这 样 可 以 加 快 执行 速度 ， 并 且 避 免 系统 文件 过 
本 及 和。 
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Mi 
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装 程序 将 把 CATIA 45-6R2016 守 装 到 以 下 廊 件 来 中 : 
ys ” 按 杠 将 Service Pack a. 
单 击 “ 职 消 ” 按 凡 退 出 安 六 ， 职 消 安装 FATIA Y5-BR2016。 
目标 如 件 来 
Ei\Frogram Files\Dassault SystemesE2B 


浏 临 ... 
| 


图 2.3.3 选择 目标 位 置 


上 | 安 饵 。 


Step4. 此 时 系统 弹出 图 2.3.4 所 示 的 “确认 创建 目录 ”对 话 框 ， 单 击 上 


， 目 录 
CAProgtram Files'Dassault Systemes'B26b 


:。 
从 许昌 了 1? 


图 2.3.4 “确认 创建 目录 ”对 话 框 
按钮 。 在 


装 程序 要 要 创 娃 一 个 文件 ， 访 立 件 应 包含 自 动 二 会 话 所 必需 的 
主人 - 


可 以 进 过 更 聊 下 面 的 值 来 选择 将 此 区 件 存 情 社 任何 目 孙 中 。 
兴 而 ， 建 公 您 保留 糙 亿 值 。 


环境 目 孙 
:Fr 人 eanDataDassanltSystemeasACATEnr 
浏 蜗 .. . 


0 职 消 | 下 一 步 >| 


图 2.3.5 选择 环境 位 置 
Step6. 系统 弹出 图 2.3.6 所 示 的 对 话 框 ， 采 用 系统 默认 的 安装 类 型 


I 局 完全 - 将 安装 所 有 软件 ， 单 击 | 按钮 。 


人 请 选择 安装 类 型 ,然后 单 击 “ 下 一 步 ” 


改元 全 安装 ~ 将 安装 所 有 软件 
f 自 定 闪 安装 - 炮 可 以 选择 您 想 要 安装 的 软件 


< 上 - 步 | 到 滑 | 


图 2.3.6 选择 安装 类 型 


Step7. 系统 弹出 图 2.3.7 所 示 的 对 话 框 ， 可 设置 Orbix 相关 选项 ， 接 受 系统 默认 设置 ， 


您 的 选择 要 求 您 洋装 Drbix 
如 果 称 希 望 司 用 各 亿 值 来 荆 行 Crbhix， 请 单 击 “ 下 一 步 ” 
建 训 您 选择 千 计 值 


Drbix 本 吓 
0rbix 后 癌 程序 的 端口 号 psro 
后 闪 程 序 运 行 服务 妖 的 起 妨 强 口号 530 
后 冲程 序 运 行 服务 妖 的 范围 00 
fw 为 当前 用 只 瀛 加 以 才 的 要 限 。 


“ 上 一 步 职 消 | 下 一 步 > | 


图 2.3.7 选择 Orbix 配置 


您 可 以 自 定 光 服 务 恬 超时 值 。 
光量 在 2 到 35700 分 钟 之 间 


服务 器 超时 : E10 


“ 上 一 步 职 消 | 下 一 步 > | 


图 2.3.8 ”服务 喜 超 时 配置 


Step9. 系统 弹出 图 2.3.9 所 示 的 对 话 框 ， 接 受 系统 默认 设置 (不 安装 ENOVIA 电子 仓 


2 按钮 。 


划 果 您 想 在 安装 结束 时 安装 ZEHOWIA 电子 全 割让 机 ， 倩 选中 此 按 乌 


[ 是 的 我 相安 茶 ENOYIK 电子 全 客户 机 


rE | a | 
图 2.3.9 ”电子 仓 客户 机 配置 
Step10. 系统 弹出 图 2.3.10 所 示 的 对 话 框 ， 接 受 默 认 设置 ， 单 击 攻 上 


(BA : 
> CATIAV5-6R2016 


WIN 快速 入 门 教程 
ra 


安装 程序 将 在 桌面 上 创建 启动 图 标 开 福 “ 开始” 荣 单 中 创建 条 目 


二 不 想 创 建 祭 些 砚 中 的 性 一 项 ， 您 可 以 取消 选中 相应 的 县 选 杠 


lw 和 社 桌 面 上 创建 “局 动 ” 图标 
lw 和 福 “ 开 始 ” 菜 单 中 创建 “启动 ”快捷 方式 
lw 和 在 “开始 ” 荣 单 中 创建 音 理 工具 条 目 


本 | | 


图 2.3.10 ”定制 快捷 方式 创建 
Step11. 系统 弹出 图 2.3.11 所 示 的 对 话 框 ， 接 受 系统 默认 设置 (不 安装 联机 文档 )， 单 


击 | 国人 钙 . 

说 明 : 如 果 选 中 或 汪 关 志 要 全 人 ss 全 洗 项 ， 则 会 在 CATIA 安装 完成 后 ， 要 求 用户 放 入 
在 线 帮 助 文档 的 安装 光盘 ， 建 议 用 户 在 此 步骤 即 安装 在 线 帮助 文档 。 若 在 此 不 安装 ， 也 可 
以 独立 安装 在 线 帮 助 文档 。 


如 果 您 拥有 CATIA 号 -BR2016 联机 文档 CD-RON， 您 可 以 选择 安 继 它 


「 我 想 要 究 装 联机 区 档 


< 上 - 步 | 了 | 


图 2.3.11 选择 安装 联机 文档 


Step12. 系统 弹出 图 2.3.12 所 示 的 对 话 框 ， 单 击 E 


去 装 程序 信息 已 足 吏 ,可 以 开始 复制 程序 文件 。 
如 果 扯 音 寺 五 于 ,1 单 击 “ 逝 回 ” 守 D] 。 
tt 


当前 设置 

hIIh VS 一 BR2D1E 生 
AID - ChATIL 一 hdwanced Desiern Nieration LortlEgaratlom 

bl2 -— ChITh -— PLL-IN-ONE MAREETING 2 Contieuratl on 

Plz — ChITh 一 DESTSHER & ADVAHCED MACHINIST 2 Confieurati or 

CY2 - ChITh - CORE & CAVITY DESTGH 2 Contieuratl on 

DI2 - ChIIh 一 SYSTEMS DIAGRANS 2 Confieuratior 

DIC -= ChITh 一 PCADEMIC DISCOVER 2 Confieuration 

DE2 二 ChTTh 一 DEAWTHG FRODNUCTION 2 Conflieuration 


pT [BMICRT, EMI HEERTH ont ear atl or 

MO2 -— ChATIA -= MOLD & DIE MACHINIST 2 Contieuratl on 

Maz 一 CAITR 一 MECHANICAL SINMUILATION 2 Confiaeuratiorn 

PEI2 -— ChITh - FLANT LATOUT 2 Contieuratlon 

FNM2 — CAITIR 一 FRISMATIC MACHINIST 2 Contieuratlon 

RE2 -— ChITh 一 REVERSE ENGSINEERINY 2 Contieuratlon 

Fh2 — CATIA 一 FREPFARATION MOLD & DIE MACHINIST 2 Confleur atlon 

REF2 - ChITh 一 FREPAFATION FRISMATIC MACHINIST 2 Confleur atlon | 


|| 


图 2.3.12 ”开始 复制 文件 


第 多 章 CATIA V5-6 软 件 的 安装 


序 ， 并 显示 安 交 过 进度 。 


Coureay of CESSNA, 


Step13. 安装 程序 。 系 统 弹出 图 2.3.13 所 示 的 对 话 框 ， 此 时 系统 开始 安 冯 CATIA 主 程 


图 2.3.13 ”安装 进度 
Step14， 儿 分 钟 后， 系统 弹出 “安装 完成 ”对 话 框 ， 单 击 [ 世 完成: 包 退出 安装 程序 ， 
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第 轧 章 软件 的 工作 界面 与 基本 设置 


为 了 正常 及 高 效 地 使 用 CATIA V5-6 软件 ， 同 时 也 为 了 方便 教学 ， 在 学 
习 和 使 用 CATIA V5-6 软件 前 ， 需 要 先进 行 一 些 必 要 的 设置 。 本 章 内 容 主 要 包括 : 

@ 创建 CATIA V5-6 用 户 文 件 夹 。 

@ CATIA V5-6 软件 的 启动 。 

@ CATIA V5-6 工作 界面 简介 。 

@ CATIA V5-6 工作 界面 的 定制 。 

@ CATIA V5-6 当前 环境 的 设置 。 


3.1 启动 CATIA V5-6 软件 


一 般 来 说 ， 有 两 种 方法 可 启动 并 进入 CATIA V5-6 软件 环境 。 

方法 一 : 双击 Windows 桌面 上 的 CATIA V5-6 软件 快捷 图 标 〈 图 3.1.1)。 

说 明 : 只 要 是 正常 安装 ，Windows 来 面 上 都 会 显示 CATIA V5-6 软件 快捷 图 标 。 快捷 图 标 
的 名 称 可 根据 需要 进行 修改 。 

方法 二 : 从 Windows 系统 “开始 ” 染 单 进入 CATIA V5-6 软件 环境 ， 操 作 方 法 如 下 。 

Step1. 单 击 Windows 桌面 左下 角 的 三 丕 浊 以 钮 。 

Stcp2， 选择 国 国宝 和 于 一 > 命令 ,如 图 3.1.2 所 示 ， 
系统 便 进入 CATIA V5-6 软件 环境 。 


2 | 所 过 程序 和 文件 。 
a [® 开始 


图 3.1.1 CATIA 快捷 图 标 图 3.1.2 Windows“ 开 始 ” 菜 单 


第 @ 章 软件 的 工作 界面 与 基本 设置 


3.2 CATIA V5-6 工作 界面 


在 学 习 本 节 时 ， 请 先 打开 一 个 模型 文件 。 具 体 的 打开 方法 ， 选择 下 拉 菜 单 巧 二 一 > 
命令 ， 在 “选择 文件 ”对 话 框 中 选择 D:\cat2016.1\workK\ch03.02.01 目录 ， 选 中 
Product1.CATProduct 文件 后 单 击 攻 E 环 @O 虽 | 之 急 。 

CATIA V5-6 中 文 用 户 界面 包括 特征 树 、 下 拉 菜 单 区 、 指 南 针 、 右 工具 栏 按钮 区 、 下 部 工 
具 栏 按钮 区 、 功 能 输入 区 、 消 息 区 以 及 图 形 区 〈 图 3.2.1)。 


特征 树 下 拉 沫 单 区 指南针 右 工 具 栏 按钮 区 


[|]CATIA Y5 - [Prodacti CATProduct] [el Ed 


| EEIEEIESIESIEEIEEIEESES 全 
ee 


| ny dowm_base (1) 


of chock td) 
| | mmetry of sleeve (5) 
: | -4 toD_eower (B) 
bolt_1 (7) 


apnlications 


' 
! 世间 


eS 
a 
rn 
Es 
a a 
时 


消 因 区 功能 输入 区 下 部 工具 柱 控 钮 区 
3.2.1 CATIA V5-6 界面 


1. 特征 树 
“特征 树 ” 中 列 出 了 活动 文件 中 的 所 有 零件 及 特征 ， 并 以 树 的 形式 显示 模型 结构 。 根 对 
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象 (活动 零件 或 组 件 ) 显示 在 特征 树 的 顶部 ， 其 从 属 对 象 〈《 和 零件 或 特征 ) 位 于 根 对 象 之 下 。 
例如 在 活动 装配 文件 中 ,“ 特 征 树 ”列表 的 顶部 是 装配 体 ， 闭 配 体 下 方 是 每 个 地 件 的 名 称 ; 
在 活动 地 件 文件 中 ,“ 特 征 树 ”列表 的 顶部 是 零件 ， 零 件 下 方 是 每 个 特征 的 名 称 。 知 打开 多 
个 CATIA V5-6 模型 ， 则 “特征 树 ” 只 反映 活动 模型 的 内 容 。 


2. 下 拉 菜 单 区 
下 拉 菜 单 中 包含 创建 、 保 存 、 修 改 模型 和 设置 CATIA V5-6 环境 的 一 些 命 令 。 


3. 工具 栏 按钮 区 


工具 栏 中 的 命令 按钮 为 快速 进入 命令 及 设置 工作 环境 提供 了 极 大 的 方便 ， 用 户 可 以 根 
据 其 体 情 况 目 定义 工具 栏 。 

注意 : 在 图 3.2.1 所 示 的 CATIA V5-6 界面 中 ， 用 户 会 看 到 部 分 菜单 命令 和 按钮 处 于 非 
激活 状态 ( 呈 灰 色 ， 即 暗色 ),， 这 是 因为 该 命令 及 按钮 目前 还 没有 处 在 发 挥 功能 的 环境 
中 ， 一 旦 它们 进入 有 关 的 环境 ， 便 会 自动 激活 。 

下 面 是 图 3.2.2 所 示 的 “标准 ”工具 栏 和 图 3.2.3 所 示 的 “视图 ”工具 栏 中 的 快捷 按钮 
的 含义 和 作用 ， 请 务必 记 牢 。 


HI -一 过 | 全 1 


H2 -一 钨 | 他 I2 
图 3.2.2 “标准 ”工具 栏 
图 3.2.2 所 示 的 “标准 ”工具 栏 中 的 按钮 说 明 如 下 。 
A: 新 建文 件 。 G: 粘贴 。 
B: 打开 文件 。 H1: 撤销 / 空 选择 集 。 
C: 保存 文件 。 H2: 按 历 史 撤 销 。 
D: 快速 打印 。 I1: 重 做 。 
E: 前 切 . I2: 按 历史 重 做 。 
F: 复制 J 在 线 帮 助 。 


视图 0 


Sl S2 


习 图 而 四 


本 且 几 网 用 大 央 有 


Tl T2T3T4 ITI3 T6 T7 


“视图 ”工具 栏 


3.2.3 所 示 的 “视图 ”工具 栏 中 的 按钮 说 明 如 下 。 


适合 全 部 。 
: 平移 。 
旋转 。 
放大 。 
缩小 。 
: 法 线 视 图 。 
创建 多 视图 。 


二 


S1: 等 轴 测 视图 。 


S2: 正视 图 . 
S3: 背 视 图 。 
S4: 左 视图 。 
S5: 右 视图 。 


4. 指南 针 


有 基 。 


: 俯视 图 。 
: 仰视 图 。 


已 命名 的 视图 。 


: 着 色 (SHD )。 

: 含 边线 着 色 

: 带 边 着 色 但 不 光 顺 边线 。 
: 含 边线 和 隐藏 边 着 色 ， 

: 含 材料 着 色 。 


交换 可 变 空 间 。 


昌 南 针 代 表 当 前 的 工作 坐标 系 ， 当 物体 旋转 时 指南 针 也 随 看 物体 旋转 。 关 于 指南 针 的 


具体 操作 参见 “3.3.2 指南 针 的 使 用 ” 


5. 消息 区 


在 用 户 操作 软件 的 过 程 中 ， 消 息 区 会 实时 地 显示 与 当前 操作 相关 的 提示 信息 等 ， 以 引 


导 用 户 操作 。 


6. 功能 输入 区 


用 于 从 键盘 输入 CATIA 命令 字符 来 进行 操作 。 


SU 


i he 二 


A 
A J 
yy Sy 
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7. 图 形 区 


CATIA V5-6 各 种 模型 图 像 的 显示 区 。 


3.3 CATIA V5-6 的 基本 操作 技巧 


使 用 CATIA V5-6 软件 以 鼠标 操作 为 主 ， 用 键盘 输入 数值 。 执 行 命令 时 主要 是 用 鼠标 
单 击 工具 图 标 ， 也 可 以 通过 选择 下 拉 沫 单 或 用 键盘 得 入 来 执行 命令 。 


3.3.1 鼠标 的 操作 


与 其 他 CAD 软件 类 似 ，CATIA 提供 各 种 鼠标 按钮 的 组 合 功能 ， 包 括 执行 命令 、 选 择 
对 象 、 编 辑 对 象 以 及 对 视图 和 特征 树 的 平移 、 旋 转 和 缩放 等 。 

在 CATIA 工作 界面 中 选中 的 对 象 被 加 亮 〈 显 示 为 橙色 )， 选 择 对 象 时 ， 在 图 形 区 与 在 
特征 树 上 选择 是 相同 的 ， 并 有 旦 是 相互 关联 的 。 利 用 鼠标 也 可 以 操作 几何 视图 或 特征 树 ， 要 
使 几何 视图 或 特征 树 成 为 当前 操作 的 对 象 ， 可 以 单 击 特征 树 或 窗口 右 下 角 的 坐标 轴 图 标 。 

移动 视图 是 最 常用 的 操作 ， 如 果 每 次 都 单 击 工具 栏 中 的 按钮 ,将 会 浪费 用 户 很 多 时 间 。 
用 户 可 以 通过 鼠标 快速 地 完成 视图 的 移动 。 

CATIA 中 鼠标 操作 的 说 明 如 下 。 

@ ”缩放 图 形 区 : 按 住 鼠 标 中 键 ， 单 击 和 鼠标 左 键 或 右键 ， 向 前 移动 鼠标 可 看 到 图 形 在 

放大 ， 向 后 移动 鼠标 可 看 到 图 形 在 缩小 。 

@ 平移 图 形 区 : 按 住 和 鼠标 中 键 ， 移 动 鼠 标 ， 可 看 到 图 形 跟 着 鼠标 的 移动 而 移动 。 

@ 旋转 图 形 区 : 按 住 筷 标 中 键 ， 然 后 按 住 鼠 标 左 键 或 右键 ， 移 动 鼠 标 可 看 到 图 形 在 

旋转 。 


3.3.2 ”指南 针 的 使 用 


图 3.3.1 所 示 的 指南 针 是 一 个 重要 的 工具 , 通过 它 可 以 对 视图 进行 旋转 、 移 动 等 多 种 操 
作 。 同 时 ， 指 南 针 在 操作 零件 时 也 有 看 非常 强大 的 功能 。 下 向 简单 介绍 指南 针 的 基本 功能 。 


目 由 旋转 把 手 - - - 莹 二 人 


指南 针 操纵 把 手 


优先 平面 Y_-- 


图 3.3.1 指南 针 


一 > 国 革 到 全 仿 来 隐藏 或 显示 指南 针 。 使 用 指南 针 既 可 以 对 特定 的 模型 进行 特定 的 操 
作 ， 还 可 以 对 视点 进行 操作 。 

图 3.3.1 中 ， 字 母 X、Y、Z 表示 坐标 轴 ，Z 轴 起 到 定位 的 作用 ， 靠 近 Z 轴 的 点 称 为 自 
由 旋转 把 手 ， 用 于 旋转 指南 针 ， 同 时 图 形 区 中 的 模型 也 将 随 之 旋转 ， 红 色 方 块 是 指南 针 操 
纵 把 手 ， 用 于 拖 动 指南 针 ， 并 且 可 以 将 指南 针 置 于 物体 上 进行 操作 ， 也 可 以 使 物体 绕 该 点 
旋转 ， 指 南 针 底部 的 XY 平面 是 系统 默认 的 优先 平面 ， 也 就 是 基准 平面 。 

注意 ; 指南针 可 用 于 操纵 未 被 约束 的 物体 ， 也 可 以 操纵 彼此 之 间 有 约束 关系 的 但 是 属 
于 同一 装配 体 的 一 组 物体 ， 


1. 视 挟 操 作 


视点 操作 是 指使 用 鼠标 对 指南 针 进行 简单 的 拖 动 ， 从 而 实现 对 图 形 区 的 模型 进行 平移 
或 者 旋转 操作 。 

将 鼠标 指针 移 至 指南 针 处 ,鼠标 指针 由 这 变 为 也， 并 且 和 鼠标 指针 所 经 过 之 处 ,坐标 轴 、 
举 标 平面 的 弧 形 边缘 以 及 平面 本 身 皆 会 以 亮色 显示 。 

单 击 指南 针 上 的 轴线 (此 时 鼠标 指针 变 为 站 ) 并 按 住 鼠 标 拖 动 ， 图 形 区 中 的 模型 会 沿 
着 该 轴线 移动 ， 但 指南 针 本 身 并 不 会 移动 。 

单 击 指南 针 上 的 平面 并 按 住 鼠 标 移动 , 则 图 形 区 中 的 模型 和 空间 也 会 在 此 平面 内 移动 ， 
但 是 指南 针 本 身 不 会 移动 。 

单 击 指南 针 平面 上 的 弧 线 并 按 住 鼠 标 拖 动 ， 图 形 区 中 的 模型 会 绕 该 弧 线 的 法 线 旋转 ， 
同时 ， 指 南 针 本 身 也 会 旋转 ， 而 且 鼠 标 指针 离 红色 方块 越 近 旋转 越 快 。 

单 击 指南 针 上 的 自由 旋转 把 手 并 按 住 鼠 标 拖 动 ， 指 南 针 会 以 红色 方块 为 中 心 点 自由 旋 
转 ， 且 图 形 区 中 的 模型 和 空间 也 会 随 之 旋转 。 

单 击 指南 针 上 的 X、 立 或 民 字 母 ， 则 模型 在 图 形 区 以 垂直 于 该 轴 的 方向 显示 ， 再 次 音 
击 该 字母 ， 视 点 方向 会 变 为 反 向 。 


2. 模型 操作 


使 用 鼠标 和 指南 针 不 仅 可 以 对 视点 进行 操作 ， 而 且 可 以 把 指南 针 拖 动 到 物体 上 ， 对 物 
体 进行 操作 。 

将 鼠标 指针 移 至 指南 针 操纵 把 手 处 (此 时 鼠标 指针 变 为 举 )， 然 后 拖 动 指南 针 至 模型 
上 释放 ， 此 时 指南 针 会 附 看 在 模型 上 ， 且 学 母 X、Y、Z 变 为 W、U、V， 这 表示 坐标 轴 不 
再 与 文件 窗口 右 下 角 的 绝对 坐标 相 一 致 。 这 时 ， 就 可 以 按 上 面 介绍 的 视点 的 操作 方法 对 物 
体 进 行 操作 了 。 
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说 明 : 

@ ”对 模型 进行 操作 的 过 程 中 ,移动 的 距离 和 旋转 的 角度 均 会 在 图 形 区 显示 。 显示 的 数 
据 为 正 ， 表 示 与 指南 针 指 针 正 向 相同 ; 显示 的 数据 为 负 ， 表 示 与 指南 针 指 针 的 正 向 
相反 。 


@ 将 指南 针 恢 复 到 位 置 的 方法 : 拖 动 指南 针 操 纵 把 手 到 离开 物体 的 位 置 , 松 开 和 鼠标， 
指南 针 就 会 回 到 图 形 区 右上 角 的 位 置 ， 但 是 不 会 恢复 为 默认 的 方向 。 

@ ”将 指南 针 恢 复 到 默认 方向 的 方法 : 将 其 拖 动 到 窗口 右 下 角 的 绝对 坐标 系 处 ; 在 拖 
动 指 南 针 离开 物体 的 同时 按 Shift 键 ， 且 先 松 开 鼠 标 左 键 ; 选择 下 拉 菜 单 
一 人 全 


3. 编辑 


将 指南 针 拖 动 到 物体 上 ， 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 医 国 国 命 全， 系统 阐 出 
图 3.3.2 所 示 的 “用 于 指南 针 操作 的 参数 ”对 话 框 。 利 用 “用 于 指南 针 操作 的 参数 ”对 话 杠 
可 以 对 模型 实现 平移 和 旋转 等 操作 。 
图 3.3.2 所 示 的 “用 于 指南 针 操作 的 参数 ”对 话 框 的 说 明 如 下 。 
@ 地 汪 下 拉 列 表 : 该 下 拉 列 表 包 含 虎 天 和 本 且 .“ 绝 对 ”坐标 是 指 模 型 的 
移动 是 相对 于 绝对 坐标 的 ; “活动 对 象 ”坐标 是 指 模型 的 移动 是 相对 于 激活 的 模型 
的 (激活 模型 的 方法 是 在 特征 树 中 单 击 模型 . 激活 的 模型 以 geal 
就 可 以 对 指南 针 进 行 精确 的 移动 、 旋 转 等 操作 ， 从 而 对 模型 进行 相应 操作 . 
@ 八重 文本 框 : 此 文本 框 显示 当前 的 坐标 值 。 


和 
秋 考 EE "| 
EE | 角 
FE 二 
i .405m 图 
各 7 [0105m 图 pas ”图 


pn | 平稳 增 旦 话 转 增 量 

“区 国情 下 | ee 国 昌 本 
省 YW pm 国 由 人 Free 国 网 昌 
古 。 图 中 昌 


图 3.3.2 “用 于 指南 针 操 作 的 参数 ”对 话 框 
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@ 和 钊 基文 本 框 : 此 文本 框 显 示 当 前 坐标 的 角度 值 

@ 平移 增 量 区 域 ， 如 果 要 沿 着 指南 针 的 一 根 轴线 移动 ， 则 需 在 该 区 域 的 U、V 或 W 
文本 框 中 输入 相应 的 距离 ， 然 后 单 击 电 万 者 旬 | 按 馈 . 

@ ”外 等 赠 量 区 域 : 如果 要 沿 着 指南 针 的 一 根 轴线 旋转 ， 则 需 在 该 区 域 的 U、V 或 W 
文本 框 中 输入 相应 的 角度 ， 然 后 单 击 沁 成 者 电 | 按 馈 . 

e “距离” 区域， 要 使 模型 沿 所 选 的 两 个 元 素 产生 矢量 移动 ， 则 需 先 单 击 .距离 上 按 馈 ， 
然后 选择 两 个 元 素 (可 以 是 点 、 线 或 平面 )。 两 个 元 素 的 距离 值 经 过 计算 会 在 距离] 
按钮 后 的 文本 框 中 显示 。 当 第 一 个 元 素 为 一 条 直线 或 一 个 平面 时 ,除了 可 以 选择 第 
二 个 元 素 以 外 , 还 可 以 在 距离 上 按 馈 后 的 文本 框 中 填 入 相应 数值 . 这 样 , 单 击 碟 有 成 

FF | 按钮 ， 便 可 以 沿 着 经 过 计算 所 得 的 平移 方向 的 反 向 或 正 向 移动 模型 了 . 

@ “角度 ”区 域 : 要 使 模型 沿 所 选 的 两 个 元 素 产 生 夹 角 旋转 , 则 需 先 单 击 . 萌 度 j 控 知 ， 
然后 选择 两 个 元 素 ( 可 以 是 线 或 平面 )。 两 个 元 素 的 角度 值 经 过 计算 会 在 .总 度 上 > 
钮 后 的 文本 框 中 显示 。 单 击 臣 | 或 筷 按 馈 ， 便 可 以 沿 着 经 过 计算 所 得 的 旋转 方向 的 
反 向 或 正 向 旋转 模型 了 。 


4. 其 他 操作 


在 指南 针 上 右 击 ， 系 统 弹出 图 3.3.3 所 示 的 快捷 菜单 。 下 面 介绍 该 菜单 中 的 命令 ，。 
图 3.3.3 所 示 的 快捷 菜单 中 的 命令 说 明 如 下 。 

: 即 固定 目前 的 视角 ， 这 样 ， 即 使 选择 下 拉 菜 单 四 天 一 
命令 ， 也 不 会 回 到 原来 的 视角 ， 而 且 在 拖 动 指 南 针 的 过 程 中 以 及 指南 针 拖 动 到 模 
型 上 以 后 ， 都 会 保持 原来 的 方向 。 欲 重 置 指 南 针 的 方向 ， 只 需 再 次 选择 该 命令 即 


岳 定 当前 方向 
将 怖 先 平面 方 向 锁定 汶 与 屏 峰 平行 
司 用 局 部 轴 系 


使 XY 成 为 忧 先 平面 
使 好 成 为 忧 先 平面 
使 在 成 汶 居 先 平 面 
司 忧 先 平面 最 大 程度 可 视 


目 动 桶 扣 选 定 的 对 四 


图 3.3.3 ”快捷 菜单 
去) 针 的 坐标 系 同 当前 自 定 义 的 坐标 系 保 持 一 致 。 如 果 
无 当前 自 定 义 坐 标 系 ， 则 与 文件 窗口 右 下 角 的 坐标 系 保 持 一 致 。 
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ial 出 指南 针 的 优先 平面 与 其 放置 的 模型 参考 面 方向 相互 平行 ， 这 样 ， 即 
使 改变 视点 或 者 旋转 模型 ， 指 南 针 也 不 会 发 生 改 变 。 


使 XY 平面 成 为 指南 针 的 优先 平面 ,系统 默认 选用 此 平面 为 优先 
。 二天， 伎 V7 平面 成 为 指南 针 的 优先 平面 ， 
全 X7 平面 成 为 指南 针 的 优先 平面 ， 


ea 加。 使 指 南 针 的 优先 平面 为 可 见 程 度 最 大 的 平面 . 
。 有 ER 和 全 指南针 自动 到 指定 的 未 被 约束 的 物体 上 . 
。 图 全 用 该 命 仿 可 以 实现 模型 的 平移 和 旋转 等 操作 ， 前 面 已 详细 介绍 过 . 


3.3.3 对象 的 选择 


在 CATIA V5-6 中 选择 对 象 常 用 的 儿 种 方法 如 下 。 
1. 选取 单个 对 象 


e 百 接 用 鼠标 的 左 键 单 击 需要 选取 的 对 象 。 

e ”在 “特征 树 ” 中 单 击 对 象 的 名 称 ， 即 可 选择 对 应 的 对 象 ， 被 选取 的 对 象 会 局 完 显 
不 。 

2. 选取 多 个 对 象 


按 住 Ctrl 键 ， 用 鼠标 远 键 单 击 多 个 对 象 ， 可 选择 多 个 对 和 象 。 


3. 利用 图 3.3.4 所 示 的 “选择 ”工具 条 选取 对 象 


应 党 名 名 全 名 全 欠 


Al A2 A3 A4 AS A6 AT Ah 
图 3.3.4 “选择 ”工具 条 
图 3.3.4 所 示 “ 选 择 ” 工 具 条 中 的 按钮 的 说 明 如 下 。 
Al: 和 选择。 选择 系统 目 动 判断 的 元 素 。 
A2: 几何 图 形 上 方 的 选择 框 。 
A3: 和 窍 形 选择 框 。 选 择 兴 形 包 括 的 元 素 。 
A4: 相交 算 形 选择 框 。 选 择 算 形 内 及 与 算 形 相交 的 元 素 。 
A5: 多 边 形 选 择 枉 。 用 鼠标 绘制 任意 一 个 多 边 形 ， 选 择 多 边 形 内 部 所 有 元 系 。 


第 3 章 软件 的 工作 界面 与 基本 设置 


A6: 手绘 的 选择 框 。 用 鼠标 绘制 任意 形状 ， 选 择 其 中 包括 的 元 素 。 
A7: 矩形 选择 框 之 外 。 选 择 和 矩形 外 部 的 元 素 。 
A8: 相交 于 和 抢 形 选择 杠 之 外 。 选 择 与 矩形 相交 的 元 素 及 和 窍 形 以 外 的 元 素 。 


4. 利用 “编辑 ”下 拉 羔 单 中 的 “搜索 ”功能 ， 选 择 具有 同一 属性 的 对 象 


“搜索 ”工具 可 以 根据 用 户 提供 的 名 称 、 类 型 和 颜色 等 信息 快速 选择 对 象 。 下 面 以 一 个 
例子 说 明 其 具体 操作 过 程 。 

step1. 打开 文件 。 选 择 下 拉 菜 单 芍 国 一 B33 人。 在 “选择 文件 ”对 话 框 中 
找到 DD:\cat2016.1\work\ch03.03.03 目录 ,选中 slide block.CATPart 文件 后 单 击 革 和. 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 到 一 命令 ， 系 统 弹 出 图 3.3.5 所 示 的 
“搜索 ”对 话 框 (一 )。 

Step3. 定义 搜索 名 称 。 在“ 搜索” 对话 框 的 完 选 项 卡 下 的 名 各: 下 拉 列 表 中 输入 * 平 面 ， 
如 图 3.3.5 所 示 。 

说 明 : * 是 通配符 ， 代 表 任意 字符 ， 可 以 是 一 个 字符 ， 也 可 以 是 多 个 字符 ， 


搜索 了 x| 
常规 | 高 纸 | 收藏 去 | 
L] 如 图 所 示 
:EE -| "| 

0 口 区 分 太 小 写 

于 人 关 型 

当 型 : 同 可 国 

加 载 所 有 类 型 | 
半 色 :| 至 多 | 


hutomotive BiW Fastenine 
ChTIA ¥4 
ChTStrDletailfartSearech 
Comp hcecess Layout 
Composites Desien 
Conduit Desilern 


外 观 : | 每 处 "| ' Flectrical 


包含 拓扑 癌 ] 区 已 涛 布 的 元 素 


NE: 
一 一 一 一 
| 
一 — 
| 
= 
ES 
[ 
[= 
ee] 
LU | 
== 
ee=== 
= 
[ES 
= 
Es=====J 
== 李 
E== 人 4 


更 多 颜色 查询 : [日 


GWEel Ss | 
图 3.3.5 “搜索 ”对 话 框 (一) 
Step4. 选择 搜索 结果 。 单 击 “ 搜 索 ” 对 话 框 的 妆 选项 卡 下 的 出 | 按钮 后 , “搜索 ”对 话 
框 下 方 则 显示 出 符合 条 件 的 元 素 ， 如 图 3.3.6 所 示 。 单 击 [ 芒 确定 jj: 钮 后 ， 符 合 条 件 的 对 象 
被 选中 。 


3.3.4 ”视图 在 屏 和 上 的 显示 


三 维 实体 在 屏 医 上 有 两 种 显示 方式 “透视 ”投影 和 “平行 ”投影 方式 。 要 选择 三 维 实 
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体 在 屏幕 上 的 显示 方式 , 可 以 在 项 国 下 拉 列 表 中 选择 用 2 
图 3.3.7 所 示 为 长 方 体 在 这 两 种 方式 下 的 显示 状态 。 


搜索 回回 


了 芝 [ ID 全 部 显示 


和 slide block er 
" slide block “ ... 
" slide block “ ... 


总 ii 之 | 法皇 | 关闭] 
图 3.3.6 “搜索 ”对 话 框 (二 ) 


b)“ 平 行 ” 投 影 
图 3.3.7 “长方体 在 屏幕 上 的 显示 


3.4 环境 设置 


设置 CATIA 的 工作 环境 是 用 户 学 习 和 使 用 CATIA 应 该 掌握 的 基本 技能 。 合 理 设 置 
CATIA 的 工作 环境 , 对 于 提高 工作 效率 、 使 用 个 性 化 环境 具有 极其 重要 的 意义 。 进 入 CATIA 
软件 有 两 种 方法 : 普通 模式 和 管理 模式 。 普 通 模式 下 只 ee 
示 和 兼容 性 等 ， 而 “标准 ”中 的 参数 则 需要 进入 管理 模式 才 可 以 对 其 进行 设置 。 下 面 分 别 
介绍 进入 管理 模式 和 环境 设置 的 一 般 操 作 步 又 


3.4.1 进入 省 理 模 式 


进入 管理 模式 的 一 般 操 作 步 骤 如 下 。 

Step1. 创建 环境 的 存储 目录 。 

(1) 新 建文 件 夹 。 在 DD 盘 中 新 建 一 文件 严 ， 如 cat_env。 

(2) 选择 命令 。 选择 居 于 | 一 全 一 人 ~» [ET 
3 人， 示 统 弹出 图 3.4.1 所 示 的 “环境 编辑 器 消息 ”对 话 框 (一 ) 
和 “环境 编辑 器 ”对 话 框 。 

(3) 单 击 “环境 编辑 器 消息 ”对 话 框 (一 ) 中 的 世 是 多 | 妆 钮 ， 系 统 弹 出 图 3.4.2 所 
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示 的 “环境 编辑 典 消 息 ” 对 话 框 (一)， 单 击 该 对 话 框 中 的 而 证 | 和 
说 明 : 第 一 次 进入 管理 模式 时 ， 当 单 击 “ 环 境 编辑 器 消息 ”对 话 框 (一 ) 中 的 是 名 | 
按钮 后 还 会 弹出 一 个 “环境 编辑 器 ”对 话 框 ， 单 击 [ 是 回 | 按钮 即 可 . 


'\ A 使 用 。 


环境 编辑 书 消 息 | 


"\ 警告: 作为 管理 员 ， 您 可 以 创建 、 修改 和 星际 全 局 环境 


E00 | 


图 3.4.1 “环境 编辑 噩 消息” 对 话 框 〈 一 ) 图 3.4.2 “环境 编辑 器 消息 ”对 话 框 (二) 


(4) 在 “环境 编辑 器 ”对 话 框 中 选择 ES 放 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
全 全， 示 统 弹出 “变量 编辑 器 ”对 话 框 ， 在 “变量 编辑 器 ”对 话 框 的 草 文本 框 中 
给 入 上 面 所 创建 的 文件 夹 的 路 径 Di\cat env (图 3.43)， 单 击 性 元 定 由 馈 。 


变量 编辑 器 


名 称 : FrTReconcilePath 
: Pi \eat_ernw 


图 3.4.3 “变量 编辑 器 ”对 话 框 


(5) 在 “环境 编辑 器 ”对 话 杠 中 选择 inhiildatassiaa 贡 先世 半 厂 者， 在 弹出 的 快捷 采 
单 中 选择 i 命令， 系统 弹出 “变量 编辑 器 ”对 话 框 ， 在 “变量 编辑 器 ”对 话 框 的 但; 
文本 框 中 输入 路 径 D:\cat_enyv， 单 击 旺 确定 | 交 饥 。 

(6) 在 “环境 编辑 器 ”对 话 杠 中 选择 Eee 二 在 引 秆 的 快捷 荣 单 中 选 
择 国 命令 ， 系 统 弹 出 “变量 编辑 器 ”对 话 框 ， 在 “变量 编辑 器 ”对 话 框 的 | 各 ; 文本 框 
中 输入 路 径 Di\cat_enyv， 单 击 旺 王 定 | 拉 钒 ， 此 时 “环境 编辑 器 ”对 话 框 如 图 3.4.4 所 示 。 


[ 守 | 环境 编辑 需 el Ed 
环境 选项 ”帮助 
环境 存 情 目 予 

全 局 环境 : Ci\ProeramlataDassaultSwstemes “CATE 


用 户 环 境 : C:i"Users"hdministrator “hpplataRoaminelassaul towstemes"ChTEr 


模式 | 上 次 修改 时 间 | 


FEATIA VS-6R2D16 B2B Global iTii2/201lB 10:13 


ps 


ChTReconcileFath, 
ChTReferenceSettin... Dcat_ erw ， 
ChTllserSsettinePath CSIDE AFFDATA" Dassaultovstemes"ChATSettines 
ChTCollectionstandard 了 :eat enw/ 
CSIDL LOCAL AFFDATA" Dassal teowstemes "CATTemp 


TTTEY THCTTT 


图 344 “环境 编辑 器 ”对 话 杠 225 


> CATIAV5-6R2016 
2 快速 入 门 教程 


(7) 关闭 “ 环 填 编辑 费 ” 对 话 框 ， 系 统 弹 出 图 3.4.5 所 示 的 “环境 编辑 带 消 恩 ” 对 话 框 


(三 )， 单 市 [是 四 包 ， 


环境 编辑 己 消 息 加 


图 3.4.5 “环境 编辑 器 消息 ”对 话 框 “〈 三 ) 
Step2. 创建 狐 的 快捷 图 标 。 
(1) 将 加 面 上 CATIA 的 快捷 图 标 复制 并 烙 贴 ， 右 击 粘 贴 的 图 标 ， 在 弹出 的 快捷 衣 蛙 中 
选择 本 命令 ， 系 统 弹 出 “CATIA V5-6R2016 属性 ”对 话 框 。 
(2) 修改 快捷 图 标的 属性 。 单 击 汪 儿 二 选项 卡 ， 在 下 江 多 :文本 框 中 找到 CNEXT.exe， 


并 在 其 后 面 输入 “ 尖 -admin 天 ” 如 图 3.4.6 所 示 ， 单 击 鼎 鹿 用 加 | 把 钮 ， 再 单 击 [ 确定 | 
按钮 。 


说 明 :“ 尖 ”代表 一 个 空格 。 
step3， 双击 粘贴 的 快捷 图 标 ， 进 入 CATIA 软件 ， 系 统 弹出 图 3.4.7 所 示 的 “管理 模式 ” 
对 话 框 ， 单 击 [ 确定 |% 钮 ， 进 入 管理 模式 。 


坟 ChATIK V5-6H2016 萎 忻 


颜色 。 | 兼容 性 | 安全 ”| 详细 信息 | 以 前 的 版 本 | 
常规 快捷 方式 | 选 顺 | 字体 | 布局 | 


CATIA WE-BR201B 


目标 类 型 : ”应 用 程序 管理 模式 | 
目标 位 置 : bin 


目标 人 7 : 


exer -run "CHEXT eke -adninm ” Jerw ChT 


业 正在 运行 管理 模式 


确定 取消 | 应 用 o | 确定 
图 3.4.6 “CATIA V5-6R2016 属性 ”对 话 框 图 3.4.7 “管理 模式 ”对 话 框 


3.4.2 ”环境 设置 
环境 设置 主要 包括 “选项 ”设置 和 “标准 ”设置 。 
1， 选 项 的 设置 


选择 四 到 一 > 命令 ， 系 统 弹出 “选项 ”对 话 框 ， 利 用 该 对 话 框 可 以 设置 草图 


第 公章 软件 的 工作 界面 与 基本 设置 


编辑 器 、 显 示 和 工程 制图 的 参数 。 在 该 对 话 框 左 侧 选 择 时 机 械 设计 一 =p ; 洒 苦 国 编辑 器“ 改 


3.4.8)， 此 时 可 以 设置 草图 编辑 器 的 相关 参数 。 
在 “选项 ”对 话 框 的 左 侧 选择 年 力 国 ， 再 单 击 可 疯 化 选项 卡 〈 图 3.4.9)， 此 时 可 以 设置 


颜色 及 其 他 相关 的 一 些 参 数 。 
单 击 “ 选 项 ”对 话 框 中 的 看 | 控 钮 ， 可 以 将 该 设置 锁定 ， 使 其 在 普通 模式 下 不 能 被 改变 ， 
如 图 3.4.10 所 示 。 


阿 加 
草图 编辑 器 | 
常规 网 格 
简 显示 圭 夺 后 呈 示 
二 Fln 0 原始 间距 : 。。 刻度 : 
三 镭 | 局 点 捕捉 Es DOmm 牙 几 0 
参数 和 测量 并 | 口 允许 变形 Fa 类 后 
。 草图 平面 
设备 和 庶 拟 现 3 [六 硬 门 交 划 图 下 而 着色 
图 基 础 结构 壮 | 局 使 草图 平面 与 屏幕 平行 
苦口 最 小 化 视点 变换 
'm 
| 曾 | 5 光标 由 标的 可 视 化 
咏 零件 设计 /a 
yi 靖 | 创建 圆心 和 类 贺 中 心 
多 凌 权 
a = 允许 直接 操作 。 .求解 模式 .| 
六 泌 图 也 对 器 ， 约束 
加 -各 形状 a 
到 交 
一 确定 | 马 取 消 | 
图 3.4.8 “选项 ”对 话 框 (草图 编辑 费 ) 
选项 阿 苞 
并 半 基 树 外 观 | 树 扬 诈 | 浏览 | 性 能 | 可 视 化 | 层 过 涯 器 | 线 离 和 字体 | 线 型 | 
总 颜色 一 宇 
[Ed | me 
+ 种 最 靳 | ， 曾 放 下 
B 锡 兼容 性 省 | 定 的 元 素 


首 法 定 的 边线 
除 参 数 和 测量 。。 而 Ri 定 的 元 素 


i 设备 和 虚拟 现 曾 N 计 证 的 元 素 线 型 


图 3.4.9” “选项 ”对 话 框 〈 管 理 模 式 ) 


选项 阿 四 
选项 树 外 观 | 树 操作 | 浏览 | 性 能 | 可 视 化 | 层 过 涯 器 | 线 寅 和 字体 | 线 型 | 
颜色 <^ 

[gmsm 三 渐变 颜色 背景 

测 背景 本 

| 选 定 的 元 素 

B 包 兼容 性 选 定 的 边线 

区 参 类 [0 测 -已 预选 定 的 元 索 

妆 参 数 和 测量 ei 

色 设 备 和 应 所 攻 强 度 元 去 


ER 合 确 定 | 全 取消 | 
图 3.4.10 “选项 ”对 话 框 〈 普 通 模式 ) 
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2. 标准 的 设置 


选择 下 拉 菜 单 国 一 一 四 对， 示 统 璋 出 “标准 定义 ”对 话 框 ， 选 择 图 3.4.11 
所 示 的 选项 ， 此 时 可 以 设置 相关 参数 (具体 的 参数 定义 在 本 书 的 后 面 章 节 会 陆续 讲 到 )。 


类 别 : [raftineg 地 | 文件 : [rso xml | 


人 | 投影 方法 

中 岛 鲁 第 一 角 投 影 法 标准 
本 下 BS 口 第 三 角 投 影 法 标准 

2 下 人 成 未 视图 定位 模式 一 一 一 了 | 


六 二 确定 | 喇 职 消 | 


图 3.4.11 “标准 定义 ”对 话 框 


3.5 工作 界面 的 定制 


本 节 主要 介绍 CATIA V5-6 中 的 定制 功能 ， 使 读者 对 于 软件 工作 界面 的 定制 了 然 于 胸 ， 
从 而 合理 地 设置 工作 环境 。 

进入 CATIA V5-6 系统 后 ， 在 建 模 环境 下 选择 下 拉 菜 单 芽 证 一 EE 
统 弹出 图 3.5.1 所 示 的 “ 自 定义 ”对 话 框 ， 利 用 此 对 话 框 可 对 工作 界面 进行 定制 。 


命令 ， 系 


2 Layout for 3D Desigan | 和------- 
hdvanced Machinine 
hdvanced Meshine Tools 
Putomotiwe Class 点 
ChThmtBasicourtaceWks 
ChThmtSi relapSsur faceWks 
CATCafFS 

ChATIA VA, V3 Ye 
Circult Board Dlesilen 


Compartment arnd hecess 加 
k 
加 过 如 : | 
Ctrl | SHEE | RIE | 其 他 | 


工作 人 列表。 
单 的 顶部 。 


他 使 用 此 页 面 姐 成 称 坟 好 的 
这 些 工作 首 显 示 广 开始 莱 


图 3.5.1 “ 目 定 义 ” 对 话 框 


第 @@ 章 软件 的 工作 界面 与 基本 设置 “了 
3.5.1 开始 菜单 的 定制 


在 图 3.5.1 所 示 的 “ 自 定义 ”对 话 框 中 单 击 琴音 选项 卡 ， 即 可 进行 开始 菜单 的 定制 。 
通过 此 选项 卡 ， 用 户 可 以 设置 偏好 的 工作 台 列 表 ， 使 之 显示 在 基 2 才 菜单 的 项 部。 下 面 以 图 
3.5.1 所 示 的 iinisa 四 a [ 作 台 为 例 说 明定 制 过 程 。 

Step1. 在 “开始 沫 单 ” 选 项 卡 可 月 的 A 人 攻 会 ， 然 后 单 击 
对 话 框 中 的 二 福 腔 钮 ， 此 时 国 BS 于 (出 现在 对 话 框 右 侧 的 二 详 中 ， 

Step2. 单 击 对 话 框 中 的 下 庆 屿 .。 

Step3. 法 择 下 拉 亲 单 国 加 和 人 此 时 可 以 看 到 Be | 作 全 时 未 在 放下 寺 
单 的 顶部 (图 3.5.2)。 


唱 六 件 编辑 视图 质 * 工 县 


Eg 2D Layout for 3D0 Desien 


En ; 


天 机械 设 计 


| 知 由 工程 模块 ; 


图 3.5.2 “开始 ”下 拉 沫 单 


说 明 : 十 Stepl 中 ， 添加 20 Layout for 3 i 工作 台 到 收藏 夹 后 ， 对 话 框 的 加 速 器 :文本 框 
即 被 激活 (图 3.5.3 )， 此 时 用 户 可 以 通过 设置 快捷 键 来 实现 工作 台 的 切换 ， 如 设置 加 速 键 
为 Ctrl + Shift， 则 用 户 在 其 他 工作 台 操 作 时 ， 只 需 使 用 这 个 加 速 键 即 可 回 到 


2D0 Layout for 3 Desien 


2 Layvout for 30 Desien 2D Layout for 3D Desilen 
hdvanced achinine 

hdvanced Meshine Touls 

hutomotiwe Class Ah 

CAThmtBasicSurfaceWks 


= EE 


图 3.5.3 ”设置 加 速 键 


3.5.2 ”用户 工 作 台 的 定制 


在 图 3.5.1 “ 自 定义 ”对 话 框 中 单 击 S$ 选项 卡 ， 即 可 进行 用 户 工 作 台 的 定 
制 (图 3.5.4)。 通 过 此 选项 卡 ， 用 户 可 以 新 建 工作 人 台 作 为 当前 工作 台 。 下 和 耐 以 新 建 “ 我 的 
工作 合 ” 为 例 说 明定 制 过 程 。 
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Stepl. 在 图 3.5.4 所 示 的 对 话 框 中 单 击 一 新 建 .jj 校 钮 , 系统 弹出 图 3.5.5 所 示 的 
“新 用 户 工作 台 ” 对 话 框 。 

Step2， 在 对 话 框 的 工作 名 部: 文本 框 中 输入 名 称 “ 我 的 工作 台 ”, 单 击 对 话 框 中 的 芒 确 是 | 
按钮 ， 此 时 新 建 的 工作 台 出 现在 工作 8 区 域 中 ，。 

Step3. 单 击 对 话 框 中 的 尼 委 则 .| 按钮。 

step4. 选择 国 于 下 扩 麻 单 ， 此 时 可 以 看 到 l 


Eh (图 3.5.6)。 


开始 荣 单 | 用 户 工作 台 | 工具 栏 | 命令 | 选项 | 
用 户 工作 台 


马克 证 | 虽 9 泪 | 


图 3.5.5 “新 用 户 工 作 人 台 ” 对 话 框 


-明之 件 编辑 视图 质 A 工 县 


We 、 
Me 20 Layvout for 3D0 Desien 
he 


我 的 工作 台 


的 是 后 析 


拿 使 用 此 页 面 添加 或 册 除 工作 台 。 
性 意 新 工作 台 成 尖 当 前 工作 各。 
转 圣 “工具 兰 ” 碳 面 蛋 添加 工具 栏 。 


凶 训 工程 模块 | 


图 3.5.4 “用 户 工 作 台 ”选项 卡 图 3.5.6 “开始 ”下 拉 荣 单 


3.5.3 ”工具 栏 的 定制 


本 3.5.1 所 示 的 “ 自 定义 ”对 话 框 中 单 击 于 和 选项 卡 ， 即 可 进行 工具 栏 的 定制 (图 
3.5.7)。 通 过 此 选项 卡 ， 用 户 可 以 新 建 工 具 栏 并 对 其 中 的 命令 进行 添加 和 删除 操作 。 下 面 以 


新 建 iy toolbar” 工 具 栏 为 例 说 明定 制 过 程 。 


目 定 多 


工具 栏 


标 六 新 建 | 
™ LE; 
3 设备 Reng | 
和 恢复 所 有 内 容 ，， 
下 恢复 位 置 
Enowli ayf 
ENOVTIA YS VEN Hawi eator = 
Pcs 畦 半 芒 息 “人 添加 命令 
FHOVYIA 证 TI 二 ed 
产品 视图 结果 一 站 让 站 二 -一 | 
印 叶 全局 了 | 
他 使 用 此 页 向 当前 和 工作 台 添 加 或 册 除 工具 栏 。 
情 用 “全 令 ”页面 肖 过 拖 放 湛 加 / 稳 际 命令 。 


0 网 357 “工具 tt" 这 项 


Step1. 在 图 3.5.7 所 示 的 对 话 框 中 单 击 二 _ 新建 J 校 钮 , 系统 弹出 图 3.5.8 所 示 的 
“新 工具 栏 ” 对 话 框 ， 默 认 新 建 工具 栏 的 名 称 为 “ 自 定 义 已 创建 默认 工具 栏 名 称 001”， 同 
时 出 现 一 个 空白 工具 栏 。 

Step2. 在 对 话 框 的 县 栏 称 :文本 框 中 输入 名 称 “my toolbar”， 单 击 对 话 框 中 的 上 
按钮 。 此 时 ,新 建 的 空白 工具 栏 将 出 现在 主 应 用 程序 窗口 的 右 端 ,同时 定制 的 “my toolbar” 
(我 的 工具 栏 ) 被 加 入 列表 中 (图 3.5.9)。 


注意 : 定制 的 “my toolbar”( 我 的 工具 栏 ) 加 入 列表 后 ，“ 自 定义 ”对 话 框 中 的 
昌隆 | 按钮 被 激活 ， 此 时 可 以 执行 工具 栏 的 删除 操作 


工具 栏 罗 称 : 
自 关 = O01 日 J a 
Enow1l ayfl : 
ENOVIA YS VEN Havieator __ 睾 俩 名 ... 


INE E 工 朋 区 
得 PCS 蛙 计 信息 


DNMU Composites Rewl 
Froduct Functional 


Wel dlesi 
医 | 十 作 嗓 于 
司 k 


图 3.5.8 “新 工具 栏 ” 对 话 框 图 3.5.9 “ 目 定 义 ” 对 话 框 


Step3. 在 “ 目 定 义 ” 对 话 框 中 选中 “my toolbar” 工 具 栏 ， 单 击 对 话 框 中 的 
二 添加 命令 由 妆 钮 ， 系 统 弹出 图 3.5.10 所 示 的 “命令 列表 ”对 话 框 (一 )。 

Step4. 在 对 话 框 的 列表 项 中 ， 按 住 Ctrl 键 选择 ba 、 本 2 和 
一个 选项 ， 然 后 单 击 对 话 框 中 的 [ 硬 确定 jj 钮 ， 完 成 命令 的 添加 ， 此 时 “my 


添加 命令 ..，_」 
入 际 前 令 ... 


去 闭 


toolbar” 工 具 栏 如 图 3.5.11 所 示 。 


| 口 “虚拟 现实 ”光标 口 “ 原 拟 现实 ”监视 器 _ 口 “ 哲 拟 现实 ”视图 追 喀 


i sl Ba 5) 添加 命令 后 


图 3.5.10 “命令 列表 ”对 话 框 (一) 图 3.5.11 “mytoolbar” 工 具 栏 
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说 明 : 
@ 单 击 “ 自 定 义 ” 对 话 框 中 的 二 _ 重 命名 用 按钮， 系统 弹出 图 3.5.12 所 示 的 “ 重 


命名 工具 栏 ” 对 话 框 ， 在 此 对 话 框 中 可 修改 工具 栏 的 名 称 。 
@ 单 击 “ 自 定义 ”对 话 框 中 的 一 熔 际 前 令 . .上 按钮 ， 系统 弹出 图 3.5.13 所 示 的 “ 命 
令 列 表 ” 对 话 框 (二 )， 在 此 对 话 框 中 可 进行 命令 的 删除 操作 。 


[1 Ff 9 
“ 庶 提现 实 * 牙 
“ 庶 执 现实 * 视 


新 名 称 : 
hy toolbar 


图 3.5.12 “重合 名 工具 栏 ” 对 话 框 图 3.5.13 “命令 列表 ”对 话 框 (二 ) 
@ 单 击 “ 自 定义 ”对 话 框 中 的 已 旦 所 有 和 内容..._j 校 徊 ,有 条 统 弹 出 图 3.5.14 所 示 的 “ 恢 


复 所 有 工具 栏 ” 对话 框 (一 )， 单 击 对 话 框 中 的 上 
具 栏 的 内 容 。 


上 按钮， 可 以 恢复 所 有 工 


@ 单 击 “ 自 定义 ”对 话 框 中 的 二 恢复 位 交接 钮 ， 系 统 弹 出 图 3.5.15 所 示 的 “ 恢 


复 所 有 工具 栏 ”对话 框 ( 二 )， 单 击 对 话 框 中 的 国王 于 这 知 ， 可 以 恢复 所 有 工 
具 栏 的 位 置 。 


恢 屋 所 有 工具 六 加 恢复 所 有 工 且 太 加 


天 刘 所 有 工具 栏 的 内 容 ? 属 入 上 刘 所 有 工具 习 的 位 置 ? 


确定 取消 | 


图 3.5.14 “恢复 所 有 工具 栏 ” 对 话 框 (一 ) 图 3.5.15 “恢复 所 有 工具 栏 ” 对 话 框 (二 ) 


3.5.4 ”命令 定制 


在 图 3.5.1 所 示 的 “ 目 定 义 ” 对 话 框 中 单 击 “命令 ”选项 卡 ， 即 可 进行 命令 的 定制 (图 


3.5.16)。 通 过 此 选项 卡 ， 用 户 可 以 对 其 中 的 命令 进行 拖 放 操作 。 下 面 以 拖 放 “ 目 录 ”命令 
到 “标准 ”工具 栏 为 例 说 明定 制 过 程 。 


HU 


Step1. 在 图 3.5.16 所 示 的 对 话 框 的 “类 别 ” 列 表 中 选择 “文件 ”选项 ， 此 时 在 对 话 框 


右 侧 的 “命令 ”列表 中 出 现 对 应 的 文件 命令 。 


step2. 在 文件 命令 列表 中 选中 国 昌 合 今 , 按 住 鼠标 左 键 不 放 , 将 此 命令 拖 动 到 “标准 ” 


工具 栏 ， 此 时 “标准 ”工具 栏 如 图 3.5.17b 所 示 。 


图 


a) 拖 放 前 


1 


标准 [| 


选 定 的 净 档 党 送 到 另 一 目录 中 


Es _ 显示 尾 性 .. 
自 定 六 三 按钮 | 


rer 给 | Fe E) (3 bY 
b) 拖 放 后 
图 3.5.16 “命令 ”选项 卡 图 3.5.17 “标准 ”工具 栏 


说 明 : 单 击 图 3.5.16 所 示 对话 框 中 的 显示 属性 按钮， 可 以 展开 对 话 框 的 隐藏 部 
分 (图 3.5.18 )， 在 对 话 框 的 章 导 性 区 域 ， 可 以 更 改 所 选 命 令 的 属性 ， 如 名 称 、 图 标 和 命令 
的 快捷 方式 等 。 审 $ 属 性 区 域 中 各 按钮 说 明 如 下 。 
@ .按钮 : 单 击 此 按钮 ， 系 统 将 弹出 “图 标 浏览 器 ”对 话 框 ， 从 中 可 以 选择 新 图 标 
以 替换 原 有 的 “目录 ”图 标 。 
e@ 评 | 按 钮 ， 单 击 此 按钮 ， 系 统 将 弹出 “选择 文件 ”对 话 框 ， 用 户 可 导入 外 部 文件 作 
为 “ 目 永 ”图 标 。 
e@ 本 置 .J 校 钮 ， 单 击 此 按钮 ， 系 统 将 弹出 图 3.5.19 所 示 的 “ 重 置 ” 对 话 框 ， 单 击 
下 按钮， 可 将 命令 届 性 恢复 到 原来 的 状态 。 


重 置 加 回回 
重 置 至 上 献 省 谨 置 : 
嚼 当前 命令 


_Ctrl‖ shitt‖」 at 其 地 .| = 中 此 状 列 中 的 所 有 前 仿 


me 关闭 
ER 

图 3.5.18 “ 自 定 义 ” 对 话 框 的 隐藏 部 分 图 3.5.19 “ 重 置 ”对 话 框 
3.5.5 ”选项 定制 


Td 


在 图 3.5.1 所 示 的 “ 自 定义 ”对 话 框 中 单 击 宇 选项 卡 ， 即 可 进行 选项 的 自 定 义 ( 图 
3.5.20)。 通 过 此 选项 卡 ， 可 以 更 改 图 标 大 小 、 图 标 比 率 、 工 具 提 示 和 用 户 界 面 语言 等 


TE 百 二 。 


注意 : 在 此 选项 卡 中 ， 除 口 铬 二 TR 本 位 是 选项 外 ， 更 改 其 余 选 项 均 需 重新 居 动 软件 ， 才 


环境 语言 【默认 ] 了 


图 3.5.20 “选项 ”选项 卡 


SS 
从 4A a < 导 更 ! WA 、 
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,本章 提 要 ， 二 维 划 图 是 创建 特征 的 基础 。 例 如 创建 拉 伸 、 旋 转 和 扫 掠 等 特征 时 ， 
往往 需要 先 绘制 二 维 草 图 (特征 截面 )， 其 中 创建 筋 〈 肋 ) (扫描 ) 特征 时 还 需要 绘制 草图 
以 定义 中 心 曲 线 ( 扫 掠 轨迹 )。 本 章 内 容 包括 : 

@ 进入 与 退出 草图 设计 工作 台 。 

@ ”二 维 草 图 的 绘制 。 

@ 草图 的 编辑 

@ 草图 的 标注 。 

@ 草图 中 的 几何 约束 

@ 草图 的 分 析 。 


4.1 草图 设计 工作 台 简 介 


草图 设计 工作 台 是 用 户 建 立 二 维 草 图 的 工作 界面 ， 通 过 草图 设计 工作 台中 建立 的 二 维 
草图 轮廓 可 以 生成 三 维 实体 或 曲面 ， 草 图 中 各 个 元 素 之 间 可 用 约束 来 限制 它们 的 位 置 和 尺 
寸 。 因 此 ， 建 立 草图 是 建立 三 维 实体 或 曲面 的 基础 。 

注意 : 要 进入 草图 编辑 器 必须 选择 一 个 草图 平面 ， 可 以 在 图 形 窗口 中 选择 三 个 基准 平 
面 (XxXy 平 面 、yz 平 面 和 ZX 平面 )， 也 可 以 在 特征 树 上 选择 。 


4.2 ”进入 与 退出 草图 设计 工作 台 


1. 进入 草图 设计 工作 台 的 操作 方法 


E> 划 图 编辑 品 人 


打开 CATIA V5-6 后 ,选择 下 拉 菜 单 E 天 一 a 命令 ， 
系统 弹出 “新 建 零 件 ” 对 话 框 ， 在 移入 堆 部件 名 称 文本 框 中 输入 文件 名 称 ( 也 可 采用 默认 的 名 称 
Part1)， 单 击 司 确定 肝 钮 ， 在 特征 树 中 选择 xy 平面 为 草图 平面 ， 系 统 即 可 进入 草图 设计 
工作 台 (图 4.2.1)。 

说 明 : 

@ 从 机 械 设计 、 外 形 设计 等 设计 工作 台 都 可 以 进入 草图 工作 台 。 方 法 : 选择 下 拉 菜 
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一 > EE 和 ( 吉 单 二 “草图 编辑 器 ”工具 条 中 的 
“草图 ”按钮 区 )， 然 后 选择 草图 平面 ， 系 统 进入 草图 设计 工作 台 。 
@ 在 图 形 区 双击 已 有 的 草图 可 以 直接 进入 草图 设计 工作 台 。 
注意 : 要 进入 草图 设计 工作 台 必 须 先 选择 一 个 草图 平面 ， 也 就 是 要 确定 新 草图 在 三 维 
空间 的 放置 位 置 。 草 图 平面 是 草图 所 在 的 某 个 空间 平面 ， 它 可 以 是 基准 平面 ， 也 可 以 是 实 
体 的 菜 个 表面 等 。 


[|CATIA Y5 - [Partl] 
开始 文件 编辑 视图 揪 A 工具 窗口 帮助 二 | 了 | x| 


这 反对 象 歌 全 人 


图 4.2.1 草图 设计 工作 人 台 
2. 退出 草图 设计 工作 台 的 操作 方法 


在 草图 设计 工作 台中 ， 选 择 下 拉 菜 单 基站 一 > 由 志和 一 [2 
(或 单 击 “ 工 作 台 ”工具 条 中 的 “退出 工作 台 ” 按 钮 由 )， 即 可 退出 草图 设计 工作 台 。 


人 


心 


4.3 草图 工具 按钮 简介 


进入 章 独 设计 工作 全 后， 屏幕 上 会 出 现 章 图 设计 中 所 需要 的 各 种 工具 投 钮 ， 其 中 第 用 
工具 按钮 及 其 功能 注释 如 网 4.3.1 一 图 4.3.3 所 示 。 

图 4.3.1 所 示 的 “轮廓 ”工具 条 中 的 按钮 说 明 如 下 。 

A: 创建 连续 轮 慷 线 ， 可 连续 绘制 直线 、 相 切 弧 和 三 点 绝 ，。 

Bl: 通过 确定 算 形 的 两 个 对 角 顶 点 ， 绘 制 与 坐标 轴 平 行 的 矩形 。 

B2: 选择 三 点 来 创建 矩形 。 


a 


(: E4 


图 4.3.1 “轮廓 ”工具 条 


通过 选择 三 点 来 创建 平行 四 边 形 。 选 择 的 三 个 点 为 平行 四 边 形 的 三 个 顶点 。 


: 创建 延长 孔 。 延 长 孔 是 由 两 段 圆 陶 和 两 条 直线 组 成 的 封闭 轮廓 。 
: 创建 弧 形 延长 孔 , 也 称 圆柱 形 延 长 孔 。 圆柱 形 延长 孔 是 由 四 段 圆 陶 组 成 的 封闭 轮 慷 。 
: 创建 钥 是 孔 轮廓 。 钥 是 孔 轮 厅 是 由 两 条 平行 直线 和 两 段 圆 缴 组 成 的 封闭 轮 大 。 


创建 正六 边 形 。 
创建 定义 中 心 的 矩形 。 
创建 定义 中 心 的 平行 四 边 形 。 
通过 确定 圆心 和 半径 创建 圆 。 


: 通过 确定 圆 上 的 三 个 点 来 创建 圆 ， 
:通过 输入 圆心 坐标 值 和 半径 值 来 创建 国 


创建 与 三 个 元 素 相 切 的 圆 。 


: 通过 三 个 点 绘制 圆 匆 。 


别 作为 圆 匆 的 起 点 和 终点 。 


: 通过 确定 圆 缴 起 点 、 终 点 以 及 圆心 绘制 狐 。 
: 通过 定义 多 个 点 来 创建 样 条 曲线 。 


建 样 条 连接 线 ， 即 通过 样 条 线 将 两 条 曲线 连接 起 来 。 
建 椭 圆 。 
创建 抛物 线 。 


他 | 
| 
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: 创建 双 曲 线 。 
E4: 创建 圆锥 曲线 。 
F1: 通过 两 点 创建 线 。 
F2: 创建 直线 。 该 直线 是 无 限 长 的 。 
F3: 创建 双 切 线 ， 即 与 两 个 元 素 相 切 的 直线 。 
F4: 创建 角 平 分 线 。 角 平分 线 是 无 限 长 的 直线 . 
F5: 创建 曲线 的 法 线 。 
G: 通过 两 点 创建 轴线 。 创 建 的 轴线 在 图 形 区 以 点 画 线形 式 显示 。 
HI1: 
电 义 点 的 坐标 来 创建 点 。 
距 点 (是 在 已 知 曲线 上 生成 若干 等 距离 点 )。 
占 


AB CDEF 
图 4.3.2 “草图 工具 ”工具 条 
图 4.3.2 所 示 的 “草图 工具 ”工具 条 中 的 按钮 说 了 明 如 下 。 


: 获取 当前 3D 网 格 的 参数 。 
打开 或 关闭 网 格 捕捉 。 
切换 标准 或 构造 几何 体 。 
: 打开 或 关闭 几何 约束 。 
打开 或 关闭 尺寸 约束 。 

F: 打开 或 关闭 自动 尺寸 约束 。 

注意 : 在 创建 圆 角 、 倒 角 、 延 长 也 、 钥 是 孔 轮 慷 和 圆柱 形 延 长 孔 时 ， 若 将 “草图 工具 ” 
工具 条 中 的 “几何 约束 ”按钮 缉 和 “尺寸 约束 ”按钮 线 激 活 ， 则 创建 后 系统 会 自动 添加 
几何 约束 和 尺寸 约束 ， 如 图 4.3.3 所 示 ; 若 关 闭 ， 则 不 会 自动 添加 ， 如 图 4.3.4 所 示 。 本 章 
在 学 习 圆 朋 、 倒 角 、 延 长 孔 、 钥 是 孔 轮 廊 和 圆柱 形 延 长 孔 时 , “几何 约束 ”和 “尺寸 约束 ” 
均 为 关闭 状态 。 

半径 6 


1 


图 4.3.3 激活 “几何 约束 ”和 “大 寸 约 束 ” 图 4.3.4 ”关闭 “几何 约束 ”和 “尺寸 约束 ” 


7 


So 
第 Gl 章 二 维 草图 的 设计 区 他 凤 


操作 x 
2 


je 
hi 

J ss 9 人 他 Es 企 久 

J | 上 | D1 D2 | D4 DS D6 1 | E3 E4 


图 4.3.5 “操作 ”工具 条 


图 4.3.5 所 示 的 “操作 ”工具 条 中 的 按钮 说 明 如 下 。 

Al: 创建 圆 角 。 

A2: 创建 相 切 弧 。 

B: 创建 倒 角 。 

Cl: 使 用 边界 修剪 元 素 。 

C2: 将 选 定 的 元 素 断 开 。 

C3: 快速 修剪 选 定 的 元 率 。 

C4: 将 不 封闭 的 圆 孤 或 椭圆 弧 转 换 为 封闭 的 圆 或 椭 辆 。 

C5: 将 圆 隐 或 者 椭圆 陶 转 换 为 与 之 互补 的 圆 隐 或 者 椭圆 陶 。 
D1: 镜像 选 定 的 对 象 。 镜 像 后 保留 原 对 象 。 

D2: 对 称 命令 。 在 镜像 复制 选择 的 对 象 后 删除 原 对 象 。 

D3: 平移 命令 。 将 图 形 没 着 某 一 条 直线 方向 移动 一 定 的 距离 。 
D4: 旋转 命令 。 将 图 形 绕 中 心 点 旋转 一 定 的 角度 。 

D5: 比例 缩放 选 定 的 对 象 。 

D6: 将 图 形 没 着 法 向 进行 偏 置 。 

El: 平面 投影 。 将 三 维 物体 的 边线 投影 到 草图 工作 平面 上 。 
E2: 平面 交 线 。 用 于 创建 实体 的 面 与 草图 工作 平面 的 交 线 。 
E3: 投影 曲面 轮廓 。 可 以 将 曲面 轮廓 投影 到 草图 工作 平面 上 。 
E4: 投影 侧 影 轮廓 边 。 可 以 将 曲面 侧 影 轮廓 投影 到 草图 工作 平面 上 ， 


4.4 ”草图 设计 工作 台中 的 下 拉 菜 EE 


3 浊 下 拉 菜 单 是 草图 设计 工作 台中 的 主要 羔 单 , 它 的 功能 主要 包括 草图 轮廓 的 绘制 、 
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约束 和 操作 等 ， 如 图 4.4.1 一 图 4.4.3 所 示 。 
单 击 该 下 拉 采 单 ， 即 可 弹出 其 中 的 命令 ， 其 中 绝 大 部 分 命令 都 以 快捷 按钮 方式 出 现在 


屏幕 的 工具 栏 中 。 
和 mb, 辊 太 B1 
预定 义 的 加 麻 。 ， B2 
约束 ' } B3 
与 目的 束 二 次 曲 吴 : B4 
本 祥 条 贱 ; Bs 
“约束 创建 
于 对 约束 应 用 动画 2 
编辑 多 重 约束 pe 
图 4.4.1 “约束 ” 子 菜 单 图 4.4.2 “ 轮 廊 ” 子 菜单 
圆 角 Cl 
对 入 M02 
芍 束 重新 限定 一 一 C3 
埋 订 。， 
操作 上 


图 4.4.3 “操作 ” 子 荣 单 


4.4.1 一 图 4.4.3 所 示 的 下 拉 菜 单 中 的 命令 说 明 如 下 。 

Al: 对 选 定 的 元 素 进行 约束 ， 在 使 用 该 命令 时 ， 必 须 先 选中 元 素 。 

A2: 建立 元 素 及 元 素 之 间 的 尺寸 约束 和 几何 约束 。 

A3: 建立 变量 约束 。 

A4: 用 于 修改 选 定 对 象 的 尺寸 约束 。 

Bl: 创建 连续 轮 廊 线 (可 连续 绘制 直线 和 圆 弧 / 轮 廊 线 ， 也 可 以 是 直线 或 圆 狐 ) 
B2: 建立 预定 义 好 的 图 形 模板 。 

B3: 创建 圆 ， 包 括 四 种 创建 圆 的 方法 和 三 种 创建 圆 约 的 方法 。 

B4: 创建 二 次 曲线 ， 包 括 椭圆 、 抛 物 线 、 双 曲线 及 圆锥 曲线 的 创建 。 

B5: 创建 样 条 曲线 及 连接 曲线 。 

B6: 创建 直线 ， 可 用 五 种 不 同 的 方式 创建 直线 。 

B7: 创建 轴线 。 

B8: 创建 点 ， 可 用 五 种 不 同 的 方式 创建 点 。 

Cl: 创建 圆 角 ， 和 包括 六 种 不 同 的 圆 角 方式 ， 

C2: 创建 倒 角 ， 包 括 六 种 不 同 的 倒 角 方式 。 

C3: 草图 的 再 限制 操作 ， 用 于 对 草图 进行 修剪 、 分 段 、 快 速 修剪 、 封 闭 及 互补 等 操作 ， 
C4: 草图 的 变换 操作 ， 用 于 对 草图 进行 移动 、 镜 像 、 旋 转 和 比例 缩放 等 操作 ， 
C5: 三 维 实体 操作 ， 包 括 三 维 元 素 的 投影 、 相 交 操 作 等 。 


第 Ql 章 二 维 草图 的 设计 


4.5 ”绘制 草图 前 的 设置 


1. 设置 网 格 则 距 
根据 模型 的 大 小 ， 可 设置 草图 设计 工作 台中 的 网 格 大 小 ， 其 操作 流程 如 下 。 


命令 


step1. 选择 下 拉 菜 单 医 呈 本 一 > 
Step2. 系统 弹出 “选项 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 的 左边 列表 中 选择 “机 械 设计 ”中 的 


二 草图 编辑 哆 光 项 〈 图 4.5.1)。 
了 | X| 


选项 


划 | 


草图 编辑 器 
基础 结构 和 5 | 


刻度 : 


原始 间距 : 


一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 人 


图 4.5.1 “选项 ”对 话 框 (一 ) 


Step3. 设置 网 格 参 数 。 选 中 区 泊 变 形 复 选 杠 ， 在 网 格 -选项 组 的 而 中 中: 和 齐 度 : 文本 杠 
中 输入 也 和 立方 向 的 间距 值 ， 在 “选项 ”对 话 框 中 单 击 章 _ 确定 上 4 钮 ， 结 束 网 格 设置 。 


2. 设置 自动 约束 
在 “选项 ”对 话 框 的 芋 图 纪 辑 这 选项 卡 中 ， 可 以 设置 在 创建 草图 过 程 中 是 否 自动 产生 约束 
在 绘制 草图 时 ， 系 统 才 会 自动 创建 几何 约束 和 尺 


只 有 选中 了 这 些 显示 选项 ， 


(图 4.5.2)。 
寸 约束 。 
选项 [21x| 
业 | 图 编辑 
| 基础 结构 | 
机 械 设 计 排 炎 口 腊 示 
pg 攻 口 自 适应 网 格 原始 间距 : 刻度 : 
咏 零件 设计 机 口 s 扣 省 JR 
考 | 允许 变 形 ” 炸 KN: [oom 扫 生 


人 装配 设计 


图 4.5.2 “选项 ”对 话 框 (二 ) 
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3. 草 绘 区 的 快速 调整 


单 击 “ 可 视 化 ”工具 条 中 的 “网 格 ”按钮 并 (图 4.5.3)， 可 以 控制 草图 设计 工作 台中 
网 格 的 显示 。 当 网 格 显示 时 ， 如 果 看 不 到 网 格 ， 或 者 网 格 太 密 ， 可 以 缩放 草 绘 区 ， 如 果 想 
调整 图 形 在 草 绘 区 的 上 下 、 左 右 的 位 置 ， 可 以 移动 草 绘 区 。 


董 呈 | 过 母 | 和 后 


图 4.5.3 “可 视 化 ”工具 条 

鼠标 操作 方法 的 说 明 如 下 。 

e@ ”中 键 滚轮 (缩放 草 绘 区 ): 按 住 鼠 标 中 键 ， 再 单 击 一 下 鼠标 左 键 或 右键 ， 然 后 向 前 
移动 鼠标 滚轮 可 看 到 图 形 在 变 大 ， 向 后 移动 鼠标 滚轮 可 看 到 图 形 在 缩小 。 

@ 中 键 (移动 草 绘 区 ): 按 住 鼠 标 中 键 ， 移 动 筷 标 ， 可 看 到 图 形 跟 着 鼠标 移动 。 

@ ”中 键 滚轮 (旋转 草 绘 区 ): 按 住 鼠 标 中 键 ， 然 后 按 住 鼠 标 左 键 或 右键 ， 移 动 鼠 标 可 
看 到 图 形 在 旋转 。 草图 旋转 后 ， 单 击 屏幕 下 部 的 “法 线 视图 ”按钮 灾 ， 可 使 草图 
回 至 与 屏幕 平面 平行 状态 。 

注意 : 草 绘 区 这 样 的 调整 不 会 改变 图 形 的 实际 大 小 和 实际 空间 位 置 ， 它 的 作用 是 便于 

用 户 查 看 和 操作 图 形 . 


4.6 ”二 维 早 图 的 绘制 


4.6.1 昔 图 绘制 概述 


要 绘制 草图 , 应 先 从 草图 设计 工作 台中 的 工具 条 按钮 区 或 二 昌国 下 拉 莎 单 中 选取 一 个 给 
令 ， 然 后 可 通过 在 图 形 区 中 选取 点 来 创建 草图 。 


在 绘制 草图 的 过 程 中 ， 当 移动 鼠标 指针 时 ，CATIA 系统 会 目 动 确定 可 添加 的 约束 并 将 


绘制 草图 后 ， 用 户 还 可 通过 “约束 定义 ”对 话 框 继续 添加 约束 。 

说 明 : 草 绘 环 境 中 鼠标 的 使 用 。 

@ 章 绘 时 ， 可 单 击 和 鼠标 左 键 在 图 形 区 选择 点 。 

@ ” 当 不 处 于 绘制 元 素 状态 时 ， 按 Ctrl 键 并 单 击 ， 可 选取 多 个 项 目 。 


4.6.2 ”绘制 直线 


Step1. 进入 日 图 设计 工作 台 前 ， 在 特征 树 中 选取 xy 平面 作为 草图 平 耐 。 


第 Ql 章 二 维 草图 的 设计 


说 明 : 

@ ”如 果 创 建新 草图 ， 则 在 进入 草图 设计 工作 台 之 前 必须 先 选取 草图 平面 ， 也 就 是 要 

确定 新 草图 在 空间 的 哪个 平面 上 绘制 。 

@ ”以 后 在 创建 新 草图 时 ， 如 果 没 有 特别 的 说 明 ， 则 草图 平面 为 xy 平面 。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 鹤 
(或 单 击 “ 轮 廓 ”工具 栏 中 “直线 ”按钮 经 中 的 吕 再 单 击 只 按钮 )。 此 时 ,“ 草 图 工具 ” 工 
具 条 如 图 4.6.1 所 示 。 
草图 工 且 阿 
医 沪 河 Fa FS 长度: nn ”角度 : aes 


图 4.6.1 “草图 工具 ”工具 条 


Step3. 定义 直线 的 起 始点 。 根 据 系统 提示 计 辣 且 环 第 击 吕 二 位 是 扣 在 图 形 区 中 的 任意 位 置 
单 击 左 键 ， 以 确定 直线 的 起 始点 ， 此 时 可 看 到 一 条 “橡皮 筋 ” 线 附着 在 鼠标 指针 上 。 
说 明 : 
e@ 单 击 反 按钮 绘制 一 条 直线 后 ,系统 自动 结束 直线 的 绘制 ; 双击 的 按钮 可 以 连续 给 
制 直线 。 草 图 设计 工作 台中 的 大 多 数 工 具 按钮 均 可 双击 来 连续 操作 。 
e@ 系统 提示 医 汪 EeeEE 汪 昂 示 在 消息 区 ， 有 关 消 息 区 的 具体 介绍 请 参见 “3.2 
CATIA V5-6 工作 界面 ”的 相关 内 容 。 
Step4. 定义 直线 的 终止 点 。 根 据 系统 提示 天 号 吉利 击 b 定位 里 后， 在 图 形 区 中 的 任意 位 置 
单 击 左 键 ， 以 确定 直线 的 终止 点 ， 系 统 便 在 两 点 间 创 建 一 条 直线 。 
说 明 : 
© ee. 单 击 “ 撤 销 ” 按 钮 咒 可 撤销 上 一 个 操作 ， 单 击 “ 重 做 ” 按 
和 重新 执行 被 撤销 的 操作 。 这 两 个 按钮 在 绘制 草图 时 十 分 有 用 。 
@ CATIA 具有 尺寸 驱动 功能 ， 即 图 形 的 大 小 随 着 图 形 尺寸 的 改变 而 改变 。 
@ 直线 的 精确 绘制 可 以 通过 在 “草图 工具 ”工具 条 中 输入 相关 的 参数 来 实现 ， 其 他 
曲线 的 精确 绘制 也 一 样 。 
@ “橡皮 筋 ” 是 指 操作 过 程 中 的 一 条 临时 虚构 线段 ， 它 始终 是 当前 鼠标 光标 的 中 心 点 
与 前 一 个 指定 点 的 连 线 。 因 为 它 可 以 随 着 光标 的 移动 而 拉 长 或 缩短 ， 并 可 绕 前 一 
点 转动 ， 所 以 我 们 形象 地 称 为 “橡皮 筋 ”。 


4.6.3 ”绘制 相 切 直线 


下面 以 图 4.6.2 为 例 ， 来 说 明 创 建 相 切 直线 的 一 般 操 作 过 程 。 
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a) 创建 相 切 直线 前 b) 创建 相 切 直 线 后 
图 4.6.2 相 切 直线 1 
step1. 选择 下 拉 菜 单 国 硬 一 > 主 浊 于 仿 ,未 统 弹出 图 4.6.3 所 示 的 “选择 文件 ” 
对 话 框 ， 在 这 找 汉 围 E) | 下拉 列表 中 选择 目录 D:\cat2016.1\work\ch04.06.03， 选 择 文件 
tangency line.CATPart， 然 后 单 击 上 二 加 | 拉锯 。 


ChTIh 零件 
ChTIA 零 性 


训 忻 各 [和 N): |tangeney line -| | 所 有 文件 C7) -| 
三 以 只 读 方 式 打 开 打开 人 OO) 取消 ] 


到 


Wh taneencyw line 


日 tarEeICTY line ok 


图 4.6.3 “选择 文件 ”对 话 框 


Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单衣 号 
(或 单 击 “ 轮 廓 ”工具 栏 中 “直线 ”按钮 妈 中 的 s， 再 单 击 ,名 按钮 )。 

Step3. 定义 第 一 个 相 切 对 象 。 根 据 系统 提示 攻守 和 中国 和 章 宫 0 乔 ， 在 第 一 个 圆 弧 
上 单 击 一 点 ， 如 图 4.6.2a 所 示 。 

Step4. 定义 第 二 个 相 切 对 和 象 。 根 据 系统 提示 | 营 = 问 总 5 渤 反 几何 图 形 忆 和 凶 娃 切 编 在 第 二 个 辐 弧 
上 单 击 与 直线 相 切 的 位 置 点 ， 这 时 便 生 成 一 条 与 两 个 贺 ( 弧 〉 相 切 的 直线 段 。 

说 明 : 单 击 圆 或 弧 的 位 置 不 同 ， 创 建 的 直线 也 不 一 样 ， 图 4.6.4~ 图 4.6.6 所 示 为 创建 
的 另 三 种 相 切线 。 


图 4.64 ” 相 切 直线 2 图 4.6.5 ” 相 切 直线 3 图 4.6.6” 相 切 直 线 4 


了 2 3 “ 
第 Gl 章 二 维 划 图 的 设计 了 


4.6.4 绘制 轴 


轴 是 一 种 特殊 的 直线 ， 它 不 能 直接 作为 草图 轮廓 ， 只 能 作为 旋转 实体 或 旋转 曲面 的 中 
心 线 。 通 常 在 一 个 草图 中 只 有 一 条 轴线 ， 使 用 有 莲 国 命令 绘制 多 条 线 时 ， 前 面 绘制 的 将 自动 
转化 为 构造 线 〈 轴 在 图 形 区 显示 为 点 画 线 ， 构 造 线 在 图 形 区 显示 为 虚线 )。 

Step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 玖 一 > 上 攻 国 命令 (或 单 击 “轮廓 ” 
工具 栏 中 的 .到 按钮 )。 

Step2. 定义 轴 的 起 始点 。 根 据 系统 提示 选择 -点 或 间 击 避 定 他 起 点 ， 在 图 形 区 中 的 任意 位 置 音 
击 左 键 ， 以 确定 轴线 的 起 始点 ， 此 时 可 看 到 一 条 “橡皮 筋 ” 线 附着 在 鼠标 指针 上 。 

Step3. 定义 轴 的 终止 点 。 根 据 系统 提示 半 尝 一 点 或 以 定位 点 ， 选 择 直 线 的 终止 点 ， 系 统 
便 在 两 点 间 创 建 一 条 轴线 。 


4.6.5 ”绘制 矩形 


和 矩形 对 于 绘制 截面 十 分 有 用 ， 可 省 去 绘制 四 条 线 的 麻烦 。 
方法 一 : 
Step1. 选择 下 拉 菜 单 本 交 
“轮廓 ”工具 栏 单 击 “ 和 矩形” 按钮 名 ). 


预定 多 的 辊 麻 中 形 、 


Step2. 定义 矩形 的 第 一 个 角 点 。 根 据 系统 提示 天 到， 在 图 形 区 某 位 置 
单 击 ， 放 管 沧 形 的 一 个 角 点 ， 然 后 将 该 窍 形 拖 全 所 需 大 小 。 

Step3. 定义 矩形 的 第 二 个 角 点 。 根 据 系统 提示 医 定 eseeses 人 再 次 单 击 ， 放置 
和 矩形 的 为 一 个 角 点 。 此 时 ， 系 统 即 在 两 个 角 点 间 绘 制 一 个 矩形 。 

方法 二 : 


预定 内 的 轮 碎 


Stepl. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 醒 鸣 

天 全 仿 〈 或 单 击 “ 轮 廓 ”工具 栏 “ 和 矩形 ”按钮 加 中 的 再 单 击 色 按 钮 )。 

Step2. 定义 矩形 的 起 点 。 根 据 系统 提示 选 坚 个 点 或 单 击 以 定位 起 点 ， 在 图 形 区 某 位 置 单 击 ， 
放置 矩形 的 起 点 ， 此 时 可 看 到 一 条 “橡皮 筋 ” 线 附着 在 鼠标 指针 上 。 

step3. 定义 矩形 的 第 一 面 终点 。 在 系统 音 击 或 和 择 一 点 ,定位 第 一 面 的 终点 提示 下 ， 单 击 以 放置 
矩形 的 第 一 面 终点 ， 然 后 将 该 矩形 拖 至 所 需 大 小 。 


Step4. 定义 抢 形 的 一 个 角 点 。 在 系统 固 EEC 提示 下 ， 再 次 单 击 ， 放 置 矩 
形 的 一 个 角 点 。 此 时 ， 系 统 以 第 二 点 与 第 一 点 的 距离 为 长 ， 以 第 三 氮 与 第 二 点 的 距离 为 宽 


创建 一 个 矩形 。 


快速 入 门 教程 


方法 三 : 

选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 芒 轮 廊 预定 愉 的 辊 碎 * 

命令 (或 单 击 “ 轮 廓 ”工具 栏 “ 和 矩形 ”按钮 品 中 的 J， 再 单 击 旺 按钮 )。 

Step2. 定义 矩形 中 心 。 根 据 系 统 提示 中 下 束 吕 击 站 娃 和 种 提 由 虽 在 图 形 区 某 位 置 单 击 ， 
创建 息 形 的 中 心 ， 然 后 将 该 怎 形 拖 全 所 需 大 小 。 

Step3. 定义 矩形 的 一 个 角 点 。 在 系统 办 示 下， 再 次 单 击 ， 放 置 
和 矩 形 的 一 个 角 点 。 此 时 ， 系 统 立即 创建 一 个 算 形 。 


4.6.6 ”绘制 圆 


EO 

Step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 玖 ==—=i> my Dm 令 
单 击 “ 轮 廓 ”工具 栏 “ 圆 ”按钮 辟 中 的 县 再 单 击 总 按钮 )。 

Step2. 定义 圆 的 中 心 点 及 大 小 。 在 某 位 置 单 击 ， 放 置 圆 的 中 心 点 ， 然 后 将 该 圆 拖 至 所 
需 大 小 并 单 击 确定 。 

方法 二 : 三 点 一 一 通过 选取 圆 上 的 三 个 点 来 创建 圆 。 

方法 三 ; 使 用 坐标 创建 圆 。 

0 。 选 择 下 拉 菜 单 革 号 
ae mw—b> 上 司 用 坐标 剖 建 圆 命令 (或 单 击 “轮廓 ” 
下 
图 4.6.7 所 示 的 “ 圆 定义 ”对 话 框 。 

Step2. 定义 参数 。 在 “ 圆 定义 ”对 话 框 中 输入 中 心 
点 坐标 和 半径 , 单 击 总 确定 肯 钮 , 系统 立即 创建 一 个 圆 。 

方法 四 : 三 切线 圆 。 

Step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 来 早 岳 作 = => 
(或 单 击 “ 轮 廓 ”工具 栏 “ 贺 ”按钮 已 中 的 4， 再 单 击 扎 | 按 钮 )。 

Step2. 选取 相 切 元 素 。 分 别 选取 三 个 元 素 ， 系 统 便 自动 创建 与 这 三 个 元 素 相 切 的 圆 。 


a 二 确定 总 取消 | 
图 4.6.7 “ 圆 定义 ”对 话 框 


4.6.7 ”绘制 圆 中 


共有 三 种 绘制 圆 弧 的 方法 。 
方法 一 : 圆心 /端点 圆 缴 。 
Step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 沫 单 岳 


第 L 章 二 维 草 图 的 设计 他 


单 击 “轮廓 ”工具 栏 “ 圆 ” 按 钮 司 中 的 刘 再 单 击 碟 按钮 )。 a 
Step2. 定义 圆 弧 中 心 点 。 在 某 位 置 单 击 , 确定 圆 弧 中 心 点 ,然后 将 圆 拖 动 至 所 需 大 小 。 
Step3. 定义 圆 弧 端点 。 在 图 形 区 单 击 两 点 以 确定 圆 弧 的 两 个 端点 。 
方法 二 : 起 始 受 限制 的 三 点 弧 一 一 确定 圆 弧 的 两 个 端点 和 弧 上 的 一 个 附加 点 来 创建 三 点 

司 弧 。 

Step1. 选择 下 拉 菜 单 插 六 me 站 命令 或 

单 击 “轮廓 ”工具 栏 “ 圆 ”按钮 总 中 的 4 再 单 击 壁 按钮 )。 

Step2. 定义 圆 弧 端点 。 在 图 形 区 某 位 置 单 击 ， 放 置 圆 弧 一 个 端点 ; 在 另 一 位 置 单 击 ， 
放置 另 一 端点 。 

Step3. 定义 圆 浙 上 一 点 。 移动 鼠 标 , 圆 弧 旺 “ 橡 皮 筋 ” 样 变化 ， 单 击 确定 圆 弧 上 的 一 点 。 

方法 三 ， 三 点 弧 一 一 确定 圆 弧 的 两 个 端点 和 弧 上 的 一 个 附加 点 来 创建 一 个 三 点 圆 弧 。 


step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 达 — ED — ES 
(或 单 击 “ 轮 廓 ”工具 栏 “ 圆 ”按钮 骂 中 的 4 再 单 击 起 按钮)。 
step2. 在 图 形 区 某 位 置 单 击 ， 放 置 圆 弧 的 一 个 端点 ， 在 另 一 位 置 单 击 ， 放 置 圆 弧 上 的 


wo 


Step3. 此 时 移动 鼠标 指针 ， 圆 天 呈 “橡皮 筋 ” 样 变化 ， 单 击 放 管 圆 弧 的 为 一 个 器 点 。 

说 明 : 起 始 受 限制 的 三 点 陶 是 通过 依次 点 击 圆 陶 起 点 、 终 点 和 辆 孤 中 间 的 一 点 来 创建 圆 陶 ， 
它 先 确定 圆 狐 的 起 始 和 终止 点 ， 再 决定 圆 狐 的 曲率 ; 而 三 点 缴 是 通过 依次 点 击 圆 缴 的 起 点 、 中 
闻 一 点 和 终点 来 创建 圆 弧 的 。 


4.6.8 ”绘制 椭圆 


Step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 本 号 二 全 
令 (或 单 击 “ 轮 廓 ”工具 栏 “ 椭 圆 ” 按 钮 各: 中 的 J， 再 单 击 避 按钮 )。 

Step2. 定义 椭圆 中 心 点 。 在 图 形 区 某 位 置 单 击 ， 放 置 椭圆 的 中 心 点 。 

Step3. 定义 椭圆 长 轴 。 在 图 形 区 某 位 置 单 击 ， 定 义 椭 圆 的 长 轴 和 方向 。 


Step4. 确定 椭圆 大 小 。 移动 眼 标 指针 ， 将 椭圆 拉 全 所 需 形 状 并 单 击 ， 完成 椭圆 的 绘制 。 


4.6.9 ”绘制 轮 廊 


“轮廓 ”命令 用 于 连续 绘制 直线 和 《或 ) 圆 弧 ， 它 是 绘制 草图 时 最 常用 的 命令 之 一 。 轮 
廓 线 可 以 是 封闭 的 ， 也 可 以 是 不 封闭 的 。 
Step1. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 配 交 


命令 (或 单 击 “ 轮 廊 ” 
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工具 栏 中 总 按钮 )， 此 时 “草图 工具 ”工具 条 (一 ) 如 图 4.6.8 所 示 。 


草图 工具 四 
A 游 Ll _ [下 第 一 点 : 下 4T59mm VY: R46amn 


图 4.6.8 “草图 工具 ”工具 条 (一) 


Step2. 选用 系统 默认 的 “直线 ”按钮 二 ,在 图 形 区 绘制 图 4.6.9 所 示 的 直线 ， 此 时 “ 草 
图 工具 ”工具 条 中 的 “ 相 切 弧 ” 按 钮 厨 被 激活 ， 单 击 该 按钮 ， 绘 制图 4.6.10 所 示 的 圆 弧 。 


加 
于 二 加 
入 


图 4.6.9 ”绘制 直线 图 4.6.10 ”绘制 相 切 圆 弧 
Step3. 按 两 次 Esc 键 完成 轮廓 线 的 绘制 。 


说 明 : 

@ 轮廓 线 包括 直线 和 圆 缴 ,，“ 轮 廊 线 ”命令 和 “ 圆 ”“ 直 线 ” 命 令 的 区 别 在 于 ， 轮 廓 
线 可 以 连续 绘制 线段 和 (或 ) 圆 缴 。 

@ 绘制 线段 或 圆 绝 后 ， 若 要 绘制 相 切 弧 ， 可 以 在 画 圆 弧 起 点 时 拖 动 鼠标 ， 系 统 自动 
转换 到 圆 弧 模式 。 

@ 可 以 利用 动态 输入 框 确定 轮廓 线 的 精确 参数 ， 

@ ”结束 轮廓 线 的 绘制 有 如 下 三 种 方法 : 按 两 次 Esc 键 ; 单 击 工具 条 中 的 “ 轮 廉 线 ” 
按钮 号 ;在 绘制 轮 廉 线 的 结束 点 位 置 双击 和 据 标 左 键 . 

@ 如果 绘制 时 轮 廊 已 封闭 ， 则 系统 自动 结束 轮 廉 线 的 绘制 。 


4.6.10 ”绘制 圆 角 


下面 以 图 4.6.11 为 例 ， 来 说 明 绘 制 圆 角 的 一 般 操作 过 程 。 


: 一 》 
a) 圆 角 前 b) 圆 角 后 
图 4.6.11 绘制 圆 角 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch04.06.10\fillet.CATPart。 
step2、 选择 命令 .选择 下 拉 菜 单 国 国 一 国 到 一 国 弹 和 JL“ 草 略 I 


具 ” 工 具 条 二) 如 图 4.6.12 所 示 。 


Al A2 A3 A4 AS Ab 
图 4.6.12 “草图 工具 ”工具 条 (二 ) 


图 4.6.12 所 示 的 “草图 工具 ”工具 条 中 的 部 分 按钮 说 明 如 下 。 
Al: 修剪 所 有 元 素 。 
水 


NNN 
Ya 


A2: 修 胡 第 一 元 
A3: 不 修剪 。 


A4: 标准 线 修剪 。 

A5: 构造 线 修 剪 。 

A6: 构造 线 未 修剪 。 

Step3. 选用 系统 献 认 有 的 “ 修 可 所 有 元 素 ” 方 式 ， 分 别 选取 两 个 元 寻 ( 两 条 直线 )， 然 后 
单 击 以 确定 圆 角 位 置 ， 系 统 便 在 这 两 个 元 素 间 创建 圆 角 ， 并 将 两 个 元 素 裁 剪 至 交 氮 。 


4.6.11 绘制 倒 角 


下面 以 图 4.6.13 为 例 ， 来 说 明 绘 制 倒 角 的 一 般 操 作 过 
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a) 倒 角 前 b) 倒 角 
图 4.6.13 ”绘制 倒 角 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch04.06.11\chamfer.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 于 国 一 > Bi > WR 人 仿 . 

Step3. 分 别 选 取 两 个 元 素 〈 两 条 边 )， 此 时 图 形 区 出 现 倒 角 预览 (一 条 线段 )， 晶 该 线 
段 随 看 光标 的 移动 而 变化 。 

Step4. 根据 系统 提示 守 击 志 们 便利 ,在 图 形 区 单 击 以 确认 放置 倒 角 的 位 置 , 完成 倒 角 操作 。 


4.6.12 绘制 样 条 曲线 


下面 以 图 4.6.14 为 例 ， 来 说 明 绘 制 样 条 曲线 的 一 般 操作 过 程 。 
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图 4.6.14 ”绘制 样 条 曲线 
样 条 曲线 是 通过 任意 多 个 点 的 平滑 曲线 ， 其 创建 过 程 如 下 。 


Step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 克 
令 (或 单 击 “ 轮 廓 ”工具 栏 “ 样 条 曲线 ”按钮 鱼 * 中 的 4， 再 单 击 公 按钮 )。 


Step2. 定义 样 条 曲线 的 控制 点 。 单 击 一 系列 点 ， 可 观察 到 一 条 “橡皮 筋 ” 样 条 附 看 在 
限 标 指针 上 。 

Step3. 投 两 次 Esc 键 结束 样 条 线 的 绘制 。 

说 明 : 


@ ” 当 绘 制 的 样 条 线形 成 封闭 曲线 时 ， 系 统 自 动 结束 样 条 线 的 绘制 。 
@ 结束 样 条 线 的 绘制 有 如 下 三 种 方法 : 按 两 次 Esc 键 ; 单 击 工具 条 中 的 “ 样 条 线 ” 
按钮 名 ;在 绘制 轮 廊 线 的 结束 点 位 置 双击 鼠标 左 键 . 


4.6.13 绘制 角 平 分 线 


角 平 分 线 就 是 两 条 平行 直线 的 中 间 线 或 两 条 相交 直线 的 角 平 分 线 ， 绘 制 的 角 平 分 线 是 
无 限 长 的 。 绘 制 角 平 分 线 的 一 般 操作 过 程 如 下 。 

Step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 E 访 
令 (或 单 击 “ 轮 廊 ” 工 具 栏 “ 线 ”按钮 把 中 的 J， 再 单 击 痢 按钮 )。 

Step2. 定义 源 曲线 。 在 图 形 区 单 击 已 有 的 两 条 直线 ,系统 立即 创建 一 条 无 限 长 的 直线 。 

注意 : 图 4.6.15 和 图 4.6.16 所 示 为 利用 两 条 平行 直线 和 两 条 相交 直线 绘制 的 角 平 分 线 。 


H 中 
市 
HH 中 中 
图 4.6.15 ”两 平行 线 的 角 平 分 线 图 4.6.16 ”两 相交 线 的 角 平 分 线 


4.6.14 ”绘制 曲线 的 法 线 


曲线 的 法 线束 古 通 过 曲线 上 一 点 ， 且 和 王 直 于 该 曲线 的 和 直线。 下 和 面 以 图 4.6.17 为 例 ， 来 
说 明 绘制 曲线 的 法 线 的 一 般 操作 过 程 。 


a) 样 条 曲线 b) 样 条 曲线 的 法 线 
图 4.6.17 ”创建 样 条 曲线 的 法 线 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch04.06.14\normai.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 相交 
人 《或 单 击 “ 输 廊 ” 工具 栏 “ 线 ” 接 钥 国 中 的 中 理 单 二 披 租 ) 

Step3. 定义 法 线 的 起 点 。 根 据 系统 提示 Eee ss， 单 击 样 条 曲线 上 的 任意 一 点 ， 放 
置 曲线 法 线 的 起 点 。 

Step4. RN 的 端点 。 根 据 系统 提示 | 生 芋 的 am ， 在 绘图 区 任意 位 置 单 击 以 
确定 曲线 法 线 的 新 点 


4.6.15 ”绘制 平行 四 边 形 


绘制 半 行 四 边 形 的 一 般 过 ad 


预定 网 的 碗 麻 上 


3 世 弟 让 “办 讲 ” 工具 具 栏 “矩形 ”按钮 鳃 中 的 再 单 击 芭 按钮 )。 

Step2. 定义 角 点 1。 在 图 形 区 某 位 置 单 击 ， 放 置 平行 四 边 形 的 一 个 角 点 ， 此 时 可 看 到 
一 条 “橡皮 筋 ” 线 附着 在 鼠标 指针 上 。 

Step3. 定义 角 点 2。 单 击 以 放置 平行 四 边 形 的 第 二 个 角 点 ， 然 后 将 该 平行 四 边 形 拖 至 
所 需 大 小 。 

Step4. 定义 角 点 3。 再 次 单 击 ， 放 置 平行 四 边 形 的 第 三 个 角 点 。 此 时 ， 系 统 立 即 绘制 
一 个 平行 四 边 形 。 


4.6.16 ”绘制 六 边 形 


边 形 对 于 绘制 截面 十 分 有 用 ， 可 省 去 绘制 六 条 线 的 麻烦 ， 还 可 以 减少 约束 。 
Se 邻 。 选 择 下 拉 菜 单 国 BB 轮 认 预定 只 的 轮 麻 ， 
国 攻 蕊 天命 信 “或 单 击 “ 轮 廊 ” 工 具 栏 “矩形 ”按钮 加 中 的 再 单 击 怀 按钮 )， 
Step2. 定义 中 心 点 。 在 图 形 区 的 某 位 置 单 击 ， 放 置 六 边 形 的 中 心 点 ， 然 后 将 该 六 边 形 
拖 至 所 需 大 小 。 
Step3. 定义 六 边 形 上 的 点 。 再 次 单 击 ， 放 置 六 边 形 的 一 条 边 的 中 点 。 此 时 ， 系 统 立 即 
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绘制 一 个 六 边 形 。 


4.6.17 ”绘制 延长 孔 


利用 “延长 孔 ” 命 令 可 以 绘制 键 述 、 曼 栓 孔 等 一 类 的 延长 扎 ， 延 长 孔 是 由 两 段 踊 和 两 
条 直线 组 成 的 封闭 轮廓 。 下 和 面 以 图 4.6.18 所 示 的 延长 孔 为 例 来 说 明 其 一 般 绘 制 过 程 。 


图 4.6.18 ”延长 孔 


Stepl. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 准 a ee 
国 B3 于 全 (或 单 击 “ 轮 廓 ”工具 栏 “矩形 ”按钮 屋 中 的 4， 再 单 击 如 按钮 )。 

Step2. 定义 中 心 点 1。 在 图 形 区 图 4.6.18 所 示 的 中 心 点 1 处 单 击 ， 放 置 延 长 孔 的 一 个 
中 心 点 。 

Step3. 定义 中 心 点 2。 移 动 光 标 至 图 4.6.18 所 示 的 中 心 点 2 处 单 击 ， 以 放置 延长 孔 的 

男 一 个 中 心 点 ， 然 后 将 延长 孔 拖 至 合适 的 大 小 。 

Step4. 定义 延长 孔 上 的 点 。 再 次 单 击 ， 放 置 延长 孔 上 一 点 。 此 时 ， 系 统 立 即 绘制 一 个 

延长 孔 。 


4.6.18 ”绘制 圆柱 形 延 长 孔 


圆柱 形 延长 孔 是 由 四 段 圆 弧 组 成 的 封闭 轮廓 。 下 面 以 图 4.6.19 所 示 的 圆柱 形 延 长 孔 为 
例 来 说 明 其 一 般 绘制 过 程 。 

step1, 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 国 到 多 a a 

站“ 办 所 ” 工 具 栏 “ 征 形 ” 按 作 加 中 的 有， 再 单 击 凤 扩 伺 )， 

Step2. 定义 中 心 线 圆心 。 在 图 形 区 的 某 位 置 单 击 ， 放 置 圆柱 形 延长 孔 中 心 线 圆 弧 的 加 


4.6.19 ”圆柱 形 延长 孔 


Step3. 定义 中 心 线 的 起 始点 。 移 动 光 标 至 合适 位 置 ， 单 击 以 放置 圆柱 形 延 长 也 中心 线 
的 起 始点 ， 此 时 可 看 到 一 条 “橡皮 筋 ” 线 附 痢 在 鼠标 指针 上 。 


第 CU 章 二 维 草 图 的 设计 


Step4. 定义 中 心 线 的 终止 点 。 再 次 单 击 ， 放 首 圆 柱 形 延长 孔 中 心 线 的 终止 点 ， 然 后 将 
该 圆柱 形 延 长 孔 拖 全 所 需 大 小 。 

Step5. 定义 圆柱 形 延长 孔 上 一 点 。 单 击 以 放 首 圆柱 形 延长 蕊 上 一 点 ， 系 统 立 即 绘制 一 
个 圆柱 形 延长 孔 。 


4.6.19 ”创建 点 


点 的 创建 很 和 光 单 。 在 设计 管 路 和 电 顷 布线 时 ， 创 建 点 对 工作 十 分 有 帮助 。 

Step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 柄 准 —i> Em == 上 令 (或 
早 击 “轮廓 ”工具 栏 “ 点 ”按钮 襄 e 中 的 9， 再 单 击 达 按钮 )。 

Step2. 在 图 形 区 的 某 位 置 单 击 以 放置 该 点 。 


4.6.20 ”将 一 般 元 素 变 成 构造 元 素 


CATIA 中 构造 元 素 〈 构 建 线 ) 的 作用 为 辅助 线 (参考 线 )， 构 造 元 素 以 虚线 显示 。 晶 
绘 中 的 直线 、 圆 弧 和 样 条 线 等 元 素 都 可 以 转化 为 构造 元 素 。 下 面 以 图 4.6.20 为 例 ， 说 明 其 
创建 方法 。 

Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch04.06.20\construct.CATPart。 

Step2. 按 住 Ctrl 键 不 放 ， 依 次 选取 网 4.6.20a 中 的 直线 、 圆 踊 和 圆 。 


[CC 口 


a) 一 般 元 素 b) 构建 元 素 
图 4.6.20 ”将 元 素 转 换 为 构建 元 素 


Step3. 在 “草图 工具 ”工具 条 中 单 击 “ 构 造 /标准 元 素 ” 按 钮 一 ， 被 选取 的 元 素 转换 为 
构造 元 素 。 


4.7 昔 图 的 编辑 


4.7.1 删除 元 素 


Step1. 在 图 形 区 单 击 或 框 选 要 删除 的 元 又 。 
Step2. 按 一 下 键入 上 的 Delete 键 ， 所 选 元 素 即 被 删除 。 也 可 采用 下 和 面 两 种 方法 删除 元 
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4.7.2 ”直线 的 操纵 


CATIA 提供 了 元 素 操 纵 功 能 ， 可 方便 地 旋转 、 拉 伸 和 移动 元 素 。 

直线 操纵 1 的 操作 流程 ， 在 图 形 区 ， 把 鼠标 指针 营 移 到 直线 上 ， 按 下 左 键 不 放 ， 同 时 
移动 鼠标 (此 时 鼠标 指针 变 为 **)， 此 时 直线 随 着 鼠标 指针 一 起 移动 (图 4.7.1)， 达 到 绘制 
意图 后 ， 松 开 鼠 标 左 键 。 

直线 操纵 2 的 操作 流程 :在 图 形 区 ， 把 鼠标 指针 以 移 到 直线 的 某 个 端点 上 ， 按 下 左 键 
不 放 ， 同 时 移动 鼠标 ， 此 时 会 看 到 直线 以 另 一 端点 为 固定 点 伸缩 或 转动 〈 图 4.7.2)， 达 到 
绘制 意图 后 ， 松 开 鼠 标 左 键 。 


图 4.7.1 直线 操纵 1 图 4.7.2 ”直线 操纵 2 


4.7.3” 圆 的 操纵 


圆 操纵 1 的 操作 流程 : 把 鼠标 指针 点 移 到 圆 的 边线 上 ， 按 下 左 键 不 放 ， 同 时 移动 鼠标 ， 
此 时 会 看 到 圆 在 变 大 或 缩小 〔 图 47.3)。 达 到 绘制 意图 后 ， 松 开 鼠 标 左 键 。 

圆 操纵 2 的 操作 流程 ， 把 鼠标 指针 营 移 到 圆心 上 ， 按 下 左 键 不 放 ， 同 时 移动 鼠标 ， 此 
时 会 看 到 圆 随 着 指针 一 起 移动 (图 4.7.4)。 达 到 绘制 意图 后 ， 松 开 鼠 标 左 键 。 


图 4.7.3 圆 操纵 1 图 4.7.4 圆 操纵 2 


4.7.4” 圆 弧 的 操纵 


圆 弧 操纵 1 的 操作 流程 ， 把 鼠标 指针 恰 移 到 圆 法 上 ， 按 下 左 键 不 放 ， 同 时 移动 鼠标 ， 
此 时 会 看 到 圆 弧 随 着 指针 一 起 移动 (图 4.7.5)。 达 到 绘制 意图 后 ， 松 开 鼠 标 左 键 。 


贺 弧 操纵 2 的 操作 流程 ， 把 鼠标 指针 锥 移 到 圆 弧 的 圆心 点 上 ， 按 下 左 键 不 放 ， 同 时 移 
动 鼠 标 ， 此 时 圆 踊 以 茶 一 站 点 为 固定 氮 旋 转 ， 并 且 圆 踊 的 包 角 及 半径 也 在 变化 〈 疼 4.7.6)。 
达到 绘制 意图 后 ， 松 开眼 标 左 键 。 

圆 弧 操纵 3 的 操作 流程 ， 把 鼠标 指针 锥 移 到 圆 弧 的 某 个 端点 上 ， 按 下 左 键 不 放 ， 同 时 
移动 鼠标 , 此 时 会 看 到 圆 踊 以 妃 一 端点 为 固定 点 旋转 , 并 且 圆 弧 的 包 角 也 在 变化 (图 4.7.7)。 
达到 绘制 意图 后 ， 松 开眼 标 左 键 。 


~、 3 A 
图 4.7.5 圆 弧 操纵 1 图 4.7.6” 圆 弧 操 纵 2 图 4.7.7 圆 弧 操纵 3 
说 明 : 点 和 坐标 系 的 操纵 很 简单 ， 读 者 不 妨 自己 试 一 试 。 


4.7.5” 样 条 曲线 的 操纵 


样 条 曲线 操纵 1 的 操作 流程 (图 4.7.8): 把 鼠标 指针 以 移 到 样 条 曲线 的 某 个 端点 上 ， 
按 下 左 键 不 放 ， 同 时 移动 鼠标 ， 此 时 样 条 曲线 以 另 一 端点 为 固定 点 旋转 ， 同 时 大 小 也 在 变 
化 。 达 到 绘制 意图 后 ， 松 开 鼠 标 左 键 。 

样 条 曲线 操纵 2 的 操作 流程 (图 4.7.9): 把 鼠标 指针 愉 移 到 样 条 曲线 的 中 间 点 上 ， 按 
下 左 键 不 放 ， 同 时 移动 鼠标 ， 此 时 样 条 曲线 的 拓扑 形状 (曲率 ) 不 断 变 化 。 达 到 绘制 意图 
后 ， 松 开 鼠 标 左 键 。 

样 条 曲线 操纵 3 的 操作 流程 (图 4.7.10): 把 鼠标 指针 氏 移 到 样 条 曲线 上 ， 按 下 左 键 不 
放 ， 同 时 移动 鼠标 ， 此 时 样 条 曲线 的 拓扑 形状 〈 曲 率 ) 不 会 发 生变 化 ， 变 化 的 只 是 样 条 曲 
线 在 空间 中 的 位 置 。 达 到 绘制 意图 后 ， 松 开 鼠 标 左 键 。 


图 4.7.8” 样 条 曲线 操纵 1 图 4.7.9 样 条 曲线 操纵 2 图 4.7.10 样 条 曲线 操纵 3 
4.7.6 缩放 对 象 


下面 以 图 4.7.11 为 例 ， 来 说 明 缩放 对 象 的 一 般 操 作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch04.07.06\zoom.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 裤 二 
(或 在 “操作 ”工具 栏 单 击 “ 镜 像 ”按钮 县 中 的 凡 再 单 击 感 按钮 )， 系 统 弹出 图 4.7.12 所 
示 的 “ 纵 放 定义 ”对 话 框 。 
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Step3. 定义 是 否 复制 。 在 “缩放 定义 ”对 话 框 中 取消 选中 口 生 名 要 式 复 选 框 。 

Step4. 定义 要 缩放 的 对 象 。 在 图 形 区 中 选取 图 4.7.11a 所 示 的 矩形 为 要 缩放 的 对 象 。 

Step5. 定义 缩放 中 心 点 。 在 图 形 区 单 击 原点 以 确定 缩放 的 中 心 点 。 此 时 ,， “缩放 定义 ” 
对 话 框 中 纺 放 选项 组 下 的 文本 框 被 激活 。 

Step6. 定义 缩放 参数 。 在 编 疙 选项 组 下 的 文本 框 中 输入 值 0.7， 单 击 砷 -确定 匀 钮 完成 
对 象 的 缩放 操作 。 

说 明 : 

@ ”在 进行 缩放 操作 时 ， 可 以 先 选择 需要 缩放 的 对 象 ， 然 后 再 选择 命令 。 

@ 在 定义 缩放 值 时 ， 可 以 在 图 形 区 中 移动 鼠标 至 所 需 数 值 ， 单 击 即 可 。 


一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 


[| 悍 持 和 内 部 约束 
口 ] 悍 持 外 部 约束 
唱 悍 持 原 妨 约束 模式 


给 放 
值 : 后 
厨 步 劝 模式 
__ 得 确定 | 二 子 肖 : 


图 4.7.11 “缩放 对 象 ”示意 图 4.7.12 “缩放 定义 ”对 话 框 


4.7.7 ”旋转 对 象 


a) 缩放 前 


下面 以 图 4.7.13 所 示 的 圆 弧 为 例 ， 来 说 明 旋 转 对 象 的 一 般 操 作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch04.07.07\circumgyrate.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 生 一 > 个人 
(或 在 “操作 ”工具 栏 单 击 “ 镜 像 ”按钮 统 中 的 3， 再 单 击 他 按钮 )， 系 统 弹出 图 4.7.14 所 
示 的 “旋转 定义 ”对 话 框 。 


一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 


记 ] 悍 持 和 内 部 约束 
记 ] 悍 持 外 部 约束 


口 悍 持 原 妨 约束 模式 


角度 
值 : deg 
回 步骤 模式 
a) 旋转 前 bp) 旋转 后 a 确定 | 证 取消 | 
图 4.7.13 “旋转 对 象 ” 示 总 图 4.7.14 “旋转 定义 ”对 话 框 


NS 
第 bl 章 二 维 草图 的 设计 x 人 


Step4. 选取 对 象 。 在 图 形 区 单 击 图 4.7.13a 所 示 的 圆 匆 为 要 旋转 的 元 素 。 

Step5. 定义 旋转 中 心 点 。 在 图 形 区 选择 原点 为 旋转 的 中 心 点 。 此 时 ,“ 旋 转 定义 ”对 话 
框 中 角度 选项 组 下 的 文本 框 被 激活 。 

Step6. 定义 参数 。 在 角度 选项 组 下 的 文本 框 中 输入 值 120， 单 击 砷 -确定 | 按钮 完成 对 
象 的 旋转 操作 。 


Step3. 定义 是 否 复制 。 在 “旋转 定义 ”对 话 框 中 取消 选中 中 全 区 复 选 框 。 | 


4.7.8 平移 对 象 


F 面 以 图 4.7.15 所 示 的 圆 弧 为 例 ， 来 说 明 平 移 对 象 的 一 般 操作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch04.07.08\move.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 器 
(或 在 “操作 ”工具 栏 单 击 “ 镜 像 ” 按 钮 蜗 中 的 4s， 再 单 击 世 按钮)， 系 统 弹 出 图 4.7.16 所 
示 的 “平移 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 是 否 复制 。 在 “平移 定义 ”对 话 框 中 取消 选中 口 皇 钾 和 式 复 选 框 ， 

Step4. 选取 对 象 。 在 图 形 区 单 击 图 4.7.15a 所 示 的 圆 弧 为 要 平移 的 对 象 。 

Step5. 定义 平移 起 点 。 在 图 形 区 单 击 原点 以 确定 平移 起 点 。 此 时 ,“ 平 移 定义 ”对 话 框 
中 长 度 选项 组 下 的 文本 框 被 激活 。 

Step6. 定义 参数 。 在 长 度 选项 组 下 的 文本 框 中 输入 值 40， 单 击 章 形 定 匀 钮 。 

Step7. 定义 平移 方向 。 在 图 形 区 单 击 以 确定 平移 的 方向 。 


问 得 持 内 部 约束 
口 保持 外 部 约 训 


口 神 持 原始 约束 模式 
了 一 一 一 一 
H 入 “加 
\H | 口 步 骏 模式 
一 店铺 宇 | 半 联 
a) 平移 前 b) 平移 后 wa | | 


图 4.7.15 “平移 对 象 ” 示 意 图 4.7.16 “平移 定义 ”对 话 框 


4.7.9 复制 元 素 


Stepl. 在 图 形 区 单 击 或 框 选 〈 框 选 时 要 框 住 整个 元 素 ) 要 复制 的 元 素 。 
step2， 先 选择 下 拉 菜 单 国 于 一 国画 ， 处 后 迁 拭 下放 菜 单 国 时 一 
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命令 ， 系 统 立 即 绘制 出 一 个 与 源 对 象形 状 大 小 和 位 置 完全 一 致 的 图 形 。 


4.7.10 镜像 元 素 


镜像 操作 就 是 以 一 条 线 (或 轴 ) 为 中 心 复制 选择 的 对 象 ， 保 留 源 对 象 。 下 面 以 图 4.7.17 
为 例 ， 来 说 明镜 像 元 素 的 一 般 操 作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch04.07.10\mirror.CATPart。 

Step2. 选取 对 和 象 。 选 取 图 形 区 (图 4.7.17a) 中 的 三 角形 为 要 镜像 的 对 象 。 

Step3. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 革 咏 
(或 在 “操作 ”工具 栏 单 击 “ 镜 像 ” 按 钮 蚜 中 的 4， 再 单 击 暴 按钮 )。 

Step4. 定义 镜像 中 心 线 。 选 择 图 4.7.17a 所 示 的 垂直 轴线 为 镜像 中 心 线 。 


”镜像 中 心 线 


a) 镜像 前 b) 镜像 后 
图 4.7.17 元 素 的 镜像 


4.7.11 对称 元 素 


对 称 操作 是 在 镜像 复制 选择 的 对 象 后 删除 源 对 象 ， 其 操作 方法 与 镜像 操作 相同 ， 这 里 
不 再 资 述 。 


4.7.12 ”修剪 元 素 


方法 一 : 快速 修剪 。 

Stepl. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 引 一 mp ET ns 
命令 (或 在 “操作 ”工具 栏 单 击 “ 修 前 ”按钮 各 中 的 s， 再 单 击 彼 按钮 )。 

Step2. 定义 修 盘 对 象 。 分 别 单 击 各 相交 元 系 上 要 去 邱 的 部 分 ， 如 图 4.7.18a 所 示 。 

方法 二 : 使 用 边界 修一 。 

Step1. 选择 命令 .选择 下 拉 菜 单 国 尖 一 — EZ 一 > 
(或 在 “操作 ”工具 栏 单 击 “ 修 前 ”按钮 各 中 的 s， 再 单 击 训 按钮 )。 

Step2. 定义 修 盘 对 象 。 依 次 单 击 两 个 相交 元 素 上 要 保留 的 一 侧 ， 如 图 4.7.19a 所 示 。 

说 明 : 如 果 所 选 两 元 素 不 相交 ， 则 系统 将 对 其 延伸 ， 并 将 线段 修剪 至 交点 。 


二 由 市 人 A 
” 


4 ~ I 和 a 
第 Ll 章 二 维 划 图 的 设计 x 六 
， 1 rn 


选取 该 边 链 选取 这 两 条 边 链 
py i、\ 

/ 
人 
a) 修剪 前 b) 修剪 后 a) 修剪 前 b) 修剪 后 

图 4.7.18 ”快速 修剪 图 4.7.19 ”使 用 边界 修 前 


方法 三 : 汤 开元 素 。 

Step1. 选择 命令 ,选择 下 拉 菜 单 国 于 一 > bp EE 
(或 在 “操作 ”工具 栏 单 击 “ 修 前 ”按钮 葵 - 中 的 4 再 单 击 经 按钮 )。 

Step2. 定义 断 开 对 象 。 选 择 一 个 要 断 开 的 元 素 〈 图 4.7.20a 所 示 的 圆 )。 

Step3. 选择 断 开 位 置 。 在 图 4.7.20a 所 示 的 位 置 1 处 单 击 ， 则 系统 在 位 置 1 及 经 过 位 置 
1 形成 直径 的 另 一 端点 处 断 开 元 素 。 

Step4. 重复 Step1 一 Step3， 选 择 断 开 后 的 上 部 分 圆 踊 ， 将 圆 在 位 置 2 处 断 开 。 此 时 ， 
圆 被 分 成 了 三 段 圆 听 。 

Step5. 验证 断 开 操作 。 按 住 鼠 标 左 键 拖 动 其 中 两 段 圆 弧 〈 图 4.7.20b)， 可 以 看 到 圆 弧 
己 经 汤 开 。 


如 果 在 位 置 1 处 单 击 ， 
信人 该 圆 便 在 此 处 断 开 三 SS 


a) 断 开 前 b) 断 开 且 移 动 后 
图 4.7.20， 断 开元 素 


4.7.13 含 移 曲线 


俩 移 曲线 就 是 绘制 选取 对 象 的 等 距 线 。 下 面 以 狗 4.7.21 为 例 ， 来 说 明 偏 移 曲 线 的 一 般 
操作 过 程 。 


a) 偏 移 前 b) 偏 移 后 
图 4.7.21 “ 偏 移 曲 线 ” 示 意 
Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch04.07.13\offset.CATPart。 
Step2. 选取 对 象 。 在 图 形 区 单 击 或 框 选 要 仿 移 的 元 素 。 
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Step3. 选择 命令 。 选 择 下 拉 荣 单 国 全 
(或 在 “操作 ”工具 栏 单 击 “ 镜 像 ” 按 钮 是 中 的 凡 再 单 击 懈 按钮 )。 
Step4. 定义 偏 移 位 置 。 在 图 形 区 移动 鼠标 至 合适 位 置 单 击 ， 完 成 曲线 的 偏 移 操作 。 


国 命令 


4.8 时 图 的 标注 


草图 标注 是 决定 草图 中 的 几何 图 形 的 上 尺寸， 如 长 度 、 和 角度、 半径 和 和 直 答 等 ， 它 是 一 种 
以 数值 来 确定 草 绘 元 素 精确 尺寸 的 约束 形式 。 一 般 情况 下 ， 在 绘制 草图 之 后 ， 需 要 对 图 形 
进行 太 十 定位， 使 太吉 满足 预定 的 要 求 。 


4.8.1 标注 线段 长 度 


Step1. 选择 命令 .选择 下 拉 菜单 葬 公 
令 (或 在 “约束 ”工具 栏 单 击 “ 约 束 ” 按 钮 夸 中 的 凡 再 单 击 大 所 
Step2. 选取 要 标注 的 元 素 。 单 击 位 置 1 以 选择 百 线 〈 图 4.8.1 )。 
说 明 : 在 草图 标注 时 ， 可 以 先 选取 要 标注 的 对 象 ， 再 选择 命令 。 
Step3. 确定 尺寸 的 放置 位 置 。 在 位 置 2 处 单 击 鼠 标 左 键 。 


4.8.2 ”标注 两 条 平行 线 间 的 距离 


Step1. 选择 下 拉 菜 单 攻 器 
“约束 ”工具 栏 单 击 “ 约 束 ” 按 钮 夸 中 的 凡 再 单 击 苞 按 钮 )。 


Step2. 分 别 单 击 位 置 1 和 位 置 2 以 选择 两 条 平行 线 ， 然 后 单 击 位 置 3 以 放置 尺寸 (图 


4.8.2 )。 
LN 
1 让 | 
| A， ] 1 04.970 
L Hw | 


图 4.8.1 线段 长 度 尺寸 的 标注 图 4.8.2 ”平行 线 间 距离 的 标注 


4.8.3 ”标注 一 点 和 一 条 直线 之 间 的 距离 


Step1. 选择 下 拉 莱 单 配 全 
“约束 ”工具 栏 单 击 “ 约 束 ” 按 钮 三 中 的 肌 再 单 击 功 按钮 )。 
Step2. 单 击 位 置 1 以 选择 点 , 单 击 位 置 2 以 选择 直线 ; 单 击 位 置 3 放置 尺寸 (图 4.8.3 )。 


4.8.4 标注 两 点 间 的 距离 


Step1. 选择 下 拉 菜 单 配 几 
“约束 ”工具 栏 单 击 “ 约 束 ” 按 钮 三 中 的 凡 再 单 击 巧 找 
Step2. 分 别 单 击 位 置 1 和 位 置 2 以 选择 两 点 ， 单 击 位 置 3 放置 尺寸 (图 4.8.4)。 
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图 4.8.3 ”点 、 线 间距 离 的 标注 图 4.8.4 两 点 间距 离 的 标注 


4.8.5 ”标注 直径 


Step1. 选择 下 拉 菜 单 配 痉 
“约束 ”工具 栏 单 击 “ 约 束 ” 按 钮 七 中 的 吕 再 单 击 三 按钮 )。 

Step2. 选取 要 标注 的 元 素 。 单 击 位置 1 以 选择 圆 〈 图 4.8.5)。 

Step3. 确定 尺寸 的 放置 位 置 。 在 位 置 2 单 击 限 标 左 键 (图 4.8.5)。 


4.8.6 ”标注 半径 


Step1. 选择 下 拉 菜 单 配 室 
“约束 ”工具 栏 单 击 “ 约 束 ”按钮 七 中 的 凡 再 单 击 硬 局 
Step2. 单 击 位 置 1 选择 圆 上 一 点 ， 然 后 单 击 位 置 2 放置 尺寸 (图 4.8.6). 


图 4.8.5 直径 的 标注 图 4.8.6 “半径 的 标注 


4.8.7 ”标注 两 条 直线 间 的 角度 


Step1. 选择 下 拉 菜 单 国 器 
“约束 ”工具 栏 单 击 “ 约 束 ” 按 钮 巧 中 的 县 再 单 击 巧 所 

Step2. 分 别 在 两 条 直线 上 选择 点 1 和 点 2; 单 击 位 置 3 放置 人 寸 (锐角 ， 图 4.8.7), 或 
单 击 位 置 4 放置 尺 寸 ( 钝 角 ， 图 4.8.8 )。 
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Ee "= 
] -a 
a = 
- 


¢ 
1 4 各 
XK4 和 
< 
图 4.8.7 ”两 条 直线 间 角 度 的 标注 一 一 锐角 图 4.8.8 ”两 条 直线 间 角 度 的 标注 一 一 钝 角 
4.9 尺寸 标注 的 修改 


4.9.1 移动 尺寸 


1. 移动 尺寸 文本 


如 果 要 移动 尺寸 文本 的 位 置 ， 可 按 以 下 步 始 操作 。 
Step1. 单 击 要 移动 的 尺寸 文本 。 
Step2. 按 下 顽 键 并 移动 鼠标 ， 将 斥 二 文本 拖 全 所 需 位 置 。 


2. 移动 尺寸 线 


如 果 要 移动 尺寸 线 的 位 置 ， 可 按 下 列 步 又 操作 。 

Step1. 单 击 要 移动 的 人 寸 线 。 

Step2. 按 下 左 键 并 移动 眼 标 ， 将 尺寸 线 拖 全 所 需 位 置 〈 尺 寸 文本 随 看 尺寸 线 的 移动 而 
移动 )。 


4.9.2 ”修改 尺寸 值 


有 两 种 方法 可 修改 标注 的 尺寸 值 。 

访 

Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch04.09.02\amend dimension.CATPart。 

Step2. 选取 对 象 。 在 要 修改 的 尺寸 文本 上 双击 ， 系 统 弹出 图 4.9.1 所 示 的 “约束 定义 ” 
对 话 框 。 

Step3. 定义 参数 。 在 “约束 定义 ”对 话 框 的 文本 框 中 输入 值 50， 单 击 总 瑞 定 用 交 钮 完 


成 尺寸 的 修改 操作 ， 如 图 4.9.2 所 示 。 
ee | 
六 、 31.629 dl, Di 
cui le i be 


[|e 66.sso >| PO, 
a) 修改 前 b) 修改 后 
图 4.9.1 “约束 定义 ”对 话 框 图 4.9.2 修改 人 寸 值 1 


和 和 
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Step4. 重复 步骤 Step2 和 Step3， 可 修改 其 他 尺寸 值 。 

方法 二 : 

Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch04.09.02\amend dimension.CATPart。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 EE kai 介 仿 《或 单 击 “ 约 束 ” 
工具 栏 中 的 “编辑 多 重 约束 ” wa 国 ，， )， 系 统 弹 出 图 4.9.3 所 示 的 “编辑 多 重 约 束 ” 对 话 框 ， 
图 形 区 中 的 每 一 个 尺寸 约束 和 尺寸 参数 出 现在 列表 框 中 。 

Step3. 在 列表 框 中 选择 需要 修改 的 尺寸 约束 ， 然 后 在 文本 框 中 输入 狐 的 尺寸 值 。 

Step4. 修改 完毕 后 ， 单 击 章 瑞 定 按钮。 修改 后 的 结果 如 图 4.9.4 所 示 。 


编辑 多 重 约束 


Se 于 . 31. Bomm 31. St 


ex 一 EE = | 革 国 国 | 
ee 恢复 初 过 公差 有 一 ， = 
量 小 必 差 Pr 南 50 


[66. 6sg => 


pa Mis ed En a) 修改 前 b) 修改 后 
图 4.9.3 “编辑 多 重 约 束 ” 对 话 框 图 4.9.4 修改 尺寸 值 2 


4.9.3 输入 负 尺 十 


在 修改 线性 矿 十 时， 可 以 输入 一 个 负 太 十 值 。 在 草 绘 环 境 中 ， 
边 ， 但 在 “零件 ”模式 中 ， 斥 二 值 总 以 正 值 出 现 。 


4.9.4 控制 尺寸 的 显示 


图 4.9.5 所 示 的 “可 视 化 ”工具 栏 可 以 用 来 控制 尺寸 的 显示 。 单 击 “ 可 视 化 ”工具 栏 中 
的 “尺寸 约束 ”按钮 总 〈 单 击 后 按钮 显示 为 橙色 )， 图 形 区 中 显示 标注 的 尺寸 ， 再 次 单 击 
该 按钮 ， 则 系统 关闭 尺寸 的 显示 。 


Pre 


Al A2 A3 A4 AS A6 A7 
图 4.9.5 “可 视 化 ”工具 栏 


4.9.5 所 示 “ 可 视 化 ”工具 栏 中 的 按钮 说 明 如 下 。 
Al: 打开 或 关闭 网 格 显示 
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A2: 按 草 图 平面 剪 切 零件 。 

A3: 用 于 控制 工作 台 背 景 中 模型 的 显示 状态 。 
A4: 用 于 控制 工作 台中 的 背景 。 

A5: 交替 地 显示 或 隐藏 解析 器 的 诊断 。 

A6: 显示 /隐藏 尺寸 约束 。 

A7: 显示 /隐藏 几何 约束 。 


4.9.5 ”删除 尺寸 


删除 太吉 的 操作 方法 如 下 。 

Step1. 年 击 需要 删除 的 太 寸 “ 按 住 Ctrl 键 可 多 选 )。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 国 一 一 > 攻 几 且 合 令 〈 或 按键 盘 中 的 Delete 键 ; 或 右 击 ， 在 弹 
出 的 快捷 菜单 中 选择 本 命令 )， 选 取 的 尺寸 即 被 删除 。 


4.9.6 ”修改 尺寸 值 的 小 数位 数 


可 以 使 用 “选项 ”对 话 框 来 指定 尺寸 值 的 默认 小 数位 数 。 

step1. 选择 下 拉 菜 单 四 到 一 四 至 人 人. 

Step2. 在 弹出 的 “选项 ”对 话 框 中 选择 “常规 ”下 的"” 滥 效 和 测 曙 选项 ， 单 击 单位 选项 
卡 ( 图 4.9.6)。 

Step3， 在 尺 二 显示 选项 组 的 让 写 妆 字 的 其 位 文 木 框 中 输入 一 个 新 值 ， 单 击 意 确定 | 校 馈 ， 
系统 接受 该 变化 并 关闭 对 话 框 。 

注意 : 增加 尺寸 时 ， 系 统 将 数值 四 使 五 入 到 指定 的 小 数位 数 。 


选项 回回 


| 
嘲 设 备 和 虚拟 现实 
直 国 基础 结构 


咱 读 / 写 获 字 的 小 数位 


只 计数 宇 的 洒 数 位 有 
ES 全 确定 | 总 取消 | 
图 4.9.6 “选项 ”对 话 框 
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4.10” 单 图 中 的 几何 约束 


按照 工程 技术 人 员 的 设计 习惯 , 在 草 绘 时 或 草 绘 后 , 希望 对 绘制 的 草图 增加 一 些 平行 、 
相 切 、 相 等 或 共 线 等 几何 约束 来 帮助 定位 ，CATIA 系统 可 以 很 容易 地 做 到 这 一 点 。 下 面 对 
约束 进行 详细 的 介绍 。 


4.10.1 约束 的 显示 


1. 约束 的 屏幕 显示 控制 


在 “可 视 化 ”工具 栏 中 单 击 “ 几 何 约束 ”按钮 一 ， 即 可 控制 约束 符号 在 屏幕 中 的 显示 
/天 闭 。 


2. 约束 符号 颜色 含义 


@ 约束 : 显示 为 黑色 。 
e@ 也 标 指针 所 在 的 约束 : 显示 为 梅 色 。 
@ 选 定 的 约束 : 显示 为 杰 色 。 


3. 各 种 约束 符号 列表 


各 种 约束 的 显示 和 从 写 见 表 4.10.1。 


表 4.10.1 约束 符号 列表 


约束 名 称 约束 显示 符号 
中 点 Wu 
相合 图 
水 平 H 
垩 直 V 
同心 度 图 
相 切 -一 
平行 + 
垂直 画 | 
对 称 呈 
等 距 点 We 
固定 旧 习 
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CATIA 所 支持 的 约束 种 类 见 表 4.10.2。 


表 4.10.2 约束 种 类 


按 钮 约 束 
回 距离 约束 两 个 指定 元 素 之 间 的 距离 《元 素 可 以 为 点 、 线 、 面 等 ) 
后 长 度 约束 一 条 直线 的 长 度 
厨 角度 定义 两 个 元 素 之 间 的 角度 
厨 半径 x 直径 定义 圆 或 圆 踊 的 直径 或 半径 
后 半 长 轴 定义 椭圆 的 长 半 轴 的 长 度 
后 半 短 轴 定义 椭圆 的 短 半 轴 的 长 度 
瑟 对 称 使 两 点 或 两 直线 对 称 于 儿 元 到 
后 中 点 定义 点 在 曲线 的 中 点 上 
局 等 距 点 使 空间 中 三 个 点 彼此 之 间 的 距离 相等 
后 固定 使 选 定 的 对 象 固定 
回 相 台 使 选 定 的 对 象 重合 
加 同心 度 当 两 个 元 素 〈 直 线 ) 被 指定 该 约束 后 ， 它 们 的 圆心 将 位 于 同一 点 上 
加 相 切 使 选 定 的 对 象 相 切 
加 平生 当 两 个 元 素 〈 直 线 ) 被 指定 该 约束 后 ， 这 两 条 直线 将 自动 处 于 平行 状态 
国家 证 当 两 个 元 素 (直线 ) 被 指定 该 约束 后 ， 这 两 条 直线 将 自动 处 于 垂直 状态 
回 求 平 使 直线 处 于 水 平 状 态 
后 竖 直 使 直线 处 于 竖 直 状态 


4.10.3 创建 约束 


F 面 以 图 4.10.1 所 示 的 相 切 约束 为 例 ， 来 说 明 创建 约束 的 一 般 操作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch04.10.03\restrict.CATPart。 

Step2. 选择 对 象 。 按 住 Ctrl 键 ， 在 图 形 区 选取 直线 和 圆 弧 。 

Step3. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜单 本 玖 
图 4.10.2 所 示 的 “约束 定义 ”对 话 框 。 

说 明 : 在 “约束 定义 ”对 话 框 中 ， 选 取 的 元 素 能 够 添加 的 所 有 元 素 变 为 可 选 。 

Step4. 定义 约束 。 在 “约束 定义 ”对 话 框 中 选中 巨 相 世 复 选 枉 ， 单 击 古 _ 形 定 j 拉 钮 ， 完 


命令 ， 系 统 弹 出 


成 相 切 约束 的 添加 。 
Step5. 重复 步骤 Step1 一 Step3， 可 创建 其 他 的 约束 。 


a) 约束 前 b) 约束 后 


图 4.10.1 元 素 的 相 切 约束 图 4.10.2 “约束 定义 ”对 话 框 


4.10.4 删除 约束 


下面 以 图 4.10.3 为 例 ， 说 明 删 除 约束 的 一 般 操 作 过 程 。 
Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch04.10.04\restrict delete.CATPart。 
Step2. 选择 对 象 。 在 图 4.10.4 所 示 的 特征 树 中 单 击 要 删除 的 约束 。 
Step3. 选择 命令 。 右 击 ， 弹 出 图 4.10.5 所 示 的 快捷 菜单 ， 选 择 其 中 的 国 训 命令 (或 按 
下 Delete 键 )， 系 统 删 除 所 选 的 约束 。 


将 图 居中 
居中 
restrict delete 国 | 隐 蔬 /显示 
a) 删除 前 
i RY 平 面 -= 尾 性 ”并 ++Enter 
7Z 平 面 国 打开 子 树 
J | .zz 平面 父 刀 / 子 锋 . 
S83 零 部 件 几 何 体 Ctrlty 
= 草图 .1 复制 Ctrl+C 
和 郊 对 轴 粘贴 Ei 
人 几何 图 形 选择 性 粘贴 
二- 加 [ 约束 


b) 删除 后 


四 租 栅 加 
图 4.10.3 ”删除 约束 图 4.10.4 ”特征 树 图 4.10.5 ”快捷 菜单 


4.10.5 ”接触 约束 


相 划 .1 对 沁 


接触 约束 是 进行 快速 约束 的 一 种 方 潜 ， 添 加 接触 约束 吏 是 诬 加 两 个 对 象 之 间 的 相 切 、 
同心 和 共 线 等 约束 关系 。 其 中 ， 点 和 其 他 元 素 之 间 是 重合 约束 ， 贺 和 圆 以 及 椭圆 之 间 是 同 
心 约束 ， 和 直线 之 间 是 共 线 约束 ， 直 线 与 贺 之 间 以 及 除了 加 和 椭圆 之 外 的 其 他 两 个 曲线 之 间 
是 相 切 约束 。 下 面 以 图 4.10.6 所 示 的 同心 约束 为 例 ， 说 明 创 建 接触 约束 的 一 般 操作 步骤 。 
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Step1. 选取 对 象 。 按 住 Ctrl 键 ， 在 图 形 区 选取 两 个 圆 。 
约束 创 陵 ， 


i 贡 全 今 ， 系 统 立 即 创 建 同 心 约束 。 


(DOD 人 对 


a) 约束 前 b) 约束 后 
图 4.10.6 ”同心 约束 


4.11 草图 求解 状态 与 分 析 


完成 草图 的 绘制 后 ， 应 该 对 它 进行 一 些 重 单 的 分 析 。 在 分 析 草 图 的 过 程 中 ， 系 统 显 不 
草图 未 完全 约束 、 已 完全 约束 和 过 分 约束 等 状态 ， 然 后 通过 此 分 析 可 进一步 地 修改 讲 图 ， 
从 而 使 草图 完全 约束 。 


4.11.1 草图 求解 状态 


草图 求解 状态 就是 对 草图 轮廓 作 简 单 的 分 析 ， 判 断 草 图 是 否 完全 约束 。 下 向 介绍 草图 
求解 状态 的 一 般 操 作 过 程 。 

Stepl. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch04.11\sketch analysis.CATPart (图 4.11.1)。 

Step2. 在 图 4.11.2 所 示 的 “工具 ”工具 条 中 ， 单 击 “ 草 图 求解 状态 ”按钮 区 中 的 4， 再 
单 击 园 按钮 ， 系 统 弹出 图 4.11.3 所 示 的 “草图 求解 状态 ”对 话 框 (一 )。 此 时 ， 对 话 框 中 
显示 “不 充分 约束 ”字样 ， 表 示 该 草图 未 完全 约束 。 


图 4.11.1 草图 图 4.11.2 “工具 ”工具 条 图 4.11.3 “草图 求解 状态 ”对 话 框 (一 ) 


说 明 : 当 革 图 完全 约 来 和 过 分 约束 时 , “草图 求解 状态 ”对 话 框 分 别 如 图 4.11.4 和 图 
4.11.5 所 示 。 


草图 求解 状 夸 


图 4.11.4 “草图 求解 状态 ”对 话 框 (二 ) 图 4.11.5 “草图 求解 状态 ”对 话 框 (三 ) 


4.11.2 ”草图 分 析 


利用 图 下 拉 荣 单 中 的 四 6 寺 命令 可 以 对 草图 儿 何 图 形 、 草 图 投影 /相交 和 草图 状 
态 罕 进行 分 析 。 下 和 面 介绍 利用 “草图 分 析 ” 命 令 分 析 草 图 的 一 般 操 作 过 程 。 

Stepl1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch04.11\sketch analysis.CATPart。 

step2， 选 择 下 拉 菜 单 国 司 一 > 区 3 二 全 今 (或 在 “工具 ”工具 栏 中 单 击 “ 草 图 
求解 状态 ”按钮 苞 中 的 由 再 单 击 您 按钮 )， 系 统 弹 出 图 4.11.6 所 示 的 “草图 分 析 ” 对 话 框 。 

Step3， 在 “草图 分 析 ” 对 话 框 中 单 击 车 选项 卡 ， 其 列表 框 中 显示 草图 中 所 有 的 儿 
何 图 形 和 约束 以 及 它们 的 状态 (图 4.11.7)。 


草图 必 析 = 


几何 图 形 | 使 用 边线 | 诊断 | 
一 般 拱 态 


刚性 集 
.1 等 贡生 可 图 和 
必 何 图 形 ... 


图 4.11.6 “草图 分 析 ” 对 话 框 图 4.11.7 “诊断 ”选项 卡 


4.12 草 绘 沁 例 
与 其 他 二 维 软 件 (如 AutoCAD) 相 比 ，CATIA 中 二 维 草图 的 绘制 有 自己 的 方法 、 规 律 


和 技巧 。 用 AutoCAD 绘制 二 维 图 形 ， 通过 一 步 一 步 地 输入 准确 的 尺寸 , 可 以 下 接 得 到 最 终 
需要 的 图 形 ; 而 用 CATIA 绘制 二 维 图 形 ， 一 般 开 始 不 需要 给 出 准确 的 尺寸 ， 而 是 先 绘制 草 
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图 ， 勾 勒 出 图 形 的 大 概 形状 ， 然 后 对 革 图 创建 得 合 工程 需要 的 尺寸 布局 ， 最 后 修改 草图 的 
尺寸 ， 在 修改 时 输入 各 尺寸 的 准确 值 〈 正 确 值 )。 由 于 CATIA 上 其 有 尺寸 驱动 功能 ， 竺 图 在 
修改 尺寸 后 ， 图 形 的 大 小 会 随 看 尺寸 的 改变 而 变化 。 这 样 绘制 图 形 的 方法 虽然 坚 天 ， 但 在 
实际 的 产品 设计 中 ， 它 比较 符合 设计 师 的 思维 方式 和 设计 过 程 。 例 如 ， 某 个 设计 师 现 需要 
对 产品 中 的 一 个 零件 进行 全 痢 设 计 ， 在 设计 刚 开 始 时 ， 设 计 师 的 脑海 里 只 会 有 这 个 零件 的 
大 概 轮 廊 和 形状 ， 因 此 他 会 完 以 于 图 的 形式 把 它 勾 勒 出 来 。 草 图 完成 后 ， 设 计 师 接 看 会 考 
虑 图 形 (零件 ) 的 矿 十 布局、 基准 定 位 等 。 最 后 设计 师 根 据 诸 多 因素 《如 零件 的 功能 、 堆 
件 的 强度 要 求 、 零 件 与 产品 中 其 他 零件 的 装配 关系 等 )， 确 定 零件 每 个 上 矿 寸 的 最 终 准确 值 ， 
而 完成 零件 的 设计 。 由 此 看 来 ，CATIA 的 这 种 “ 先 绘 章 图 、 再 改 尺寸 ”的 绘图 方法 是 有 一 
定 道理 的 。 


4.12.1 日 绘 沱 例 1 


范例 概述 : 
本 范例 从 新 建 一 个 草图 开始 ， 详 细 介 绍 了 草图 的 绘制 、 编 辑 和 标注 的 过 程 ， 要 重点 掌握 
的 是 约束 的 自动 捕捉 以 及 尺寸 的 处 理 技巧 。 图 形 如 图 4.12.1 所 示 ， 其 绘制 过 程 如 下 。 


Stage1. 新 建 一 个 草 绘 文件 


选择 下 拉 菜 单 国 一 一 LE 全 今 ， 示 统 弹 出 图 4.12.2 所 示 的 “新 建 ” 对 话 框 ， 
在 类 型 列表 : 中 选择 国光 项 ， 单 市 总 确定: 急 ， 系 统 弹 出 图 4.12.3 所 示 的 “新 建 零件 ” 
对 话 框 ， 在 输入 零 忻 名 和 文本 框 中 输入 文件 名 为 spsk1， 单 击 .总 确定 肝 钮 ， 进 入 零件 设计 工 
作 台 。 


新 建 了 上 | 
类 型 昼 表 : 输入 委 件 和 名称 
Fat L 厨 启用 混合 设计 
口 创建 几何 图 素 集 
口 创建 有 序 几 何 图 形 集 


上 涉 要 在 启动 时 显示 此 对 话 框 


i 伟 确 定 | 筷 职 消 | 


Se 司 确 定 | 号 职 消 | 
图 4.12.1 草 绘 范例 1 图 4.12.2 “新建 ”对 话 框 图 4.12.3 “新 建 零件 ”对 话 框 


Stage2. 绘制 草图 前 的 准备 工作 


step1. 选择 下 拉 菜 单 国 到 一 > 一 > [命令 ,在 特征 树 中 选择 “xy 
平面 ”作为 草图 平面 ， 系 统 进入 草图 设计 工作 台 。 
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Step2. 确认 “草图 工具 ”工具 条 中 的 “几何 约束 ”按钮 澡 和 “尺寸 约束 ”按钮 三: 显 示 
楼 色 《“ 即 “几何 约束 ”和 “做 十 约束 ”处 于 开局 状态 )。 


Stage3. 创建 草图 以 勾勒 出 图 形 的 大 概 形状 


Step1. 绘制 轴线 。 选 择 下 拉 菜 单 辆 次 
所 示 的 轴线 ， 并 添加 几何 约束 。 

Step2. 绘制 轮 廊 线 。 选 择 下 拉 菜单 柄 次 
制图 4.12.5 所 示 的 轮廓 线 。 

说 明 : 在 绘制 草图 的 过 程 中 ， 系 统 会 自动 创建 一 些 几何 约束 。 在 本 例 中 所 需 的 几何 约 
束 均 可 由 系统 自动 创建 。 


Stage4. 创建 尺寸 约束 


Step1. 添加 图 4.12.6 所 示 的 长 度 约束 。 
(1) 选 择 命令 .在 下 拉 菜 单 中 选择 本 到 
命令 。 
(2) 标注 尺寸 。 单 击 图 4.12.7 所 示 的 位 置 1 选择 标注 对 象 ， 单 击 位 置 2 放置 尺寸 。 
(3) 用 相同 方法 添加 其 他 长 度 约 束 。 


TT 
图 4.12.4 绘制 轴线 图 4.12.5 绘制 图 形 的 轮廓 图 4.12.6 添加 长 度 约束 (一 ) 


Step2. 添加 图 4.12.8 所 示 的 距离 约束 。 

(1) 选 择 命令 ,在 下 拉 菜 单 中 选择 本 芒 
命令 。 

(2) 标注 尺寸 。 单 击 图 4.12.8 所 示 的 位 置 3 以 选择 标注 对 象 1， 单 击 位 置 4 以 选择 标 
注 对 象 2， 单 击 位 置 5 放置 尺寸 。 

Step3. 添加 图 4.12.9 所 示 的 角度 约束 。 

(1) 选 择 命令 .选择 下 拉 菜 单 嫩 浆 

(2) 标注 尺寸 。 单 击 图 4.12.10 所 示 的 位 置 6 以 选择 标注 对 象 3， 单 击 位 置 7 以 选择 标 
注 对 象 4， 单 击 位 置 8 放置 尺寸 。 


i 人 >。 
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(3) 用 相同 方法 添加 其 他 角度 约束 。 


位 置 1 


图 4.12.7 添加 长 度 约束 (二 ) 图 4.12.8 ”添加 距离 约束 


ET -47， rr 
图 4.12.9 ”添加 角度 约束 图 4.12.10 ”添加 角度 约束 过 程 
Stage5. 修改 尺寸 至 最 终 尺寸 
Stepl. 在 图 4.12.11 所 示 的 图 形 中 , 双击 要 修改 的 尺寸 , 系统 弹出 图 4.12.12 所 示 的 “ 约 
束 定义 ”对 话 框 , 在 文本 框 中 输入 值 50, 单 击 总 确定 按钮 ,完成 尺寸 的 修改 , 如 图 4.12.13 


所 示 。 
Step2. 用 同样 的 方法 修改 其 余 尺 寸 ， 结 果 如 图 4.12.1 所 示 。 


双击 该 八 寸 2 ts 


更 过 是 | 
民 Sm | 


Ee". rr 
图 4.12.11 修改 图 形 尺寸 图 4.12.12 “约束 定义 ”对 话 框 图 4.12.13 修改 后 的 图 形 尺 寸 


4.12.2 ”和 草 绘 苑 例 2 


范例 概述 : 
本 范例 介绍 对 已 有 草图 的 编辑 过 程 ， 重 点 讲解 利用 “快速 修剪 ”和 “修剪 ”命令 进行 草 
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图 的 编辑 。 图 形 如 图 4.12.14 所 示 ， 其 创建 过 程 如 下 。 
Stage1. 打开 文件 
打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch04.12\spsk2.CATPart。 
Stage2. 绘制 草图 前 的 准备 工作 


Step1. 关闭 尺寸 约束 显示 。 单 击 “可 视 化 ”工具 条 中 的 “尺寸 约束 ”按钮 史 
Step2. 关闭 几何 约束 显示 。 单 击 “ 可 视 化 ”工具 条 中 的 “几何 约束 ”按钮 法。 


人 


a) 操作 前 b) 操作 后 


图 4.12.14” 章 绘 范例 2 
Stage3. 编辑 草图 
Step1. 修剪 元 素 〈 图 4.12.15 )。 
(1) 选择 命令 。 在 “操作 ”工具 栏 单 击 “ 修 前 ”按钮 六 中 的 s， 然 后 双击 的 按钮 。 
说 明 : 双击 经 按钮 可 以 连续 使 用 “快速 修剪 ”命令 。 
(2) 定义 修 前 对 象 。 在 图 形 区 依次 单 击 图 4.12.15a 所 示 的 位 置 1、 位 置 2 和 位 置 3 以 


选择 需 修 筋 的 对 象 。 
b) 修 前 


图 4.12.1$ ”修剪 元 素 


Step2. 延伸 修 乙 元 素 ( 图 4.12.16 )。 


一 /AN 


a) 延伸 修 前 前 b) 延伸 修 前 后 
图 4.12.16 ”延伸 修剪 元 素 
(1) 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 国 时 一 — EE — 
(2) 定义 延伸 修 部 。 在 位 置 4 单 击 以 确定 延伸 对 象 ， 在 位 置 5 蛙 击 以 确定 修 竟 边界 。 
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4.12.3” 草 绘 范例 3 


范例 概述 : 
本 范例 主要 介绍 利用 “添加 约束 ”的 方法 进行 草图 编辑 的 过 程 。 图 形 如 图 4.12.17 所 示 ， 
其 创建 过 程 如 下 。 


A 


a) 操作 前 b) 操作 后 
图 4.12.17 草 绘 范例 3 


Stage1. 打开 文件 
打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch04.12\spsk3.CATPart。 
Stage2. 添加 几何 约束 


注意 : 在 添加 几何 约束 前 必须 确认 “草图 工具 ”工具 条 中 的 “几何 约束 ”按钮 .加 和 “ 尺 
寸 约束 ”按钮 证 显示 检 色 ( 即 “ 几 何 约束 ”和 “尺寸 约束 ”处 于 激活 状态 ). 


添加 儿 何 约束 完成 后 的 图 形 如 图 4.12.18 所 示 。 

Step1. 选取 对 象 。 在 图 形 区 选择 图 4.12.19 所 示 的 两 条 曲线 。 

step2， 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 医 芝 攻 
图 4.12.20 所 示 的 “约束 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 约束 类 型 。 在 “约束 定义 ”对 话 框 中 选中 巨 机 W 复 选 框 。 单 击 总 确定 上 乌 ， 
完成 相 切 约束 1 的 添加 。 

Step4. 按照 步 又 Step1 一 Step3 的 操作 ， 添 加 相 切 约束 2、 相 切 约束 3 和 相 切 约束 4。 


选取 这 丙 条 曲线 
x 


命令 ， 系 统 弹 出 


口角 奈 器 同心 度 


z / i | 十 取消 | 
图 4.12.18 ”添加 几何 约束 图 4.12.19 ”选取 曲线 图 4.12.20 “约束 定义 ”对 话 框 
Step5. 移动 顶点 1 和 顶点 2 至 图 4.12.21 所 示 的 位 置 (为 了 方便 添加 相 切 约束 5)。 
(1) 单 击 顶 点 1， 拖 动 女 标 全 位 置 1。 


第 l 章 


二 维 草图 的 设计 


a) 移动 前 b) 移动 后 
图 4.12.21 移动 项 点 


(2) 单 击 顶 点 2， 拖 动 鼠 标 全 位 置 2。 
Step6. 添加 相 切 约束 5《〈 图 4.12.22 )。 


Es 


a) 添加 相 切 约束 前 b) 添加 相 切 约束 后 
图 4.12.22 ”添加 相 切 约束 


4.12.4” 草 绘 范例 4 


汇 例 概述 : 
本 范例 介绍 了 草图 的 绘制 、 标 注 和 编辑 的 过 程 ， 重 点 讲解 了 利用 “旋转 ”和 “镜像 ” 命 
邻 进行 章 图 的 编辑 。 图 形 如 图 4.12.23 所 示 ， 其 创建 过 程 如 下 。 


Stage1. 新 建文 件 


启动 CATIA V5-6 软件 ， 选 择 下 拉 菜 单一 EL 
令 , 系统 弹出 “新 建 零件 ”对 话 框 , 在 移入 零 名 向 文 本 框 中 输入 文件 名 为 spsk4, 单 击 总 确定 | 
按钮 ， 选 择 xy 平面 为 草图 平面 。 

Stage2. 绘制 草图 前 的 准备 工作 


确认 “草图 工具 ”工具 条 中 的 “几何 约束 ”按钮 医 和 “尺寸 约束 ”按钮 获 显 示 橙色 〈 即 
开启 几何 约束 和 尺寸 约束 )。 


Stage3. 绘制 草图 


Step1. 选择 下 拉 菜 单 荐 号 
所 示 的 轮廓 线 。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 柄 全 


命令 ， 在 图 形 区 绘制 图 4.12.24 


命令 ， 添 加 图 4.12.25 所 示 
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图 4.12.23” 草 绘 范例 4 图 4.12.24 ”绘制 轮廓 线 图 4.12.25 ”添加 几何 约束 


Step3. 选择 下 拉 菜 单 下 号 
4.12.26 所 示 的 尺寸 约束 。 


Stage4. 镜像 绘制 的 草图 


个 人 > 


HH 亲人 ~。 
Step2. 选取 垂直 轴线 为 镜像 中 心 线 ， 系 统 立 即 镜像 出 网 4.12.27 所 示 的 男 一 半 图 形 。 
半径 30 入 


12m 


@ 
-| 中 

图 4.12.26 ”添加 尺寸 约束 图 4.12.27 绘制 轮廓 线 
Stage5. 旋转 镜像 后 的 草图 


Stepl. 选取 镜像 后 的 草图 ， 然 后 选择 下 拉 菜 单 和 EB 一 > BA 一 > 
一 > [FE 命令， 系统 阐 出 图 4.12.28 所 示 的 “旋转 定义 ”对 话 框 (一)， 

Step2. 在 “旋转 定义 ”对 话 框 中 取消 选中 口 旬 制式 复 选 框 ， 然 后 在 图 形 区 选择 坐标 原 
点 为 旋转 中 心 点 ， 此 时 “旋转 定义 ”对 话 框 中 的 “角度 值 ”文本 框 被 激活 。 

Step3. 在 “旋转 定义 ”对 话 框 的 竟 度 选项 组 下 的 文本 框 中 输入 旋转 角度 值 20 (图 
4.12.29)， 单 击 总 确定 j 护 钮 ， 完 成 旋转 操作 ， 结 果 如 图 4.12.30 所 示 。 

说 明 : 为 了 使 图 形 简洁 ， 图 4.12.30 中 已 经 将 对 称 约束 隐藏 。 


旋转 定义 


路 制 一 一 一 一 一 复制 一 一 一 一 

详 则 :站 加 天 = 

LL] 昌 制 模式 L] 曼 制 模式 

山 悍 持 内 部 约束 保持 内 部 约束 

山 悍 持 外 部 约束 器 悍 持 外 部 芍 束 

山 悍 持原 妨 约 束 樟 式 [人 悍 持原 妨 约 束 杭 式 
让 

值 : de 

回 步 驼 模式 


__ 疙 确 定 | 十 取消 


图 4.12.28 “旋转 定义 ”对 话 框 (一 ) ”图 4.12.29 “旋转 定义 ”对 话 框 (二 ) 图 4.12.30 完成 后 的 草图 


4.12.5 和 草 绘 苑 例 5 


范例 概述 : 
本 范例 介绍 了 草图 的 绘制 、 编 辑 和 约束 的 过 程 ,读者 要 重点 掌握 约束 与 尺寸 的 处 理 技巧 。 
图 形 如 图 4.12.31 所 示 ， 其 创建 过 程 如 下 。 


Stage1. 新 建文 件 


ee 


机 本 设计 条 草图 编辑 器 


启动 CATIA V5-6 软件 ， 选 择 下 拉 菜 单 国 到 一 > | —> 合 
令 , 系统 弹出 “新 建 零件 ”对话 框 , 在 给 六 委 性 名 竹 文 本 框 中 输入 文件 名 为 spsk5, 单 击 总 确定 | 
按钮 ， 进 入 零件 设计 工作 台 。 


Stage2. 绘制 草图 前 的 准备 工作 


Step1. 在 特征 树 中 选择 xy 平面 为 草图 平面 ， 进 入 齐 疼 设计 工作 合 。 
Step2. 确认 “草图 工具 ”工具 条 中 的 “几何 约束 ”按钮 - 星 和 “尺寸 约束 ”按钮 喇 显 示 
橙色 即 开 局 几何 约束 和 斥 寸 约束 )。 


Stage3. 绘制 草图 的 大 概 轮 万 


Step1. 绘制 封闭 轮 廊 。 选 择 下 拉 菜 单 配 交 
4.12.32 所 示 的 封闭 轮廓 。 


= Bo i 
图 4.12.31 草 绘 范例 5 图 4.12.32 ”绘制 封闭 轮廓 
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Step2. 绘制 轮廓 线 。 选 择 下 拉 菜 单 国 B 二 二 命令 ， 绘 制图 
4.12.33 所 示 的 轮廓 线 。 
Stage4. 编辑 草图 
Step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 荣 单 国 于 一 > —— EEY 人 也 人 
命 令 。 


Step2. 定义 修剪 对 象 。 在 图 形 区 单 击 图 4.12.33 所 示 的 位 置 1 以 选择 需 修剪 的 直线 。 编 
辑 完成 后 的 草图 如 图 4.12.34 所 示 。 


位 置 1 
e@ » 
外 傅 @ 
图 4.12.33 ”绘制 轮廓 线 图 4.12.34 ”修剪 后 的 草图 


Stage5. 添加 几何 约束 


Step1. 选择 下 拉 菜 单 证 全 令 , 添加 图 4.12.35 所 示 的 水 
平 约束 。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 本 到 四 加 命令 , 添加 图 4.12.36 所 示 的 相 
切 约束 。 


Step3. 选择 下 拉 菜 单 柄 六 区 命令, 添加 图 4.12.37 所 示 的 相 


合约 束 《〈 两 段 圆 踊 的 圆心 与 H 轴线 相合 


o> 
— 


“> 添加 水 平 约束 
eo 


图 4.12.35 ”添加 水 平 约束 图 4.12.36 添加 相 切 约束 


Stage6. 添加 尺寸 约束 


选择 下 拉 菜 单 配 生 
4.12.38 所 示 的 信 寸 约束 。 


图 4.12.37 添加 相合 约束 图 4.12.38 添加 尺寸 约束 


Stage7. 修改 尺寸 约束 


Step1. 选择 下 拉 菜 单 本 全 

Step2. 在 “编辑 多 重 约束 ”对 话 框 中 分 别 选 中 图 4.12.39 所 示 的 参数 ， 在 其 下 的 文本 框 
中 输入 新 的 参数 ， 完 成 后 如 图 4.12.40 所 示 。 

Step3. 单 击 总 确定 上 护 钮 ， 完 成 尺寸 约束 的 修改 。 


编辑 多 重 约束 


编辑 多 重 约 束 
“| 约束 ”| 初始 值 “| 当前 值 小 最 大 公差 | 最 小 公差 | 


p 同和 榜 .30 让 TT ee 
! 全 29 TB.95gmm STmm 
四 27 16， 215mm 1Dmnm 


当前 值 mE 恢复 初始 值 | 


i TT BOmm 


es TB.959mm TB.959mm |! 
1 1B. 215mm 16.21iS5mm |! 


半 福 .25 23.83Tmm .B37Tmm 2 


i 一 一 一 一 一 一 一 一 


当前 值 PE 恢复 初始 值 | 


是 志学 \ 和 | mm -mm 是 志学 三 | jmm 向 
恢复 初 嫌 公差 | 恢复 初 始 公 差 | 

量 小 党 差 Prr r 量 小 必 差 Pr 名 | 
aa 半 确 定 | 十 取消 | 预览 | my 全 确定 | 总 职 消 | 预览 | 


图 4.12.39 “编辑 多 重 约 束 ” 对 话 框 (一) 图 4.12.40 “编辑 多 重 约 束 ” 对 话 框 (二 ) 


4.13 习 题 


绘制 图 4.13.1 所 示 的 草图 。 


图 4.13.1 习题 1 
2. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch04.13\ex02.CATPart， 然 后 对 打开 的 草图 进行 编辑 ， 
如 图 4.13.2 所 示 。 


a) 原 图 b) 结果 
图 4.13.2 习题 2 
绘制 图 4.13.3 所 示 的 草图 。 


图 4.13.3 习题 3 图 4.13.4 习题 4 
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第 今 章 零件 设计 


复杂 的 产品 设计 都 是 以 简单 的 零件 建 模 为 基础 的 ， 而 零件 建 模 的 基本 
组 成 单元 则 是 特征 。 本 章 先 介绍 用 凸 台 和 叫 模 特征 创建 一 个 零件 模型 的 一 般 操作 过 程 ， 然 
后 介绍 其 他 一 些 基本 的 特征 工具 ， 包 括 旋转 体 、 旋 转 模 、 孔 、 肋 、 倒 角 、 倒 圆 角 和 抽 充 等。 
主要 内 容 包 括 : 

@ 三维 建 模 的 管理 工具 一 一 特征 树 和 层 . 

@ ”一些 基本 特征 的 创建 、 编 辑 、 删 除 和 变换 。 

@ 特征 失败 的 出 现 和 处 理 方 法 。 

@ 基准 元 素 (包括 平面 、 直 线 和 点 ) 的 创建 


5.1 三 维 建 模 基础 


5.1.1 基本 的 三 维 模型 


一 般 来 说 ， 基 本 的 三 维 模型 是 共有 长 、 宽 (或 直径 、 半 人 径 等 )、 高 的 三 维 儿 何 体 。 图 
5.1.1 中 列举 了 几 种 典型 的 基本 模型 ， 它 们 是 由 三 维 空间 的 儿 个 面 拼 成 的 实体 模型 ， 形 成 这 
些 面 的 基础 是 线 ， 构 成 线 的 基础 是 点 ， 要 注 蕊 三 维 几 何 图 形 中 的 点 古 三 维 概念 的 点 ， 也 就 
是 说 ， 所 需要 由 三 维 坐 标 系 (如 备 卡 尔 坐 标 系 ) 中 的 X、Y、Z 三 个 坐标 来 定义 。 用 CAD 
软件 创建 基本 三 维 模型 的 一 般 过 程 如 下 。 

(1) 首先 要 选取 或 定义 一 个 用 于 定位 的 三 维 坐标 系 或 三 个 垂直 的 空间 平面 ， 如 图 5.1.2 
所 未 。 


图 5.1.1 基本 三 维 模型 图 $.1.2 ”坐标 系 
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注意 : 三 维 坐 标 系 其实 是 由 三 个 相互 重 直 的 平面 一 一 xy 平面 、XZ 平面 和 yz 平面 形成 
的 ， 如 图 5.1.2 所 示 。 这 三 个 平面 的 交点 就 是 坐标 原点 ，xy 平面 与 Xz 平面 的 交 线 就 是 X 轴 
所 在 的 直线 , xy 平面 与 yz 平面 的 交 线 就 是 Y 轴 所 在 的 直线 , yz 平面 与 XZ 平面 的 交 线 就 是 
Z 轴 所 在 的 直线 。 这 三 条 直线 按 笛 卡尔 右手 定 则 加 上 方向 ， 就 产生 了 X、Y 和 ZZ 轴 。 

(2) 选 定 一 个 面 ( 一 般 称 为 “草图 平面 ”)， 作 为 二 维 平面 几何 图 形 的 绘制 平面 。 

(3) 在 章 绘 面 上 创建 形成 三 维 模型 所 需 的 规 面 和 轨迹 线 等 二 维 平 面 几何 图 形 。 

(4) 形成 三 维 立 体 模型 。 


5.1.2 复杂 的 三 维 模 型 


图 5.1.3 所 示 图 形 是 一 个 由 基本 的 三 维 几 何 体 构 成 的 较 复杂 的 三 维 模 型 。 

在 目前 的 CAD 软件 中 ,对 于 这 类 复杂 的 三 维 模 型 有 两 种 创建 方法 , 下面 分 别 予 以 介绍 。 

一 种 方法 是 布尔 运算 ， 通 过 对 一 些 基本 的 三 维 模 型 进行 布尔 运算 (并 、 交 、 差 ) 来 形 
成 复杂 的 三 维 模型 。 图 5.1.3 中 的 三 维 模 型 的 创建 过 程 如 下 。 

(1) 用 5.1.1 节 介 绍 的 “基本 三 维 模 型 的 创建 方法 ”创建 本 体 1。 

(2) 在 本 体 1 上 减 去 一 个 半圆 柱 体形 成 止 模 2。 

(3) 在 本 体 1 上 加 上 两 个 届 形 实体 形成 凸 台 3。 

(4) 在 本 体 1 上 减 去 四 个 截面 为 弧 的 柱 体形 成 倒 圆 角 4。 

(5) 在 凸 台 3 上 减 去 一 个 圆柱 体形 成 孔 5。 

(6) 在 凸 台 3 上 减 去 一 个 圆柱 体形 成 孔 6。 

(7) 在 本 体 1 上 减 去 四 个 圆柱 体形 成 孔 7。 

(8) 在 本 体 1 上 减 去 一 个 长 方 体 形成 凹 模 8。 


凹 权 8 
凹 档 2 。。”“、、 


Ne 
exe 


图 5.1.3 复杂 三 维 模型 


这 种 方法 的 优点 是 ， 无 论 什 么 形状 的 实体 都 能 创建 ， 但 其 缺点 也 有 不 少 。 
第 一 ， 用 CAD 软件 创建 的 历 有 三 维 模型 将 来 都 要 进行 生产 、 加 工 和 帮 配 ， 以 获得 真正 
的 产品 ， 所 以 我 们 希望 CAD 软件 在 创建 三 维 模型 时 ， 从 创建 的 原理 、 方 法 和 表达 方式 上 ， 
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应 该 有 很 强 的 工程 意义 ( 即 制造 意义 )。 显然 , 在 用 布尔 运算 的 方法 创建 圆 角 、 倒 角 、 肋 〈 筋 ) 
和 过 等 这 类 工程 意义 很 强 的 几何 形状 时 ， 从 创建 原理 和 表达 方式 来 说 ， 其 工程 芒 义 不 是 很 
明确 ， 因 为 它 强 调 的 是 点 、 线 、 面 和 体 等 这 些 没有 什么 实际 工程 意义 的 术语 ， 以 及 由 这 些 
要 素 构 成 的 “几何 形状 ”的 并 、 区 、 将 运算 。 

第 二 ， 这 种 方法 创建 的 图 形 和 NC 处 理 等 的 计算 非常 复 杀 ， 需 要 较 遍 配 置 的 计算 机 使 
件 , 同 时 用 这 种 方法 创建 的 模型 一 般 需 要 得 到 边界 评 佑 的 文 持 来 处 理 图 形 和 NC 计算 等 问题 。 

后 面 两 节 将 介绍 第 二 种 三 维 模型 的 创建 方法 ， 即 “特征 添加 ”的 方法 。“ 特 征 ” 和 “ 特 
征 深 加 ”的 概念 和 方法 ， 很 早 束 被 制造 业 软 件 系统 供应 丙 所 注意 ， 因 而 在 现行 的 三 维 软件 
中 得 到 广泛 的 应 用 。 


5.1.3 “特征 ”与 三 维 建 模 


目前 ,“ 特 征 ” 和 “基于 特征 的 ”这 些 术语 在 CAD 领域 中 频频 出 现 ， 在 创建 三 维 模 型 
时 ， 这 被 普遍 认为 是 一 种 更 直接 、 更 有 用 的 创建 表达 方式 。 
下 面 是 一 些 书 中 或 文献 中 对 特征 的 定义 。 
e “特征 ”是 表示 与 制造 操作 和 加 工 工具 相关 的 形状 和 技术 属性 。 
e “特征 ”是 需要 一 起 引用 的 成 组 几何 或 者 拓扑 实体 。 
e “特征 ”是 用 于 生成 、 分 析 和 评估 设计 的 单元 。 
一 般 来 说 ,“ 特 征 ” 构 成 一 个 零件 或 者 装配 件 的 单元 ， 虽 然 从 几何 形状 上 看 ， 它 也 包含 
作为 一 般 三 维 模型 基础 的 点 、 线 、 面 或 者 实体 单元 ， 但 更 重要 的 是 ， 它 具有 工程 制造 意义 ， 
也 就 是 说 基于 特征 的 三 维 模型 具有 第 规 几 何 模型 所 没有 的 附加 的 工程 制造 等 信息 。 
用 “特征 添加 ”的 方法 创建 三 维 模型 的 好 处 如 下 。 
e@ ”表达 更 符合 工程 技术 人 员 的 习惯 ， 并 且 三 维 模型 的 创建 过 程 与 其 加 工 过 程 十 分 相 
近 ， 软 件 容 易 上 手 和 深入 。 

e 添加 特征 时 ， 可 附加 三 维 模型 的 工程 制造 等 信息 。 

e@ ”由 于 在 模型 的 创建 阶段 ， 特 征 结合 于 零件 模型 中 ， 并 且 采 用 来 自 数 据 库 的 参数 化 
通用 特征 来 定义 几何 形状 ， 这 样 在 设计 进行 阶段 就 可 以 很 容易 地 做 出 一 个 更 为 丰 
语 的 产品 工艺 ， 能 够 有 效 地 文 持 下 游 活 动 的 自动 化 ， 如 模具 和 刀具 等 的 准备 、 加 
工 成 本 的 早期 评估 等 。 

下面 以 图 5.1.4 为 例 ， 说 明 用 “特征 ”创建 三 维 模型 的 一 般 过 程 。 

(1) 创建 或 选取 作为 模型 空间 定位 的 基准 特征 ， 如 基准 面 、 基 准 线 或 基准 坐标 系 。 

(2) 用 5.1.1 节 介 绍 的 “基本 三 维 模型 的 创建 方法 ” 创建 本 体 1。 

(3) 在 本 体 1 上 加 上 一 个 凹 模特 征 一 一 种 槽 2。 
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mp (4) 在 本 体 1 上 加 上 一 个 西 台 特征 一 凸 台 3。 
| (5) 在 本 体 1 上 添加 四 个 倒 圆 角 特 征 一 一 倒 圆 角 4。 


(6) 在 是 人 3 上 添加 一 个 筷 特 征 一 一 筷 5。 

(7) 在 是 全 3 上 镜像 孔 特征 一 一 镜像 特征 6。 

(8) 在 本 体 1 上 添加 两 个 孔 特 征 并 镜像 一 一 孔 7。 
(9) 在 本 体 1 上 添加 四 模特 征 一 一 目 横 8。 


7 
jE” jE ~ rt ~“ 


图 5.1.4 “复杂 三 维 模型 的 创建 过 程 
5.2 零件 设计 工作 台 用 户 界面 


5.2.1 进入 零件 设计 工作 台 


进入 CATIA 软件 环境 后 , 系统 默认 创建 了 一 个 装配 
8 8 要 a PT 一 一 
文件 ， 和 名称 为 Productl ， 此 时 应 选择 下 拉 有 末 早 i 
ET 命令 , 系统 弹 口 创建 几何 图 开 集 

| 口 创建 有 序 几 何 图 形 集 
出 图 5.2.1 所 示 的 “新 建 零件 ”对 话 框 ,在 对 话 框 中 输入 
零件 名 称 , 选中 巨 甩 用 混 人 总 计 复 选 框 , 单 击 [ 芒 确定 jj 负 ， i 
< 久 确 定 | 总 取 治 | 

即 可 进入 零件 设计 工作 合 。 BE 


图 5.2.1 “新建 零件 ”对 话 框 
5.2.1 所 示 的 “新 建 和 零件 ”对 话 框 中 各 选项 的 说 明 如 下 。 


e Se .在 混合 设计 环境 中 ， 用 户 可 以 在 同一 个 主体 创建 线 框架 和 平面 ， 即 
实现 零件 工作 台 与 线 框 和 曲面 设计 工作 台 的 相互 切换 。 

@ 。 癌 也 生体 洗 拓 : 此 选项 允许 用 户 在 创建 了 新 的 零件 后 ,能 够 立即 创建 几何 图 形 集合 。 

@ 。 口 全曲 有 太 几 体力 彩信， 此 选项 允许 用 户 在 创建 了 新 的 零件 后 ， 能 立即 创建 有 序 的 几何 
图 形 集 合 。 


。 Ej， 若 达 中 此 复 过 框 , 则 用 户 下 一 次 达 酝 下拉 基 间 国 加 一 > 


和 村 械 设 计 


er > 元 万 了 
有 人 全 时 ， 系统 自动 进入 零件 创建 工作 台 ， 


5.2.2 用户 界面 简介 


在 学 习 本 节 时 , 请 先 将 工作 路 径 设置 至 D:\cat2016.1\work\ch05.02, 然后 打开 模型 文件 
slide block.CATPart。 

CATIA 零件 设计 工作 人 台 的 用 户 界 面包 括 下 拉 荣 单 区 、 工 具 栏 区 、 消 息 区 、 特 征 树 区 、 
图 形 区 和 功能 输入 区 ， 如 图 5.2.2 所 示 ， 其 中 右 工 具 栏 区 是 零件 工作 人 台 的 第 用 工具 栏 区 


[ 午 |CATIA Ww - [slide block. CATPart] 
加 开始 文件 编辑 视图 插 x 工 且 窗口 帮助 
ss EE 


零件 几何 体 


这 皖 天 本 歌 币 令 ” 


图 5.2.2 CATIA 零件 设计 工作 人 台 用 户 界 面 


右 工 具 栏 中 的 命令 按钮 为 快速 进入 命令 及 设置 工作 环境 近 供 了 极 大 方便 ， 用 尸 可 以 根 
据 实 际 情况 定制 工具 栏 。 


注意 : 在 工具 栏 中 ， 用 户 会 看 到 有 些 菜单 命令 和 按钮 是 灰色 的 ( 即 暗 色 的 )， 这 是 因为 
它们 目前 还 没有 处 在 发 挥 功 能 的 环境 中 ， 一 旦 它们 i EE 的 环境 ， 便 会 自动 显 


时 


进入 零件 设计 工作 台 后 ， 屏 幕 上 会 出 现 建 模 所 需 的 各 种 工具 按钮 ， 其 中 常用 的 工具 按 
钮 及 其 功能 注释 如 图 5.2.3 ~ 图 5.2.6 所 示 。 

图 5.2.3 所 示 的 “基于 草图 的 特征 ”工具 按钮 中 各 工具 按钮 的 说 明 如 下 。 

Ce 一 方向 进行 拉 伸 的 操作 ， 建 立 三 维 实体 。 

A2 ( 拔 模 圆 角 西 台 ): 该 命令 可 使 用 户 在 对 实体 进行 拔 模 的 过 程 中 ， 一 并 完成 拔 模 余 
朋 和 倒 圆 有 角 。 
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A3 (多 廿 台 ): 与 古 台 功能 相似 ， 其 特点 在 于 可 同时 对 多 个 封闭 轮 慷 进行 拉 促 . 

Bl (四 楷 ): 与 凸 台 相 反 。 其 特点 是 可 以 在 实心 物体 上 挖 出 楼 、 孔 或 其 他 形状 的 材料 。 

B2 ( 拔 模 圆 角 四 构 ): 在 去 除 材 料 的 过 程 中 ， 可 同时 完成 拔 模 和 倒 圆 角 的 功能 ， 不 需 
要 额外 的 操作 。 


Al A2 A3 Bl B2 B3 Hl H2 


图 5.2.3 “基于 草图 的 特征 ”工具 按钮 


B3 (多 媚 档 ): 与 叫 模 功能 相似 ， 其 特点 在 于 可 同时 对 多 个 封闭 轮 慷 进行 除 料 操作 ， 

C (旋转 体 ): 将 一 组 轮 慷 线 绕 轴 旋转 ， 形 成 实体 。 

D (旋转 楷 ): 与 旋转 体 相 似 ， 是 将 轮廓 绕 轴 进行 旋转 成 体 ， 不 同 点 是 在 旋转 时 进行 除 
料 操 作 。 

E ( 孔 ): 可 以 在 实体 上 钻 出 多 种 不 同形 状 的 孔 。 

F ( 肋 ): 将 平面 轮廓 沿 着 中 心 曲线 进行 扫 掠 ， 形 成 三 维 实体 。 

G ( 开 模 ): 使 轮 慷 沿 中 心 曲 线 扫描 ， 形 成 一 个 柳 ， 它 与 肋 的 成 形 方式 相反 。 

H1 ( 加强 肋 ): 其 成 形 方式 与 凸 台 特 征 相似 ， 但 截面 不 封闭 。 

H2 (实体 混合 ) 将 两 个 轮廓 沿 一 定 方向 拉 伸 并 进行 求 交 运 算 即 可 形成 三 维 实体 。 

I (多 截面 实体 ):; 利用 两 个 以 上 不 同 的 轮廓 ， 以 渐变 的 方式 产生 实体 ， 并 可 以 使 用 引 
导线 来 引导 实体 的 生成 。 

J( 已 移 除 的 多 截面 实体 ) 可 以 在 实体 零件 上 切除 两 个 以 上 轮 慷 所 连接 的 空间 ， 与 多 
截面 实体 功能 相反 。 


Al A2 A3 A4 Cl C2 C3 


图 5.2.4 “变换 特征 ”工具 鬼 钮 
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5.2.4 所 示 的 “变换 特征 ”工具 按钮 中 各 工具 按钮 的 说 明 如 下 。 

Al (平移 ): 将 实体 没 着 指定 方向 移动 到 坐标 系 中 新 的 位 置 。 

A2 (旋转 ): 将 实体 绕 轴 旋转 到 新 的 位 置 。 

A3 (对 称 ): 将 实体 相对 于 茶 个 选 定 的 平面 进行 移动 ， 原 来 的 实体 并 不 保留 。 
A4 (定位 ) 将 实体 相对 于 某 个 选 定 的 轴 系 移动 至 另 一 个 轴 系 。 

B (镜像 ); 让 实体 通过 指定 的 对 称 面 ， 生 成 对 称 的 实体 ， 原 来 的 实体 仍然 存在 。 
Cl ( 适 形 阵列 ) 以 珑 形 排列 方式 复制 所 选 定 的 实体 特征 ， 形 成 新 的 实体 特征 。 
C2 ( 圆 形 阵列 ); 以 圆 形 排列 方式 复制 所 选 定 的 实体 特征 ， 形 成 新 的 实体 特征 。 
C3 (用 户 阵列 ): 按照 用 户 指定 的 实例 排 布 规则 复制 实体 。 

D (缩放 ): 对 实体 进行 等 比例 放大 或 缩小 。 
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图 5.2.5 “修饰 特征 ”工具 按钮 
5.2.5 所 示 的 “修饰 特征 ”工具 按钮 中 各 工具 按钮 的 说 明 如 下 。 
Al ( 倒 圆 角 ) 可 以 在 实体 的 边线 进行 倒 圆 角 的 操作 。 
A2 ( 面 与 面 的 圆 角 ): 在 两 个 面 之 间 进 行 倒 圆 角 操 作 。 
A3 (三 切线 内 圆 角 ) 可 以 将 零件 的 茶 一 面 用 倒 圆 角 的 方式 改变 成 一 个 圆 曲 面 。 
B ( 倒 角 ): 可 以 将 尖锐 的 直角 边 磨 成 平 直 的 斜 角 边线 。 
Cl ( 拨 模 针 度 ) 可 以 把 零件 中 需要 拔 模 的 部 分 向 上 或 向 下 生成 拔 模 儿 角 。 
C2( 拨 模 反射 线 ): 可 以 将 零件 中 的 曲面 以 某 条 反射 线 为 基准 线 来 进行 拔 模 。 
C3 (可 变 角 度 拔 模 ) 可 以 在 实体 上 放置 变化 针 度 的 拔 模 角 特征 。 
D( 盒 体 ) 将 实体 中 多 余 的 部 分 挖 去 ， 形 成 空 腔 薄 壁 实体 。 
E (厚度 ) 在 不 改变 实体 基本 形状 的 情况 下 ， 增 加 或 减少 厚度 。 
F (内 螺纹 /外 螺纹 ) 在 圆柱 面 上 建立 螺纹 。 
G1 ( 移 除 面 ) 通过 定义 要 移 除 的 面 和 要 保留 的 面 达 到 实体 成 形 的 目的 。 
G2 (替换 面 ); 通过 定义 要 移 除 的 面 和 可 以 替换 的 曲面 达到 实体 成 形 的 目的 。 
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5.2.6 所 示 的 “基于 曲面 的 特征 ”工具 按钮 中 各 
工具 按钮 的 说 明 如 下 。 
Al (分 割 ); 通过 平面 或 曲面 切除 相交 实体 的 茶 


一 部 分 。 | | 
A2 ( 厚 曲面 ): 使 曲面 (可 以 是 实体 的 表面 ) 治 


人 Al A2 A3 A4 
Be 图 5.2.6 “基于 曲面 的 特征 ”工具 按钮 
A3 (封闭 曲面 ): 可 以 将 曲面 构成 的 封闭 体积 转 


换 为 实体 ， 若 为 非 封 团体 积 CATIA 也 可 以 自动 以 线性 的 方式 封闭 。 
A4 (缝合 曲面 ) 可 以 将 实体 零件 与 曲面 连接 在 一 起 。 


5.2.3 “要 件 设计 工作 台中 的 下 拉 荣 单 


二 七 二 


四 拉 荣 单 是 零件 设计 工作 台中 的 主要 菜单 ， 如 图 5.2.7 所 示 ， 它 的 主要 功能 包括 编 
钼 草图 、 建 立 基 于 草图 的 特征 、 修 饰 特征 等 。 


插入 狐 的 对 象 〈“ 包 括 几 何 体 、 儿 何 图 形 ) 
插入 狐 的 几何 体 ( 进 行 所 需 的 布尔 操作 ) 


a 插入 集合 中 的 几何 体 
村 na 条 插入 新 的 几何 图 形 集 
名 有 序 几何 图 形 集 ，， 插入 新 的 有 序 几 何 图 形 集 
急 插 入 到 新 几何 体 将 所 选 元 素 或 特征 插入 到 新 几何 体 中 
创建 文本 ， 作 为 剖面 的 一 部 分 
约束 } 在 截面 草图 中 添加 约束 
草图 编辑 器 上 一 进入 理 绘 环境 
二 轴 系 创建 新 坐标 系 
基于 草图 的 特征 基于 草图 创建 特征 
修 讳 特征 对 已 创建 的 三 维 实体 进行 各 种 修饰 


基于 曲面 的 特征 以 曲面 为 基础 ， 构 建新 的 实体 零件 
变换 特征 } 对 实体 零件 进行 变换 操作 

布尔 操作 , 对 实体 零件 进行 布尔 运算 及 闭 配 操作 
高 级 修饰 特征 } 对 已 创建 的 实体 作 更 全 面 、 快 速 的 修饰 


分 析 用 于 对 实体 或 实体 表面 进行 分 析 
知识 工程 模板 , 用 于 创建 特征 副本 或 用 户 特征 的 模板 
全 从 六 档 实 交 化 从 文档 中 选择 对 象 进行 多 实例 化 操作 
从 洁 择 实例 化 在 当前 零件 中 选择 特征 进行 多 实例 化 操作 


图 5.2.7 “插入 ”下 拉 玉 早 
下 拉 菜 单 ， 即 可 显示 其 中 的 命令 ， 其 中 大 部 分 命令 都 以 快捷 按钮 方式 出 现在 
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屏幕 的 右 工具 栏 按钮 区 。 
2， 四 拉 亲 单 
四 于 jy 训 单 中 有 两 个 实用 性 非常 强 的 命 仿 EEEiEE 下 人 (和 ;28). 当 
图 形 区 中 元 素 过 多 时 ， 为 使 模型 便于 观察 及 操作 ， 可 以 使 用 这 两 个 命令 进行 不 同类 型 元 素 
的 显示 和 隐藏 操作 。 


二 本 本 本 。 所 有 点 
fi 公式 0 
图 人 六 所 有 曲线 
[所 有 草图 
至 [3 所 有 曲面 
实用 程序 . 所 有 平面 
[到 | 显示 
[到 隐 襄 2 
下 党 所 有 几何 性 
二 ,所 有 轴 系 
所 发 布 ..… 本 
选 定 元 素 
除尘 定 元 素 以 外 的 所 有 元 素 


图 5.2.8 “工具 ”下 拉 末 早 


5.3 创建 CATIA 零件 模型 的 一 般 过 程 


用 CATIA 系统 创建 零件 模型 ， 其 方法 十 分 灵活 ， 按 大 的 方法 分 类 ， 有 以 下 几 种 。 
1. “积木 ” 式 的 方法 


这 是 大 部 分 机 械 零 件 的 实体 三 维 模型 的 创建 方法 。 这 种 方法 是 先 创 建 一 个 反映 零件 主 
要 形状 的 基础 笠 征 ， 然 后 在 这 个 基础 特征 上 添加 其 他 的 一 些 特征 ， 如 是 全、 四 槽 、 倒 角 和 
圆 角 等 。 


2. 由 曲面 生成 零件 的 实体 三 维 模 型 的 方法 
这 种 方法 是 先 创 建 零件 的 曲面 特征 ， 然 后 把 曲面 转换 成 实体 模型 。 


3. 从 装配 中 生成 零件 的 实体 三 维 模型 的 方法 


这 种 方法 是 先 创 建 装配 体 ， 然 后 在 状 配 体 中 创建 零件 。 
本 节 将 主要 介绍 用 第 一 种 方法 创建 零件 模型 的 一 般 过 程 ， 其 他 的 方法 将 在 后 面 革 节 中 


陆续 介绍 。 
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下 面 以 一 个 简单 实体 三 维 模型 为 例 ， 说 明 用 CATIA 软件 创建 零件 三 维 模型 的 一 般 过 
程 ， 同 时 介绍 凸 台 (Pad) 特征 的 基本 概念 及 其 创建 方法 。 三 维 模型 如 图 5.3.1 所 示 。 


第 一 个 添加 特征 : 


凸 台 特征 
基础 特征 ， 及 Ro 第 二 个 添加 特征 : 
凸 台 特 征 叫 模 特征 

Y 业 


图 5.3.1 零件 模型 
5.3.1 ”新 建 一 个 零件 三 维 模型 


操作 步骤 如 下 。 

Step1. 如 图 5.3.2 所 示 ， 选 择 下 拉 菜 单 荆 四 命令 “〈 或 在 “标准 ”工具 
栏 中 单 击 己 按钮 )， 此 时 系统 弹出 图 5.3.3 所 示 的 “新 建 ” 对 话 框 。 

Step2. 选择 文件 类 型 。 在 “新 建 ” 对 话 框 的 妆 开 细 束 : 栏 中 选择 文件 类 型 为 国 加 ， 色 后 
单 击 对 话 框 中 的 | 于 _ 剖 至 | 按钮 。 


ES 编辑 视图 插 X 工具 窗口 和 
新 建 .. Ctrl+yH 


图 5.3.2 “文件 ”下 拉 羔 单 图 5.3.3 “新 建 ” 对 话 框 


说 明 : 每 次 新 建 一 个 文件 ，CATIA 系统 都 会 显示 一 个 默认 名 。 如 果 要 创建 的 是 零件 ， 
默认 名 的 格式 是 Part 后 跟 序 号 (如 Partl )， 以 后 再 新 建 一 个 零件 ， 序 号 自动 加 1， 


5.3.2 ”创建 一 个 凸 台 特 征 作为 零件 的 基础 特征 


基础 特征 是 一 个 零件 的 主要 结构 特征 ， 创 建 什 么 样 的 特征 作为 零件 的 基础 特征 比较 重 
要 ， 一 般 由 设计 者 根据 产品 的 设计 意 网 和 零件 的 特点 灵活 掌握。 本 例 中 的 三 维 模型 的 基础 
特征 是 一 个 图 5.3.4 所 示 的 凸 台 〈Pad) 特征 。 巴 人 台 特 征 是 通过 对 封闭 截面 轮廓 进行 单 癌 或 
双 同 拉 伸 建立 三 维 实 体 的 特征 ， 它 是 最 基本 且 经 常 使 用 的 零件 造型 命令 。 


特征 自 通过 
特 截面 草图 过 拉 伟 


| 


图 5.3.4” 同 台 特征 


1. 选取 凸 台 特 征 命令 


选取 特征 命令 一 般 有 如 下 两 种 方法 。 

方法 一 : 从 下 拉 菜 单 中 获取 特征 命令 。 本 例 可 以 选择 下 拉 菜 单 配 生 
人， 如 图 5.3.5 所 示 。 

方法 二 :从 工具 栏 中 获取 特征 命令 。 本 例 可 以 直接 单 击 “ 基 于 草图 的 特征 ”工具 栏 中 
的 中 命令 按钮 。 


口 ii: 二 
访 技 模 回 角 凸 台 . 
一 技 模 回 角 止 档 ，， 
全 旋转 体 . 
施 转 术 .. 
基于 草图 的 特征 
修饰 特征 可 
基于 曲面 的 特征 他 天 
et : 网 加 强 盈 .. 
We . 和 多 共 面 实体 
“i 《已 欧 除 的 这 截面 实体 
知识 工程 模板 才 凸 台 - 
全 从 文档 实例 化 加 Ei 
认 澡 从 选择 实例 化 是 实体 混合 


图 5.3.5 ” “插入” 下拉 菜单 


完成 特征 命令 的 选取 后 ， 系 统 弹 出 图 5.3.6 所 示 的 “定义 凸 台 ”对 话 框 (一 )， 在 对 话 
框 中 不 进行 选项 操作 ， 创 建 系统 默认 的 实体 类 型 。 
说 明 : 利用 “定义 西 台 ” 对 话 框 (一 ) 可 以 创建 实体 和 薄 壁 两 种 类 型 的 特征 ， 分 别 介 


@ 实体 类 型 : 创建 实体 类 型 时 ， 实 体 特征 的 截面 草图 完全 由 材料 填充 ， 如 图 5.3.7 所 
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第 一 限制 
类 型 : [后 二 = 


长 度 : Onn 图 


串 久 像 范围 
后 转 方向 ] 


下 宪 》; | 


一 - 半 确定 | 壮 职 消 预 贤 
a | aa 


图 5.3.6 “定义 是 人 台 ” 对 话 框 (一 ) 图 5.3.7 实体 类 型 


@ 薄 壁 类 型 : 在 “定义 古 台 ”对 话 框 (一 ) 中 的 区 圭 /曲面 区 域 选 中 口 导 复 选 框 ， 通 过 
展开 对 话 框 的 隐藏 部 分 可 以 将 特征 定义 为 薄 壁 类 型 (图 5.3.8)。 在 由 草图 截面 生 
成 实体 时 ， 薄 壁 特 征 的 草图 截面 则 由 材料 填充 成 均 厚 的 环 ， 环 的 内 侧 或 外 侧 或 中 
心 轮 慷 边 是 截面 草图 ， 如 图 5.3.9 所 示 。 


第 一 限制 
区 型 : 


图 5.3.8 “定义 凸 台 ”对 话 框 〈 二 ) 

3. 定义 凸 台 特征 截面 草图 

定义 特征 截面 草图 的 方法 有 两 种 : 第 一 是 选择 已 有 草图 作为 特征 的 截面 草图 ， 第 二 是 
创建 新 的 草图 作为 特征 的 截面 草图 。 本 例 中 ， 介 绍 定义 截面 草图 的 第 二 种 方法 ， 操 作 过 程 
wl ks 

Step1. 选择 草图 命令 并 选取 草图 平面 。 单 击 “ 定 义 是 人 台 ” 对 话 杠 (一) (图 5.3.6) 中 
的 欧 腔 钮 ， 系 统 弹出 图 5.3.10 所 示 的 “运行 命令 ”对 话 框 ， 在 系统 多 和 草图 f 面 提示 下 ， 选 
取 xy 平面 作为 草图 绘制 的 基准 平面 ， 进 入 草 绘 工 作 全 。 

对 草图 平面 的 概念 和 有 关 选 项 介绍 如 下 。 
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@ 草图 平面 是 特征 截面 或 轨迹 的 绘制 平面 。 
@ 选择 的 草图 平面 可 以 是 坐标 系 的 “xy 平面 ”“yz 平面” “zx 平面 ”中 的 一 个 ， 也 可 
以 新 创建 一 个 平面 作为 草图 平面 ， 还 可 以 选择 模型 的 某 个 表面 作为 草图 平面 。 

Step2. 绘制 堆 面 齐 网 。 

本 例 中 的 基础 凸 台 特征 的 截面 草 绘图 形 如 图 5.3.11 所 示 ， 其 绘制 步骤 如 下 。 

(1) 设置 草图 环境 ， 调 整 草 绘 区 

操作 提示 与 注意 事项 : 

@ 绘图 前 可 先 单 击 由 按钮 ， 使 绘图 更 方便 ， 

@ 除 可 以 移动 和 缩放 草 绘 区 外 ， 如 果 用 户 想 在 三 维 空间 绘制 草图 或 希望 看 到 模型 截 
面 草图 在 三 维 空间 的 方位 ， 可 以 旋转 草 绘 区 ， 方 法 是 同时 按 住 鼠 标的 中 键 和 右键 

并 移动 鼠标 ， 此 时 可 看 到 图 形 跟着 鼠标 旋转 。 旋转 后 ,选择 下 拉 菜 单 国 下 一 > 

由 下 命令 (或 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 好 按钮 )， 可 恢复 绘 


图 5.3.11 基础 特征 的 截面 草图 


(2) 创建 截面 草图 。 下 面 将 介绍 创建 截面 草图 的 一 般 流 程 ， 在 以 后 的 革 广 中， 创建 二 
维 章 网 时 ， 都 可 参照 这 里 的 操作 步骤 。 

J 绘制 图 5.3.12 所 示 的 截面 草图 的 大 体 轮廓 。 

操作 提示 与 注意 事项 : 

@ ”开始 绘制 草图 时 ， 没 有 必要 很 精确 地 绘制 截面 草图 的 几何 形状 、 位 置 和 尺寸 ， 只 
需要 绘制 一 个 很 粗略 的 形状 。 本 例 与 图 5.3.12 相似 就 可 以 。 

@ ”绘制 直线 前 可 先 确认 “草图 工具 ”工具 栏 中 的 锅 按 钮 被 激活 ， 在 创建 轮廓 时 可 自 
动 建立 水 平和 重 直 约束 ， 详 细 操 作 可 参见 第 4 革 中 草 绘 的 相关 内 容 . 

@) 建立 几何 约束 。 建 立 图 5.3.13 所 示 的 水 平 、 竖 直 、 相 合 和 对 称 等 约束 。 

@) 建立 尺寸 约束 。 建 立 图 5.3.14 所 示 的 五 个 尺寸 约束 。 

(4) 修改 尺寸 。 将 尺寸 修改 为 设计 要 求 的 尺寸 ， 如 图 5.3.15 所 示 ， 其 操作 提示 如 下 。 

e@ 尺寸 的 修改 往往 安排 在 建立 完 约束 以 后 进行 。 

e@ 注意 修改 尺寸 的 顺序 ， 先 修改 对 截面 外 观 影 响 不 大 的 尺寸 。 

@ ”修改 尺寸 前 要 注意 ， 如 果 策 要 修改 的 尺寸 较 多 ， 是 与 设计 上 日 的 尺寸 相 拳 太 大 ， 应 该 
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单 击 “ 约 束 ”工具 栏 中 的 点 按钮 ， 输 入 所 有 目的 尺寸 ， 达 到 快速 整体 修改 的 效果 。 


图 5.3.12” 章 绘 截面 的 初步 图 形 


图 5.3.14 ”建立 尺寸 约束 图 5.3.15 ”修改 尺寸 


Step3. 完成 草图 绘制 后 , 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 王 按 钮 , 退出 草 绘 工作 台 (按钮 中 
的 位 置 一 般 如 图 5.3.16 所 示 )。 
注意 : 
@ 如果 系统 弹出 图 5.3.17 所 示 的 “特征 定义 错误 ”对 话 框 ， 则 表明 截面 草图 不 闭合 
或 截面 中 有 多 余 的 线段 


一 一 一 一 一 ~ 


图 5.3.16 “退出 工作 台 ” 按 钮 图 5.3.17 “特征 定义 错误 ”对 话 框 


@ 绘制 实体 是 台 特 征 的 截面 时 ， 应 该 注意 如 下 要 求 。 
回 “” 截面 必 须 闭 合 ， 截 面 的 任何 部 位 不 能 有 缺口 ， 如 图 5.3.18a 所 示 。 
加 ”截面 的 任何 部 位 不 能 探 出 多 余 的 线头 ， 如 图 5.3.18b 所 示 。 
加 ”截面 可 以 包含 一 个 或 多 个 封闭 环 ， 生 成 特征 后 ， 外 环 以 实体 填充 ， 内 环 则 为 
孔 。 环 与 环 之 间 不 能 相交 或 相 切 ， 如 图 5.3.18c 和 图 5.3.18d 所 示 ; 环 与 环 之 
间 也 不 能 有 直线 (或 圆 弧 等 ) 相连 ， 如 图 5.3.18e 所 示 。 
@ ”曲面 拉 伸 特 征 的 截面 可 以 是 开放 的 ， 但 截面 不 能 有 多 于 一 个 的 开放 环 。 
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H 
~ 
加 国 
¥ 让 


a) 有 缺口 b) 有 线头 c) 相交 d) 相 切 e) 相连 
图 5.3.18 ”上 同 台 特征 的 几 种 错误 截面 
4. 定义 凸 台 是 法 癌 拉 伸 还 是 斜 癌 拉 伸 


退出 草 绘 工作 台 后 ， 接 受 系 统 默 认 的 拉 伸 方 巾 (草图 平面 的 法 向 )， 即 进行 凸 台 的 法 问 
拉 伸 。 

说 明 : CATIA V5-6 中 的 凸 台 特 征 可 以 通过 定义 方向 以 实现 法 向 或 斜 向 拉 伸 。 知 不 选择 
en “定义 丁 台 ”对 
话 框 (三 ) 的 方向 区 域 的 合营 :文本 框 中 单 击 ， 则 可 激活 斜 向 拉 仲 ， 只 需 选 择 一 条 儿 
A Re 
斜 线 必 须 事 先 绘制 好 ， 否 则 无 法 创建 针 实 体 。 


生生 和 
类 型 : [尺寸 -| 
长 度 : Dmm 


恨 制 | : [无 选择 


图 5.3.19 ”法 向 拉 伸 


< 全 办 | 口中 性 过 界 口 合并 末 清 

六 确定 | 半 职 消 | 预览 | = 
个 2 

图 5.3.20 “定义 凸 台 ”对 话 框 〈 三 ) 图 5.3.21 和 斜 向 拉 伸 


5. 定义 凸 台 的 拉 伸 深度 属性 


Step1. 定义 是 台 的 拉 伸 深度 方 回 。 采 用 模型 中 默认 的 深 夏 方 问 。 

说 明 : 按 住 鼠 标的 中 键 和 右键 且 移动 鼠标 ， 可 将 草图 旋转 到 三 维 视图 状态 ， 此 时 在 模 
型 中 可 看 到 一 个 橙色 的 箭头 ， 该 箭头 表示 特征 拉 伸 深度 的 方向 ， 无 论 选 取 的 深度 类 型 为 双 
向 拉 伸 还 是 单 向 拉 伸 ， 该 箭头 指示 的 都 是 第 一 限制 的 拉 伸 方向 。 要 改变 箭头 的 方向 ， 有 如 
下 两 种 方法 。 

方法 一 : 将 鼠标 指针 移 至 深度 方向 箭头 上 单 击 。 

方法 二 : 在 图 5.3.6 所 示 的 “定义 西 台 ” 对 话 框 (一 ) 中 单 击 二 区 转 广 向 | 榨 知 . 
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Step2. 定义 凸 台 的 拉 伸 深 度 类 型 。 单 击 图 5.3.6 所 示 的 “定义 凸 台 ”对 话 框 〈 一 ) 中 的 
更 于 水 上 术 钮 ， 展 开 对 话 框 的 隐藏 部 分 ， 在 对 话 框 第 - 眼 制 区 域 和 第 = 限制 区 域 的 类 型 :下 拉 
列表 中 均 选 择 革 3. 
说 明 : 
@ 如 图 5.3.22 所 示 ,， 单 击 “ 定 义 西 台 ” 对 话 框 (四 ) 中 第 -限制 反 域 的 天 型 :下 拉 列 表 ， 
可 以 选取 特征 的 拉 伸 深度 类 型 ， 各 选项 说 明 如 下 。 
g” 世 于 于 项 ， 特征 将 从 草图 平面 开始 ， 按 照 所 输入 的 数值 ( 即 拉 伸 深 度 值 ) 
向 特征 创建 的 方向 一 侧 进 行 拉 仲 ， 
选项 : 特征 将 拉 伸 至 零件 的 下 一 个 曲面 处 终止 。 
:特征 在 拉 伸 方向 上 延伸 ， 直 至 与 所 有 曲面 相交 。 
选项 : 特征 在 拉 伸 方向 上 延伸 ， 直 到 与 指定 的 平面 相交 。 
本 于 项 特征 在 拉 仲 方向 上 延伸 ， 直 到 与 指定 的 曲面 相交 . 


定 兴 凸 音 

pl A 和 \ 
I 
限制 : 


后 辊 廊 的 法 大 
参考 ; | 无 选择 


厚度 1 癌 
诛 转 方向 | 图 匠 本 Pr 回 


LE 口中 性 这 界 口 合并 未 请 


六 确定 | 总 取消 | 预览 | 
图 5.3.22 “定义 同人 台 ” 对 话 框 (四 ) 


@ ”选择 拉 伸 深度 类 型 时 ， 要 考虑 下 列 规则 。 
加 ”如果 特征 要 拉 伸 至 某 个 终止 曲面 ， 则 特征 的 截面 草图 的 大 小 不 能 超出 终止 的 
曲面 〈 或 面 组 ) 范围 。 
如 果 特 征 应 终止 于 其 到 达 的 第 一 个 曲面 ， 必 须 选择 
如 果 特征 应 终止 于 其 到 达 的 最 后 曲面 ， 必 须 选 反 甘 BE 于 #4. 
使 用 医 于 于 流 项 时 ， 可 以 选择 一 个 基准 平面 (或 模型 平面 ) 作为 终止 面 ， 
回 “” 穿 过 特征 没有 与 深度 有 关 的 参数 ， 修 改 终止 平面 (或 曲面 ) 可 改变 特征 深度 。 
@ 图 5.3.23 显示 了 巴 台 特征 的 有 效 深度 选项 。 
图 5.3.23 中 ，a 为 尺寸 ; b 为 直到 下 一 个 ; c 为 直到 平面 ; d 为 直到 最 后 ; 1 为 
草图 平面 ; 2 为 下 一 个 曲面 (平面 )) 3、4、5 为 模型 的 其 他 表面 (平面 ). 


多 他 区 


图 5.3.23” 拉 伸 深 度 选 项 示意 图 


Step3. 定义 拉 伸 深度 值 。 在 对 话 框 第 -限制 区 域 和 第 = 限制 区域 的 长 度 :文本 框 中 均 输 入 
数值 60.0， 并 按 Enter 键 ， 完 成 拉 伸 深度 值 的 定义 。 


6. 完成 号 台 特征 的 创建 


Step1. 特征 的 所 有 要 素 被 定义 完毕 后 ， 单 击 对 话 框 中 的 一 丙 % 按钮 ， 预 览 所 创建 的 
特征 ， 以 检查 各 要 素 的 定义 是 否 正 确 。 

说 明 : 预览 时 ， 可 按 住 和 饼 标 中 键 和 右键 进行 旋转 查看 ， 如 果 所 创建 的 特征 不 符合 设计 
意图 ， 可 选择 对 话 框 中 的 相关 选项 重新 定义 。 

Step2. 预览 完成 后 ， 单 击 “ 定 义 凸 台 ” 对 话 框 中 的 .总 梢 定 j 钮 ， 完 成 特征 的 创建 。 


5.3.3 添加 其 他 特征 “〈《 吓 台 特征 和 四 模特 征 ) 


在 创建 零件 的 基本 特征 后 ,可 以 添加 其 他 特征 。 现在 要 添加 图 5.3.24 所 示 的 凸 台 特征 ， 
操作 步骤 如 下 。 

Step1. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 持 入 (0 硬 一 一 基于 草图 的 特征 上 m= [7 
单 击 “ 基 于 草图 的 特征 ”工具 栏 中 的 四 按钮 )， 系 统 弹出 “定义 凸 台 ”对 话 框 。 

Step2. 选择 凸 台 类 型 。 本 例 中 创建 系统 默认 的 实体 类 型 特征 。 

Step3. 创建 截面 草图 。 

(1) 选 择 草图 命令 并 选取 草图 平面 。 在 “定义 凸 台 ” 对 话 框 中 单 击 贺 按钮 , 选取 图 5.3.24 
所 示 的 模型 表面 1 为 草图 平面 ， 进 入 草 绘 工作 台 。 

(2) 绘制 图 5.3.25 所 示 的 截面 草图 。 

QD 绘制 截面 轮廓 。 绘 制图 5.3.25 所 示 的 截面 草图 的 大 体 轮廓 。 

@ 建立 几何 约束 。 建 立 图 5.3.25 所 示 的 相合 约束 、 对 称 约 束 和 相 切 约束 。 

@) 建立 尺寸 约束 。 建 立 图 5.3.25 所 示 的 三 个 尺寸 约束 。 
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模型 表面 1 
图 5.3.24 添加 凸 台 特征 图 5.3.25 ”截面 草图 


@ 修改 尺寸 。 将 尺寸 修改 为 设计 要 求 的 尺寸 。 

@ 完成 草图 绘制 后 ， 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 号 按钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 

Step4. 选取 拉 伸 方向 。 采 用 系统 默认 的 拉 伸 方向 (截面 法 向 )。 

Step5. 定义 拉 伸 深度 。 

(1) 选取 深度 方向 。 单 击 “定义 凸 台 ” 对 话 框 中 的 一 匡 甘 六 向 有 术 钮 ,使 特征 反 向 拉 仲 。 

(2) 选取 深度 类 型 。 在 “定义 凸 台 ” 对 话 框 第 - 仆 币 区 域 的 尖 型 :下 拉 列 表 中 选取 村 3 到 
选项 。 

(3) 定义 深度 值 。 在 至: 文本 框 中 输入 深度 值 40.0。 

Step6. 单 击 “ 定 义 凸 台 ” 对 话 框 中 的 总 确定 | 校 钮 ， 完 成 特征 的 创建 。 


2. 添加 四 模特 征 


叫 档 特征 的 创建 方法 与 凸 台 特征 基本 一 致 ,， 只 不 过 凸 台 是 增加 实体 (加 材料 特征 )， 而 
凹 槽 则 是 减 去 实体 〈 减 材料 特征 )， 其 实 二 者 本 质 上 都 属于 拉 伸 。 

现在 要 添加 图 5.3.26 所 示 的 凹 槽 特征， 具体 操作 步骤 如 下 。 

step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 ER 一 ET 一 世 开 国 全 全 或 
单 击 “ 基 于 草图 的 特征 ”工具 栏 中 的 加 按钮 )， 系 统 弹 出 图 5.3.27 所 示 的 “定义 凹 槽 ”对 
话 框 。 


第 一 限制 


区 型 : [直到 平面 "| 


模型 表面 1 
VY 口 镜 介 范 转 
后 转 方向 ‖ 


更 多 >> | 
i | Sw 预览 | 


图 5.3.26 ”添加 四 村 特征 图 5.3.27 “定义 四 槽 ”对 话 框 
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SG 
Step2. 创建 截面 草图 。 

(1) 选择 草图 命令 并 选取 草图 平面 。 在 对 话 框 中 单 击 殴 控 钮 ， 选 取 图 5.3.26 所 示 的 模 
型 表面 1 为 草图 平面。 

(2) 绘制 截面 草图 。 在 草 绘 工作 台中 创建 图 5.3.28 所 示 的 截面 草图 。 

@ 绘制 一 个 圆 的 轮廓 ， 添 加 图 5.3.28 所 示 的 三 个 尺寸 约束 。 

@ 将 尺寸 修改 为 设计 要 求 的 目标 尺寸 。 
@ 完成 特征 截面 后 ， 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 虚 按 钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 

Step3. 选取 拉 仲 方向。 采用 系统 默认 的 拉 伸 方向 。 

Step4. 定义 拉 伸 深度 。 

(1) 选取 深度 方向 。 本 例 不 进行 操作 ， 采 用 模型 中 默认 的 深度 方向 。 

(2) 选 取 深度 类 型 。 在 “定义 四 模 ?对话 框 第- 阳 抽 区 域 的 类 型 :下 拉 列 表 中 选择 匡 到 到 
选项 。 

(3) 定义 深度 值 。 选 取 图 5.3.29 所 示 的 模型 表面 2 为 凹 槽 特征 的 终止 面 。 

说 明 : “定义 凹 模 ” 对 话 框 第 -限制 区 域 的 仿 敬 ; 文本 框 中 的 数值 表示 的 是 偏 移 凹 构 特 征 
拉 伸 终止 面 的 距离 。 

Step5. 单 击 “ 定 义 四 槽 ”对 话 框 中 的 总 殉 定 匀 钮 ， 完 成 特征 的 创建 。 

Step6. 保存 模型 文件 ， 文 件 名 称 为 slide block。 


模型 表面 2 
H 直径 20 | | 
| 放大 图 = SN 
4 | 
图 5.3.28 ”截面 草图 图 5.3.29 ”选取 凹 槽 终止 面 


5.4 CATIA V5-6 中 的 文件 操作 


5.4.1 打开 文件 


假设 已 经 退出 CATIA 软件 ， 重 新 进入 软件 环境 后 ， 要 打开 名 称 为 sidle block.CATPart 
的 文件 ， 其 操作 过 程 如 下 。 

Step1. 选择 下 拉 菜 单 国 一 一 世 匡 天国 合 令 -或 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 盛 .按钮 )， 
系统 弹出 图 5.4.1 所 示 的 “选择 文件 ”对 话 框 。 
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Step2， 单 击 过 所 厅 国 : 文 木 框 右 下 角 的 于 按 钮 ， 找 到 模型 文件 所 在 的 文件 夹 (路径 ) 
后 ， 在 文件 列表 中 选择 要 打开 的 文件 名 图 本 二 于 ， 音 二 于 @@ |% 饲 ， 即 可 打开 文件 
(或 双击 文件 名 也 可 打开 文件 )。 


[ 咖 ] 选 择 文件 
TD ™ 图 | 搜索 shn05. 04 


组 织 ~ ”新 建文 件 增 汪 … 面 | 


加 点 面 
二 最 近 访 问 的 位 理 
EY hE0 Driwe 


| slide block. ChATFart 


库 
楼 视 上 
图 图 片 
国文 档 


音乐 


' 吕 计算 机 
入 本 地 磁盘 代 :) 
-二 本 地 梯 盘 种 :1 


导 本 地 轩 明 FE:)】 区 El 2| 
更 件 匠 IN |slide_block,.CATPart 
三 以 只 读 方 式 打开 


图 5.4.1 “选择 文件 ”对 话 框 


图 5.4.1 所 示 “ 选 择 文件 ”对 话 框 中 有 关 按钮 的 说 明 如 下 。 

@ 单 击 加 | 按钮 ， 在 对 话 框 右 侧 显 示 或 关闭 预览 窗 格 . 

@ 单 击 全 |"| 中 的 ”| 按钮， 出 现 图 5.4.2 所 示 的 文件 选项 菜单 ， 可 选取 相应 命令 ， 

@ 单 击 对 话 框 右 下 角 的 “| 按钮 ， 从 弹出 的 “文件 类 型 ”列表 中 选取 菜 个 文件 类 型 ， 
文件 列表 中 将 只 显示 该 类 型 的 文件 。 

e ”选中 国 ISI39E 量 复 洗 框 ， 可 将 所 选 文件 以 只 读 方 式 打 开 。 

@ 单 击 。 到 消 ”| 把 知 ， 放 弃 打 开 所 选 文 件 . 

注意 ; 对 于 最 近 才 打开 的 文件 ， 可 以 在 攻 晶 下拉 荣 单 将 其 打开 ， 如 图 5.4.3 所 示 。 


5.4.2 ”保存 文件 


CATIA V5-6 是 一 个 基于 服务 器 的 软件 系统 ， 所 有 设计 文件 只 能 保存 在 服务 器 上 ， 而 不 
能 保存 在 设计 人 员 的 本 地 工作 电脑 中 。 这 是 CATIA V5-6 系统 最 典型 也 是 最 具 创 新 的 变动 ， 
这 样 既 保证 了 设计 文件 的 唯一 性 ， 也 方便 管理 。 同 时 ， 由 于 加 强 了 数据 的 安全 性 ， 也 可 以 
在 很 大 程度 上 避免 技术 的 非 正 常 扩散 ， 促 使 企业 加 大 自主 设计 创新 的 投入 ， 促 进 整 个 行业 
的 发 展 。 
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图 5.4.2 ”文件 选项 菜单 图 5.4.3 “文件 ”下 拉 菜 单 


一 般 情 况 下 ， 服 务 器 上 的 数据 会 通过 PLM 软件 来 进行 管理 ， 达 索 公 司 推出 的 PLM 软 
件 ENOVIA 可 以 和 CATIA 系统 无 颖 集成。 下 面 简 要 介绍 构建 了 ENOVIA V6 服务 器 后 ， 
在 CATIA V5-6 集成 ENOVIA 系统 和 保存 文件 至 服务 占 的 操作 方法 。 

step1. 选择 下 拉 菜 单 国 可 一 医 命 令 ， 系 统 阐 出 “选项 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 杠 
左 侧 选择 击 癌 讽 esp -SRRR， 此 时 可 以 设置 草图 编辑 器 的 相关 参数 。 

Step2. 单 击 BY VB/3DEXPERIENCE 选项 卡 ， 在 集成 模式 下 拉 列 表 中 选择 
(图 5.4.4)， 按 提示 信息 重启 软件 后 ， 即 可 在 CATIA V5-6 中 集成 ENOVIA V6 系统 。 


村 IJ 页 


选项 ?>x| 
生 人 DEUIIA D5 | DxF | Electrical | ENOVIA V5 VPM | ENOVIA VB/3DEXPERIENCE | IGES | IGEs 20 |smART 4|*| 
用 户 界面 一 
常规 - 
着 品 示 集成 模式 [ 谨 入 式 集成 。 吕 ] 


图 5.4.4 “选项 ”对 话 框 
Step3. 选择 下 拉 菜 单 轩 i 一 > 呈 训 5 于 乔 介 仿 ， 连 接 盏 ENOVIA 服务 器 ， 然 
后 青 选 择 国 于 于 一 于， 即 可 保存 文件 至 服务 器 。 


5.5 ” CATIA V5-6 的 模型 显示 与 控制 


学 习 本 节 时 ， 请 先 打开 模型 文件 D:\cat2016.1\work\ch05.05\slide block.CATPart。 


5.5.1 模型 的 几 种 显示 万 式 


CATIA 提供 了 六 种 模型 显示 的 方法 , 可 通过 选择 下 拉 菜 单 国 下 一 Ea 到 4 人 < 
(图 5.5.1), 或 单 击 “ 视 图 (V)” 工 具 栏 中 层 : 按 钮 右 下 方 的 小 三 角形 ， 从 弹出 的 图 5.5.2 所 
示 的 “视图 方式 ”工具 栏 中 选择 显示 方式 。 
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命令 列表 国 忆 7 
而 已 命名 的 视图 国名 记 吉 着色 


国 带 过 着 色 但 不 光 顺 边线 


滞 全 过 线 和 隐 菩 边线 着 色 
浏览 模式 ; 国 全 和 着 包 
0 珊 线 恰 nm) 
由 | 深度 效果 a 
地 器 
放大 镜 ... 自 定 必 视 图 
隐藏/ 显示 } 透视 
二 |w 和 


5.5.1 “视图 ”下 拉 沫 单 5.5.2 “视图 方式 ”工具 入 


e 国 (着 色 显 示 方 式 ): 单 击 此 按钮 ， 只 对 模型 表面 着 色 ， 不 显示 边线 轮廓 ， 如 图 
5.5.3 所 示 。 

。 国 ( 合 边线 着 色 显 示 方式 )， 单 击 此 按钮 ， 显 示 模 型 表面 ， 同 时 显示 边线 轮廓， 
如 图 5.5.4 所 示 。 


a 
几 5.5.3 ”看 色 显 示 方 式 图 5.5.4 ” 含 边 线 着 色 显 示 方 式 


e@ 国 ( 带 边 着 色 但 不 光 顺 边线 显示 方式 ): 这 是 一 种 演 染 方式 ， 也 显示 模型 的 边线 


图 5.5.5” 带 边 痢 色 但 不 光 顺 边线 显示 方式 图 5.5.6 ” 仿 边 和 隐藏 边 着 色 显 示 方 式 


e 图 ( 售 材 料 着 色 显示 方式 )， 这 种 显示 方式 可 以 将 已 经 应 用 了 新 材料 的 模型 显示 
出 模型 的 属性 。 图 5.5.7 所 示 即 应 用 了 新 材料 后 的 模型 显示 (应 用 新 材料 的 方法 将 


图 5.5.7 ” 含 材 料 着 色 显 示 方 式 图 5.5.8” 线 框 显示 方式 
。 选择 下 拉 菜 单 了 下 一 > Ei 者 合 令 “或 单 击 “ 视 图 方式 ” 


工具 栏 中 的 时 按 钮 )， 系 统 将 弹出 图 5.5.9 所 示 的 “视图 模式 自 定 义 ” 对 话 框 ， 用 
户 可 以 根据 自己 的 需要 选择 模型 的 显示 方式 。 


讽 图 模式 自 定 全 
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| 隐 总 的 迪 线 和 点 
咒 动 配 稳 际 隐 诚 线 
选项 

[每 个 对 架 的 误 架 样 陈 


iiE| 确定 | 名 到 | 


图 5.5.9 “视图 模式 自 定 义 ” 对 话 框 


5.5.2 ”视图 的 平移 、 旋 转 与 缩放 

视图 的 平移 、 旋 转 与 缩放 是 零件 设计 中 的 利用 操作 ， 这 些 操 作 只 改变 模型 的 视图 方位 
而 不 改变 模型 的 实际 大 小 和 空间 位 置 ， 操 作 方 法 叙述 如 下 。 

1. 平移 的 操作 方法 


方法 一 : 选择 下 拉 菜 单 国 轩 一 四 3 仿 ( 或 在 “视图 CV)” 工 具 栏 中 单 击 党 
按钮 )， 在 图 形 区 按 住 左 键 不 放 并 移动 鼠标 ， 此 时 模型 会 随 鼠 标 移动 而 平移 。 
方法 二 : 按 住 鼠 标 中 键 不 放 并 移动 鼠标 ， 模 型 将 随 鼠 标 移动 而 平移 。 
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2， 旋 转 的 操作 方法 
| 方法 一 : 选择 下 拉 菜单 回国 一 加 时 仿 (或 在 “视图 (V)” 工具 栏 中 单 击 全 


按钮 )， 然 后 在 岁 形 区 按 住 堪 键 并 移动 时 标 ， 此 时 便 型 会 随 鼠 标 移动 而 旋转 。 
方法 二 : 先 按 住 鼠 标 中 键 ， 再 按 住 鼠标 左 〈 或 右 ) 键 不 放 并 移动 鼠标 ， 模 型 将 随 鼠 标 
移动 而 旋转 〈 单 击 鼠 标 中 键 可 以 确定 旋转 中 心 )。 


3. 缩放 的 操作 方法 


方法 一 : 选择 下 拉 菜 单 国 引 一 ba 有 命令 ,然后 在 图 形 区 按 住 左 键 并 移动 鼠标 ， 
此 时 模型 会 随 鼠 标 移动 而 缩放 ， 向 上 可 使 视图 放大 ， 向 下 则 使 视图 缩小 。 

方法 二 : 在 “视图 (V)” 工 具 栏 中 单 击 守 按钮， 可 使 视图 放大 。 

方法 三 ， 在 “视图 〈V)” 工 具 栏 中 单 击 鸣 按钮 ， 可 使 视图 缩小 。 

方法 四 : 按 住 鼠 标 中 键 不 放 ， 再 单 击 左 (或 右 ) 键 ， 光 标 变 成 一 个 上 下 指向 的 箭头 ， 
向 上 移动 鼠标 可 将 视图 放大 ， 向 下 移动 鼠标 将 缩小 视图 。 

注意 : 若 缩放 过 度 使 模型 无 法 显示 清楚 ， 可 在 “视图 (V)” 工具 栏 中 单 击 鹤 按钮 ， 使 
模型 填 满 整个 图 形 区 。 


5.5.3 ”模型 的 视图 定 回 


在 零件 设计 时 经 常 需要 改变 模型 的 视图 方向 ， 利 用 模型 的 “定向 ”功能 可 以 将 绘图 区 
中 的 模型 精确 定向 到 某 个 视图 方向 。 

在 “视图 (V)” 工 具 栏 中 单 击 厨 按钮 右 下 方 的 小 三 角形 , 可 以 展开 图 5.5.10 所 示 的 “ 快 
速 查 看 ”工具 栏 ， 工 具 栏 中 的 按钮 介绍 如 下 视图 的 默认 方位 如 图 5.5.11 所 示 )。 


e 加 (等 轴 测 视图 )， 单 击 此 按钮 ， 可 将 模型 视图 旋转 到 等 轴 测 三 维 视图 模式 ， 如 
图 5.5.12 所 示 。 


图 5.5.10 “快速 查看 ”工具 栏 图 5.5.11 默认 方位 图 5.5.12 ”等 轴 测 视图 


e。 加 (后 视图 ): 沿 着 义 轴 负 向 查看 得 到 的 视图 ， 如 图 5.5.14 所 示 。 
e。 车 ( 左 视图 ); 沿 着 立轴 正 向 查看 得 到 的 视图 ， 如 图 5.5.15 所 示 。 
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图 5.5.13” 正视 图 图 5.5.14 后 视图 图 5.5.15” 左 视 图 


e 加 ( 右 视 图 ): 沿 着 立轴 负 向 查看 得 到 的 视图 ， 如 图 5.5.16 所 示 。 
e。 加 (俯视 图 ): 沿 着 Z 轴 负 向 查看 得 到 的 视图 ， 如 图 5.5.17 所 示 。 
e 前 〔〈 仰 视图 ): 沿 着 Z 轴 下 向 查看 得 到 的 视图 ， 如 图 5.5.18 所 示 。 


Em 


图 5.5.16 右 视 图 图 5.5.17 俯视 图 图 5.5.18 ”仰视 图 


e 图 (已 命名 的 视图 )， 这 是 一 个 定制 视图 方向 的 命令 ， 用 于 保存 某 个 特定 的 视图 
方位 ， 若 用 户 需 要 经 常 查看 革 个 模型 方位 ， 可 以 将 该 模型 方位 通过 命名 保存 起 来 ， 
然后 单 击 回 按钮 ， 便 可 找到 已 命名 的 这 个 视图 方位 。 操 作 方 法 如 下 。 

(1) 将 模型 旋转 到 预定 视图 方位 ， 在 “快速 查看 ”工具 栏 中 单 击 图 按钮， 系统 弹出 图 

5.5.19 所 示 的 “已 命名 的 视图 ”对 话 框 。 

(2) 在 “已 命名 的 视图 ”对 话 框 中 单 击 . 庆 如 上校 钮 ， 系 统 自动 将 此 视图 方位 添加 到 对 话 
框 的 视图 列表 中 ， 并 将 之 命名 为 Camera 1 (也 可 输入 其 他 名 称 ， 如 C1)。 

(3) 单 击 “ 已 命名 的 视图 ”对 话 框 中 的 ,总 确定 用 钮 ， 完 成 视图 方位 的 定制 。 

(4) 将 模型 旋转 后 ， 单 击 图 按钮， 在 “已 命名 的 视图 ”对 话 框 的 视图 列表 中 ， 选 中 
Camera 1 视图 ， 然后 单 击 对 话 框 中 的 , 硬 _ 确 定 匀 钊 ， 即 可 观察 到 模型 又 快速 回 到 Camera 1 
视图 方位 。 

说 明 : 如 要 重新 定义 视图 方位 ， 只 需 旋 转 到 预定 的 角度 ， 再 单 击 “已 命名 的 视图 ”对 
话 框 (图 5.5.19) 中 的 . 蓝 届 用 冯 甸 即 可 . 

@ 单 击 “ 已 命名 的 视图 ”对 话 框 中 的 . 量 转 上 控 知 ， 即 可 反 转 当前 的 视图 方位 ， 

@ 单 击 “ 已 命名 的 视图 ”对 话 框 中 的 导 性 腔 钮 ， 系 统 弹 出 图 5.5.20 所 示 的 “照相 

机 属性 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 可 以 修改 视图 方位 的 相关 属性 ， 
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图 5.5.19 “已 命名 的 视图 ”对 话 框 图 5.5.20 “照相 机 属性 ”对 话 框 


5.6 CATIA V5-6 的 特征 树 


5.6.1 特征 树 概述 


CATIA V5-6 的 特征 树 一 般 出 现在 屏 筑 左 侧 , 它 的 功能 是 以 树 的 形式 显示 当前 活动 模型 
中 的 所 有 特征 或 零件 ， 在 树 的 顶部 显示 根 《〈 主 ) 对 象 ， 并 将 从 属 对 象 〈 零 件 或 特征 ) 置 于 
其 下 。 在 零件 模型 中 ， 特 征 树 列 表 的 顶部 是 零件 名 称 ， 零 件 名 称 下 方 是 每 个 特征 的 名 称 ; 
和 六 配 体 模型 中 ， 特 征 树 列表 的 顶部 是 总 疙 配 ， 总 交配 下 是 各 子 装配 和 和 零件， 每 个 子 装配 
下 方 则 是 该 子 装配 中 的 每 个 零件 的 名 称 ， 每 个 零件 名 的 下 方 是 零件 的 各 个 特征 的 名 称 。 

如 条 打开 了 多 个 CATIA 窗口 ， 则 特征 树 内 容 只 反映 当前 活动 文件 ( 即 活动 窗口 中 的 模 
型 文件 )。 


5.6.2 ”特征 树 界面 简介 


在 学 习 本 节 时 , 请 先 将 工作 路 径 设 置 至 D:\cat2016.1\work\ch05.06, 然后 打开 模型 文件 
slide block.CATPart。 
CATIA V5-6 的 特征 树 操 作 界 面 如 图 5.6.1 所 示 。 


5.6.3 ”特征 树 的 作用 与 操作 


1. 特征 树 的 作用 

(1) 在 特征 树 中 选取 对 象 。 可 以 从 特征 树 中 选取 要 编辑 的 特征 或 零件 对 象 ， 当 要 选取 
的 特征 或 零件 在 图 形 区 的 模型 中 不 可 见 时 ， 此 方法 尤为 有 用 ; 当 要 选取 的 特征 和 零件 在 模 
型 中 茶 用 选取 时 ， 仍 可 在 特征 树 中 进行 选取 操作 。 
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-xy 平 四 ~ 
"yz 平 血 
:入 zx 平邮 ! 
， 全 各 零 件 几何 体 ' 这 些 为 特征 树 中 的 项 目 ， 每 个 项 目 
证 如 装配 件 、 零 件 、 特 征 《包括 基准 
平面 、 基 准点 、 坐 标 系 等 )， 该 图 标 


还 可 显示 特征 、 零 件 或 竣 配 件 的 显 
示 及 更 新 状态 (如 隐藏 或 未 更 新 )。 


图 5.6.1 ”特征 树 操 作 界 面 
注意 :CATIA 的 特征 树 中 列 出 了 特征 的 几何 图 形 ( 即 草图 的 从 属 对 象 )， 但 在 特征 树 
几何 图 形 的 选取 必须 是 在 草 绘 状态 下 。 
(2) 在 特征 树 中 使 用 快捷 命令 。 右 击 特征 树 中 的 特征 名 或 零件 名 ， 可 打开 一 个 快捷 菜 
单 ， 从 中 可 选择 相对 于 选 定 对 象 的 特定 操作 命令 。 


2. 特征 树 的 操作 


= 


(1) 特征 树 的 平移 与 缩放 。 

方法 一 : 在 CATIA V5-6 软件 环境 下 ， 滚 动 忌 标 深 轮 可 使 特征 树 上 下 移动 。 

方法 二 : 单 击 图 5.6.2 所 示 图 形 区 右 下 角 的 坐标 系 ， 模 型 颜色 将 变 灰 暗 ， 此 时 ， 按 住 中 
键 不 放 移动 鼠标 ， 特 征 树 将 随 鼠 标 移动 而 平移 ， 按 住 鼠 标 中 键 不 放 ， 再 单 击 鼠 标 右键 ， 上 
移 鼠 标 可 放大 特征 树 ， 下 移 鼠 标 可 缩小 特征 树 〈 若 要 重新 用 鼠标 操纵 模型 ， 需 再 单 击 坐标 
系 )。 

(2) 特征 树 的 显示 与 隐藏 。 

方法 一 : 按 F3 键 可 以 切换 特征 树 的 显示 与 隐藏 状态 。 

方法 二 :选择 下 拉 菜 单 轩 呈 二 一， 国 命 令 ， 系 统 弹 出 “选项 ”对 话 框 ， 选 中 对 
话 框 左 侧 因 天 加 下 的 可 是 可 选项 ， 通 过 硒 % 现 选项 卡 中 的 区 衬 旺 示 / 不 显示 模式 复 选 框 可 以 调整 
特征 树 的 显示 与 隐藏 状态 。 

(3) 特征 树 的 折 针 与 展开 。 

方法 一 : 单 击 特 征 树 根 对 象 左 侧 的 重 按钮 ,可 以 展开 对 应 的 从 属 对 象 ， 单 击 根 对 象 左 
侧 的 看 按钮 ， 可 以 折 炙 对 应 的 从 属 对 象 。 

方法 二 : 选择 下 拉 菜 单 回国 一 广 
特征 树 的 展开 和 折叠。 


命令 , 在 图 5.6.3 所 示 的 衣 蛙 中 可 以 控制 
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注意 : 用 鼠标 对 特征 树 进行 缩放 时 ， 可 能 将 特征 树 缩 为 无 限 小 ， 此 时 用 特征 树 的 “显示 
与 隐藏 ”操作 是 无 法 使 特征 树 复 原 的 。 使 特征 树 重新 显示 的 方法 是 : 单 击 图 5.6.2 所 示 的 坐 
标 系 ， 然后 在 图 形 区 右 击 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 世 slasai 才 |: 先 项 ， 好 可 使 特征 树 重新 显 
插入 工具 窗口 
下 9 让 
前 今 列表 .. . 三 二 
|w 指南针 展开 第 二 层 
重 置 指南针 展开 所 有 层 
ET 坐标 系 全 部 折 查 
LE 全 屏 | 展开 选择 


图 $.6.2 ”坐标 系 图 5.6.3 “视图 ”下 拉 沫 单 


5.6.4 ”特征 树 中 模型 名 称 的 修改 


在 特征 树 中 可 以 修改 模型 零件 的 名 称 ， 方 法 : 右 击 位 于 特征 树 顶 部 的 零件 名 称 ， 在 弹 
出 的 快捷 菜单 中 选择 匡 是 昌吉 合 令 ， 然 后 在 弹出 的 “属性 ”对 话 框 中 ， 通 过 雪 必 篇 文本 框 即 
可 修改 模型 的 名 称 。 

装配 模型 名 称 的 修改 方法 与 上 面 介 绍 的 相同 : 在 装配 特征 树 中 ， 选 取 某 个 部 件 ， 然 后 
右 击 ， 通 过 蕊 熏 沁 二 命令 和 守 作 篇 3 文本 框 ， 即 可 修改 所 选 部 件 的 名 称 。 


5.7 CATIA V5-6 软件 中 的 层 


在 学 习 本 节 时 ， 请 先 将 工作 路 径 设 置 至 D:\cat2016.1\work\ch05.07, 然后 打开 模型 文件 
slide block.CATPart。 


5.7.1 层 的 基本 概念 


CATIA V5-6 中 提供 了 一 种 有 效 组织 管 理 零件 要 么 的 手段 ， 这 就 是 “ 层 (Layer)” 通过 
层 ， 可 以 对 所 有 共同 的 要 素 进 行 显示 、 隐 藏 等 操作 ， 在 模型 中 ， 可 以 创建 0 一 999 层 。 通 过 


组 织 层 中 的 标 型 要 素 并 用 层 来 简化 显示 ， 可 以 使 很 多 任务 流水 线 化 ， 并 可 提高 可 视 化 程度 ， 
极 大 地 提高 工作 效率 。 
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5.7.2 ”进入 层 的 操作 界面 并 创建 新 层 


层 的 操作 界面 位 于 图 5.7.1 所 示 的 “图 形 属性 ”工具 栏 中 ， 进 入 层 的 操作 界面 和 创建 新 
层 的 操作 方法 如 下 。 
图 形 尾 性 


EE | EES IE | EMS IEaS|ERE 


图 5.7.1 “图 形 属 性 ”工具 栏 


无 


说 明 : “图形 属 性 ”工具 栏 最 初 在 用 户 界 面 中 是 不 显示 的 ， 要 使 之 显示 ， 只 需 在 工具 栏 
区 右 击 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 勺 选 图 加 人 于 man 可 . 

step1. 单 击 工具 栏 玫 ”国文 本 框 右 下 方 的 小 三 角形 ， 在 层 列表 中 选择 
项 ， 系 统 弹 出 图 5.7.2 所 示 的 “已 命名 的 层 ” 对 话 框 。 


Basie geometrw 


2 mayer 


图 5.7.2 “已 命名 的 层 ” 对 话 框 


Step2. 单 击 “ 已 命名 的 层 ” 对话 框 中 的 二 新建 __ 用 立 钮 ， 系 统 将 在 列表 中 创建 一 个 纺 
号 为 2 的 新 层 ,在 新 层 的 名 称 处 单 击 , 将 其 修改 为 my layer (图 5.7.2)， 单 击 “ 已 命名 的 层 ?” 
对 话 框 中 的 章 _ 确定 匀 钮 ， 完 成 新 层 的 创建 。 


5.7.3 将 项 目 添 加 到 层 中 


层 中 的 内 容 ， 如 特征 、 零 件 、 参 考 元 素 等 ， 称 为 层 的 “项 目 ”。 本 例 中 需 将 三 个 基准 
平面 添加 到 层 计 Rh 中 ， 同 时 将 模型 添加 到 层 甘 中 ， 具 体操 作 如 下 。 
step1. 打开 “图 形 属性 ”工具 栏 。 
Step2. 按 住 Ctrl 键 ,在 特征 树 中 选取 三 个 基准 平面 为 需要 添加 到 层 革 BB 的 项 目 。 
Step3. 单 击 “ 图 形 属性 ”工具 栏 中 多 国文 本 框 右 下 方 的 小 三 角形 ， 在 层 列表 中 先 
为 项 目 所 要 放置 的 层 。 
Step4. 在 特征 树 中 选中 合 国 量 和 图 六 需要 添加 到 层 国 BB 二 路 所 项 目 . 
Step5. 单 击 “ 图 形 属性 ”工具 栏 中 于 ”国文 本 框 右 下 方 的 小 三 角形 ， 在 层 列 表 中 先 
六 项 目 所 要 放 午 的 层 。 
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5.7.4 设置 层 的 隐 蕊 


模型 中 将 被 隐藏 。 设 置 的 一 般 方法 如 下 。 

Step1. 选择 下 拉 菜 单 因果 一 > E235 二 人 今 ， 示 统 弹 出 图 5.7.3 所 示 的 “可 视 
化 过 滤器 ”对 话 框 。 

Step2. 单 击 “ 可 视 化 过 滤器 ”对 话 框 中 的 一 新津 J 校 钮 ， 系 统 将 弹出 图 5.7.4 所 示 
的 “可 视 化 过 滤器 编辑 器 ”对 话 框 。 

Step3. 在 “可 视 化 过 滤器 编辑 器 ”对 话 框 的 条 件 : 图 必 下 拉 列 表 中 选择 层 2 加 入 过 滤器 ， 
操作 完成 后 ， 单 击 对 话 框 中 的 章 _ 形 定 匀 钮 ， 新 的 过 滤器 将 被 命名 为 基 六 六 网 重 并 加 入 过 滤 
器 列表 中 。 


| 如 将 东 个 层 设置 为 “过 涯 ”状态 ， 则 其 他 层 中 项 目 〈“ 如 特征 、 零 件 和 参考 元 素 等 ) 在 


可 视 化 过 滤器 编辑 器 


可 视 化 过 滤器 和 件 : 四 故国 el 
新 建 “| 过 滤器 : en 
册 除 a 
编辑 一 | 
让】 名 应 用 关闭 | 六 证 确定 车 取消 | 


图 5.7.3 ” “可视化 过 滤器 ”对 话 框 图 5.7.4 “可 视 化 过 滤器 编辑 器 ”对 话 框 


Step4. 单 击 工具 栏 所 国文 本 框 右 下 方 的 小 三 角形 ， 在 层 列 表 中 选择 且 2 

， 使 当前 不 显示 任何 项 目 。 

Step5. 在 过 滤器 列表 中 选中 国 福 2 和 先 项， 单 击 “ 可 视 化 过 滤器 ”对 话 框 中 的 七 应 用 ] 
按钮 ， 则 图 形 区 中 仅 模型 可 见 ， 而 三 个 基准 平面 则 被 隐藏 。 

Step6. 单 击 对 话 框 中 的 总 确定 有 护 钮 ， 完 成 其 他 层 的 隐藏。 

说 明 ; 在 “可 视 化 过 滤器 编辑 器 ”对 话 框 的 条 件 : 栏 中 可 进行 层 的 二 于 和 王 j 有 操作， 
此 操作 的 目的 是 将 需要 显示 的 层 加 入 到 过 滤器 中 。 


5.8 ”设置 雪 件 模型 的 属性 


5.8.1 零件 模型 材料 的 设置 


在 零件 工作 台中 ,选择 下 拉 菜 单 芭 B 一 国 aa 
统 切 换 至 图 5.8.1 所 示 的 “材料 库 工 作 台 ”通过 该 工作 台 可 以 创建 新 材料 并 定义 材料 属性 ， 
如 照明 效果 和 结构 属性 等 。 


[和 |CATIA 西 - [CATWateriall] 


”A 


ELA 


引 | 到 | 


图 5.8.1 ”材料 库 工 作 台 
下 面 以 一 个 简单 模型 为 例 ， 说 明 设置 零件 模型 材料 属性 的 一 般 操 作 步 又， 操作 及 请 打 
开 模 型 文件 D:\cat2016.1\work\ch05.08\slide block.CATPart。 
Step1. 在 材料 库 工 作 台 的 “应 用 材料 ”工具 栏 〈 图 5.8.2) 中 单 击 鳃 按钮 ， 系统 弹出 图 
5.8.3 所 示 的 “ 库 〈 只 读 )” 对 话 框 。 


默认 材料 目录 = 相国 | 国 | 


Fabriecs | et al | Dther | Faintine |Shape Revi el 4| | 


Constructi on 


六 ”确定 |】 ”应 用 材料 |】 ”关闭 | 
图 5.8.2 “应 用 材料 ”工具 栏 图 5.8.3 “ 库 〈 只 读 )” 对 话 框 


Step2. 在 “ 库 (只 读 )” 对 话 框 中 单 击 中 选项 卡 ， 选 中 材料 “Steel” 所 在 的 颜色 
球 ， 按 住 左 键 不 放 并 将 其 拖 动 到 模型 上 ， 然 后 单 击 “ 库 (只 读 )” 对 话 框 中 的 总 确定 > 
钮 。 

Step3. 选择 下 拉 菜 单 因 下 一 EE 六 i 回合 仿 ， 将 模型 切换 到 材 
料 显 示 模 式 ， 此 时 模型 表面 颜色 将 变 瞳 ， 如 图 5.8.4 所 示 。 
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5.8.2 ”零件 模型 单位 的 设置 


每 个 模型 都 有 一 个 基本 的 米 制 和 非 米 制 单位 系统 ， 以 确保 该 模型 的 所 有 材料 属性 保持 
测量 和 定义 的 一 任性 。CATIA V5-6 系统 提供 了 一 些 预定 义 单位 系统 ， 用 户 也 可 以 目 定义 单 
位 和 单位 系统 〈 称 为 定制 单位 和 定制 单位 系统 )。 在 进行 一 个 产品 设计 前 ， 应 该 使 产品 中 各 


元 件 具有 相同 的 单位 系统 。 
e 
| 


a) 应 用 材料 前 b) 应 用 材料 后 
图 5.8.4 ”给 模型 指定 材料 


选择 下 拉 菜 单 四 证 一 > 加 舍 今 ， 在 弹出 的 对 话 框 的 于 本 十 出 副 远 项 中 可 以 设 
置 、 更 改 模型 的 单位 系统 。 

本 书 所 采用 的 是 米 制 单位 系统 ， 其 设置 方法 如 下 。 

Step1. 选择 命令 。 在 零件 工作 台中 选择 下 拉 菜 单 四 到 一 > 


图 5.8.5 所 示 的 “选项 ”对 话 框 。 


选项 了 | > 
人 知识 工程 | 单位 | 缩放 | 知识 工程 环境 | 生成 报告 | 参数 公差 | 测量 工具 可 | 
之 规 oD 
ee | 
有 质量 
: 从 
各 下 要 


遍 形状 于 10et+ 的 值 的 指 激 记 数 法 局 ft 
| 加 析 与 模拟 小 于 10e- 的 什 的 指数 记 涛 法 0 
ee 数值 长 度 的 显 基 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 英尺 ,英寸 小 数 间 
是 sc 工厂 后 读 / 写 数字 和 只 读数 字 的 显示 相同 
| 读 / 写 数字 的 小 数位 英里 tnile) 
加 工 
Ff 只 读数 宇 的 小 籽 位 国 
全数 字 化 装配 


男 ,机 丁 程 学 沪 } 


民 
与 确 定 | 号 到 消 | 
图 5.8.5 “选项 ”对 话 框 


| 
一 
2 


(1) 设置 长 度 单位 。 在 对 话 框 的 汪 竹 天 杠 中 过 扣 国 责 ，， 然后 在 日 汪 列 
表 框 右 下 方 的 下 拉 列 表 中 选择 Edi 

(2) 将 角度 单位 设置 为 上 年 寺 项 . 

注意 : 有 些 版 本 的 CATIA 安装 后 ， 角度 单位 是 弧度 (rad )， 读 者 在 学 习 本 书 
时 ， 请 将 其 设置 成 度 (deg )。 


(4) 将 质量 单位 设置 为 师 征 . 
Step3. 单 击 总 确定 外 交 钮 ， 完 成 单位 系统 的 设置 。 


说 明 : 
@ 在 | 单位 洗 项 卡 的 Rd 显示 区 域 可 以 调整 尺寸 显示 值 的 小 数位 和 尾部 零 显示 的 指数 
记 数 法 。 


@ 若 读 者 有 兴趣 ， 可 在 单位 系统 修改 后 ， 对 模型 


型 进行 简单 的 测量 ， 再 查看 测量 结果 
中 的 单位 变化 ( 模型 的 具体 测量 方法 参见 第 8 章 


内 容 )。 
5.9 ”特征 的 编辑 与 编辑 定义 


5.9.1 编辑 特征 


特征 斥 寸 的 编辑 是 指 对 特征 的 矿 寸 和 相关 修饰 元 系 进 行 修改 ， 以 下 将 举例 说 明 其 操作 
7 

Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch05.09\slide block.CATPart。 

Step2. 在 图 5.9.1 所 示 的 特征 树 中 ， 人 中 本 本 加 ， 在 系统 弹出 的 图 5.9.2 
所 示 的 快捷 沫 单 中 选择 全 今 ， 此 时 该 特征 的 所 有 尺寸 都 显示 出 
来 ， 以 便 进 行 编辑 。 

过 上 述 方法 进入 尺寸 的 编辑 状态 后 ， 如 来 要 修改 符 征 的 某 个 尺寸 值 ， 方 法 如 下 。 

Step1. 在 模型 中 双击 要 修改 的 某 个 尺寸 ， 系统 弹出 图 5.9.3 所 示 的 “约束 定义 ”对 话 框 
C—O 

Step2. 在 对 话 框 的 入 文本 框 中 输入 新 的 尺寸 ， 并 单 击 对 话 框 中 的 总 确定 上 jx 包 ， 

Step3. 编辑 特征 的 尺寸 后 ， 必 须 进 行 “ 再 生 ” 操 作 ， 重 新 生成 模型 ， 这 样 修改 后 的 
尺寸 才 会 重新 驱动 模型 。 方 法 是 选择 下 拉 菜 单 国 于 一 GE 于 舍 仿 (或 单 击 “工具 ” 
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Ny 
工具 栏 中 的 学 按钮 )。 
将 图 居中 
居中 
隐藏 /显示 
-= 尾 性 Bl++Ent er 
slide_block EN 
祝 打 平面 避 | 打开 子 树 
-全 yz 平面 ee 
zx 平面 i 编辑 草图 .2 
二 从 零件 几 何 体 删除 Del 仿 插 入 新 的 ... 
时 .1 ie 
由 :二 章 图 .1 导 $ 重新 排序 
Lm 00， 取消 激活 
[ :全 草图 . 2 
= 癌 吕 二 ,1 重 置 尾 性 
由 :全 草图 .3 
图 5.9.1 特征 树 图 5.9.2 ”快捷 菜单 


说 明 : 


@ 选中 “约束 定义 ”对 话 框 (一 ) 中 的 已 允 ” 选项 ， 模 型 中 的 这 个 尺寸 将 被 锁定 ， 
整个 模型 将 变 红 ， 需 进行 更 新 操作 才 可 重新 修改 尺寸 。 

@ 单 击 “ 约 束 定义 ”对 话 框 (一 ) 中 的 .于 允 六 用 接 甸 ， 对 话 框 将 变 为 图 5.9.4 所 示 的 
“约束 定义 ”对 话 框 (二 )， 在 此 对 话 框 中 可 修改 尺寸 约束 的 名 称 ， 并 查看 该 尺寸 
的 支持 元 素 。 


EE 


半 确 定 | 半 职 消 
图 5.9.3 “约束 定义 ”对 话 框 (一 ) 图 5.9.4 “约束 定义 ”对 话 框 (二 ) 


5.9.2 ”查看 特征 父子 关系 


在 图 5.9.2 所 示 的 快捷 菜单 中 选择 EE 系统 弹出 图 5.9.5 所 示 的 “ 父 级 和 
子 级 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 可 会 看 所 选 特征 的 父 级 和 子 级 特征 。 

说 明 : 在 “ 父 级 和 子 级 ”对 话 框 中 ， 加 充 的 是 当前 选中 的 特征 ， 其 父 级 居于 左 侧 ， 即 
特征 生成 的 草图 ; 子 级 居于 右 侧 ， 即 基于 当前 特征 而 创建 的 草图 及 由 该 草图 生成 的 特征 。 
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5.9.3 ”删除 特征 


删除 特征 的 一 般 过 程 如 下 。 

Step1. 选择 命令 。 在 图 5.9.2 所 示 的 快捷 菜单 中 选择 
的 “删除 ”对 话 框 。 

Step2. 定义 是 否 删 除 聚 集 元素 。 在 “删除 ”对 话 框 中 选中 已 罗 人 全 下 条 复 选 框 。 

说 明 : 聚集 元 素 即 所 选 特征 的 草图 ， 如 本 例 中 所 选 特征 的 聚集 元 素 即 为 区 功 图 国 > 
取消 选中 口 出 也 康 集 元 率 复 选 框 ， 则 系统 执行 删除 命令 时 ， 只 删除 特征 ， 而 不 删除 草图 。 


人 


令 ， 系 统 弹 出 图 5.9.6 所 示 


选择 


这 名 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
口 删除 互 斥 父 缀 

对 名 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
口 删除 所 有 子 级 更 多 | 
聚集 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
互 删除 到 集 元素 


图 5.9.5 “ 父 级 和 子 级 ”对 话 框 图 5.9.6 “删除 ”对 话 框 


Step3， 单 击 对 话 框 中 的 | 硬 _ 形 定 控 钮 ， 完 成 特征 的 删除 。 
5.9.4 ”特征 的 编辑 定义 


当 特 征 创建 完毕 后 ， 如 果 需 要 重新 定义 特征 的 属性 、 草 图 平面 、 截 面 的 形状 或 特征 的 
深度 选项 类 型 ， 就 必须 对 特征 进行 “编辑 定义 ”， 也 叫 “ 重 定义 ”。 特征 的 编辑 有 两 种 方法 ， 
下 面 以 模型 (slide block)〉 的 四 槽 特征 为 例 说 明 其 操作 方法 。 

方法 一 ， 从 快捷 菜单 中 选择 “定义 ”命令 ， 然 后 进行 尺寸 的 编辑 。 

在 特征 树 中 右 击 胡 国 图 怕 征 , 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 于 BE 一 > E23 个 
令 (图 5.9.7)， 此 时 该 特征 的 所 有 尺寸 和 “定义 凹 槽 ” 对话 框 都 将 显示 出 来 ， 以 便 进 行 编辑 ， 
如 图 5.9.8 所 示 。 

方法 二 ， 双 击 模型 中 的 特征 ， 然 后 进行 尺寸 的 编辑 。 

这 种 方法 是 直接 在 图 形 区 的 模型 上 双击 要 编辑 的 特征 ， 此 时 该 特征 的 所 有 尺寸 和 “ 定 
义 思 模 ”对 话 框 也 都 会 显示 出 来 。 对 于 简单 的 模型 ， 这 是 编辑 特征 的 一 种 常用 方法 。 


1. 重 定 义 特征 的 属性 


在 操控 板 中 重新 选 定 特征 的 深度 类 型 和 深度 值 及 拉 伸 方向 等 属性 。 


坟 


OA 
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第 一 限制 一 一 
尖 型 : [直到 平面 "| 
二 和 了 R 制 : .1\ 和 .1 
:xy 平面 = 
:一 ”了 rz 平面 编辑 殖 沼 
-zx 平和 外 编辑 草图 . 3 
a 体 名 插 六 新 的 .. . 
二 二 | 
| Las 1 慎 多 重新 排序 . 口 镜 慑 范围 
同 首 .2 捷 转 方向 
者 - 必 草 图 .2 重 置 尾 性 更 多 >> | 
Di: i | Om] mm | 
图 5.9.7 选取 命令 图 5.9.8 “定义 四 权 ” 对 话 框 


2. 重 定 义 特 征 的 规 面 草 绘 


Stepl. 在 “定义 四 横 ” 对 话 框 中 单 击 葬 胺 钮 ， 进 入 草 绘 工作 台 。 

Step2. 在 草 绘 环境 中 修改 特征 截面 草图 的 尺寸 、 约 束 关系 和 形状 等 。 修 改 完成 后 ， 单 
击 王 按钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 

Step3. 单 击 “ 定 义 止 槽 ”对 话 框 中 的 总 确定 上 肤 钮 ， 完 成 特征 的 修改 。 

说 明 : 在 编辑 特征 的 过 程 中 可 能 需要 修改 革 绘 的 基准 平面 ， 其 方法 是 在 图 5.9.9 所 
示 的 特征 树 中 右 击 辟 \ 状 图 国 ， 从 洋 出 的 快捷 菜单 ( 图 5.9.10 ) 中 选择 
全 今 ， 系 统 将 弹出 图 5.9.11 所 示 的 “警告 ”对 话 框 (此 对 话 框 的 含义 是 草图 
平面 基于 其 他 特征 ， 不 可 更 改 约束 )， 单 击 对 话 框 中 的 确定 jj 实务 ， 系 统 将 弹出 “草图 
定位 ”对 话 框 (图 5.9.12 )， 在 对 话 框 宇 国 定位 区 域 的 堆 考 :文本 框 中 可 以 选择 草图 平面 。 


和 零件 几何 体 
Te 1 Ea 
中 台 .2 也 高 
| 草图 .3 慎重 新 排序 . 
全 提 j 趾 槽 .1 癌 ， 取 消 涡 活 
二 -2 草图 图 升 明 
图 5.9.9 ”特征 树 图 5.9.10 ”快捷 菜单 
Ea 


各 草图 包含 外 部 艺 者 【投影 、 相交 。 
和 刚 此 草图 可 能 会 不 一 歌 或 过 分 约 


图 5.9.11 “警告 ” 对 话 框 


唤 H 方向 口 W 方向 
口上 把 转 H 口上 友 转 WW 品 训 撞 


图 5.9.12 “草图 定位 ”对 话 框 


5.10 ”特征 的 多 级 撤销 / 重 做 功能 


CATIA V5-6 提供 了 多 级 撤销 / 重 做 (Undo/Redo) 功能 ， 这 意味 着 ， 在 所 有 对 特征 、 组 
件 和 制图 的 操作 中 ， 如 果 错 误 地 删除 、 重 定义 或 修改 了 某 些 内 容 ， 只 需 一 个 简单 的 “撤销 ” 
操作 就 能 恢复 原状 。 下 面 以 一 个 例子 进行 说 明 。 
Step1. 狐 建 一 个 零件 模型 ， 将 其 命名 为 undo operation。 
Step2. 创建 图 5.10.1 所 示 的 凸 台 特 征 。 
Step3. 创建 图 5.10.2 所 示 的 凹 槽 特征 。 
PP 


”< 


图 $.10.1 ” 凸 台 特征 图 5.10.2 ”四 权 特征 
Step4. 删除 上 步 创建 的 四 模特 征 ， 然 后 单 击 工具 栏 中 的 评 按 钮 ， 则 刚刚 被 删除 的 止 醒 
特征 又 恢复 回来 了 。 


5.11 旋转 体 特 征 


5.11.1 旋转 体 特征 简 述 


如 图 5.11.1 所 示 ， 旋 转 体 (Revolve) 特征 是 将 截面 章 图 绕 看 一 条 轴线 旋转 以 形成 实体 
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的 人 征 。 
主意 : 旋转 类 的 特征 必须 有 一 条 旋转 轴线 。 


和 (H 轴 ) 
Eee 人 草 绘 截面 十 旋转 轴 
| 各 机 光 轴 线 旋转 


sg— 《一 了] 施 转 特征 


图 5.11.1 旋转 体 特征 示意 图 
另外 值得 注意 的 是 ,旋转 体 特征 分 为 旋转 体 和 泗 旋 转 体 。 旋转 体 的 截面 必须 是 封闭 的 ， 
而 薄 旋 转 体 规 面 则 可 以 不 封闭 。 
要 创建 或 重 狐 定义 一 个 旋转 体 特征 ， 可 按 下 列 操作 顺序 给 定 特征 要 素 。 
定义 特征 属性 (草图 平面 ) 一 绘制 特征 截面 一 确定 旋转 轴线 一 确定 旋转 方 问 一 输入 旋 
转 和 角度。 


5.11.2 旋转 体 特 征 创建 的 一 般 过 程 


下 面 以 一 个 稍 单 模型 为 例 ， 说 明 创建 旋转 体 特征 的 详细 过 程 。 

Stepl. 在 零件 工作 台中 新 建 一 个 文件 ， 命 名 为 revolvel。 

step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 国 时 一 EBS 一 外 ( 
单 击 “ 基 于 草图 的 特征 ”工具 栏 中 的 屿 按钮 )， 系 统 弹 出 图 5.11.2 所 示 的 “定义 旋转 体 ” 
对 话 框 (一 )。 

Step3. 定义 截面 草图 。 

(1) 选择 草图 平面 。 单 击 对 话 框 中 的 殴 胺 钮 ， 选 择 xy 平面 为 草图 平面 ， 进 入 草 绘 工 
作 合 ， 

(2) 绘制 图 5.11.3 所 示 的 截面 儿 何 图 形 。 

(D 绘制 几何 图 形 的 大 致 轮 亡 。 

@ 按 图 中 的 要 求 ， 建 并 几何 约束 和 尺寸 约束 ， 修 改 并 整理 尺寸 。 

(3) 完成 特征 截面 的 绘制 后 ， 单 击 虚 按钮 ， 退 出 草 绘 工 作 台 。 
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全 克 让 | 着 取消 | 预览 | 
图 5.11.2 “定义 旋转 体 ” 对 话 框 (一 ) 图 5.11.3 ”截面 草图 


Step4. 定义 旋转 轴线 。 激 活 “ 定 义 旋转 体 ” 对 话 框 加 上 区 域 的 到 : 文本 框 ， 在 图 形 
区 选择 长 度 值 为 60 的 直线 作为 旋转 体 的 中 心 轴线 。 
Step5. 定义 旋转 角度 。 在 对 话 框 “ 绚 区 域 的 第 角度 ; 文本 框 中 输入 角度 值 360。 
说 明 : ”由 制 区 域 的 第 第 区 ;文本 框 中 的 值 , 表示 截面 草图 绕 旋 转轴 沿 逆 时 针 转 过 
的 角度 ， 第 -角度 ; 中 的 值 与 之 相反 ， 二 者 之 和 必须 小 于 360° 。 
Step6. 单 击 对 话 框 中 的 总 兢 定 有 控 钮 ， 完 成 旋转 体 的 创建 。 
说 明 : 
@ 旋转 截面 必须 有 一 条 轴线 ， 围 绕 轴线 旋转 的 草图 只 能 在 该 轴线 的 一 侧 . 
@ 如果 轴 线 和 轮廓 是 在 同一 个 草图 中 ， 系 统 会 自动 识别 。 
@ “定义 旋转 体 ” 对 话 框 (一 ) 中 的 国友 4 区别 在 于 IE 古 
以 逆 时 针 方 向 为 正 向 ， 从 草图 平面 到 起 始 位 置 所 转 过 的 角度 ; 而 第 -角度 : 是 
以 顺 时 针 方 向 为 正 向 ， 从 草图 平面 到 终止 位 置 所 转 过 的 角度 。 


5.11.3” 注 施 转 体 特 征 创建 的 一 般 过 程 


下 面 以 一 个 简单 模型 为 例 ， 说 明 创 建 薄 旋 转 体 特征 的 一 般 过 程 。 
Step1. 新 建文 件 。 新 建 一 个 零件 文件 ， 命 名 为 revolve2。 
Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 配 环 

单 击 “ 基 于 草图 的 特征 ”工具 栏 中 的 名 按钮 )， 系 统 弹 出 “定义 旋转 体 ” 对 话 框 (二 )。 
Step3. 选择 旋转 体 类 型 。 在 “定义 旋转 体 ” 对 话 框 (二) 中 选择 时 总 席 复 选 枉 ， 展 开 

对 话 框 的 隐藏 部 分 (图 $.11.4)。 

Step4. 定义 截面 草图 。 


Ht Pe 、 
“对 基于 草图 的 特 证 ! 大 ”引证 竺 件 ... 命令 (或 
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(1) 选择 草图 平面 。 单 击 对 话 框 中 的 苞 腔 钮 ， 选 择 xy 平面 为 草图 平面 ， 系 统 进入 草 
绘 工 作 台 。 
(2) 绘制 截面 几何 图 形 ， 如 图 5.11.5 所 示 。 


定妆 旋转 寺 


闭 确 定 |] 闻 取 消 | 预览 | 
图 5.11.4 “定义 旋转 体 ” 对 话 框 (二 ) 图 5.11.5 ”截面 草图 


-- -旋转 轴线 (了 H 轴 ) 


@ 绘制 几何 图 形 的 大 致 轮廓 。 
@ 按 图 中 的 要 求 ， 建 立 几何 约束 和 尺寸 约束 ， 修 改 并 整理 尺寸。 
(3) 完成 特征 截面 的 绘制 后 ， 单 击 虚 按钮 ， 退 出 草 绘 工 作 台 。 
Step5. 定义 旋转 轴线 。 激 活 “定义 旋转 体 ” 对 话 框 -对战 区 域 的 着 s: 文本 框 ， 选 择 理 
轴 作 为 旋转 体 的 中 心 轴线 (此 时 轩 备 : 文本 框 显示 为 国 ). 
Step6. 定义 旋转 角度 。 在 对 话 框 曲 制 区 域 的 第 -角度 : 文本 框 中 输入 角度 值 360。 
Step7. 定义 薄 旋 转 体 厚度 。 在 对 话 框 在 体 区 域 的 气度 1: 文本 框 中 输入 厚度 值 3.0。 
Step8. 单 击 对 话 框 中 的 总 确定 肝 钮 ， 完 成 薄 旋 转 体 的 创建 (图 5.11.6)。 


图 5.11.6 ” 注 旋 转 体 特征 


5.12 ”旋转 模特 征 


5.12.1 旋转 模特 征 简 述 


旋转 模特 征 的 功能 与 旋转 体 相 反 ， 但 其 操作 方法 与 旋转 体 基本 相同 。 


第 局) 章 零件 设计 


如 图 5.12.1 所 示 ， 旋 转 档 (Revolve) 特征 是 将 截面 章 图 绕 看 一 条 轴线 旋转 成 体 并 从 为 
外 的 实体 中 除去 材料 。 
注意 : 旋转 档 特 征 也 必须 有 一 条 绕 其 旋转 的 轴线 ， 


Da 一 “旋转 加 


4 _ | 草 绘 截面 十 旋转 轴 


A 
人 (一 J] 施 转 特征 


图 5.12.1 旋转 模特 征 示 意图 


5.12.2 旋转 模特 征 创建 的 一 般 过 程 


下 面 以 一 个 简单 模型 为 例 ， 说 明 在 新 建 一 个 以 旋转 特征 为 基础 特征 的 零件 模型 时 ， 创 
建 旋转 槽 特征 的 详细 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch05.12\groove.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 插 六 世 于 | 基于 草图 的 特征 + 基于; 证 转 柜 命令 (或 
单 击 “ 基 于 草图 的 特征 ”工具 栏 中 的 虱 按 钮 )， 系 统 弹 出 图 5.12.2 所 示 的 “定义 旋转 档 ” 对 
话 框 。 

Step3. 定义 截面 草图 。 

(1) 选择 草图 平面 。 单 击 对 话 框 中 的 区 上 胺 钮 ， 选 择 zx 平面 为 草图 平面 ， 系 统 进 入 草 
绘 工 作 台 。 

(2) 绘制 帘 面 几何 图 形 ， 如 图 5.12.3 所 示 。 

@ 绘制 几何 图 形 的 大 致 轮廓 。 

@ 按 图 中 的 要 求 ， 建 立 几 何 约束 和 尺寸 约束 ， 修 改 并 整理 尺寸。 

(3) 完成 特征 截面 的 绘制 后 ， 单 击 一 按钮 ， 退 出 草 绘 工作 人 台 。 

Step4. 定义 旋转 轴线 。 激 活 “定义 旋转 档 ” 对 话 框 办 旧 区 域 的 过量 : 文本 框 ， 选 择 了 
轴 作 为 旋转 槽 的 中 心 轴线 (此 时 进 汪 :文本 框 显示 为 国 

Step5， 定义 旋转 角度 。 在 对 话 框 曙 曾 区 域 的 第 -角度 : 文本 框 中 输入 角度 值 360。 

Step6. 单 击 对 话 框 中 的 总 确定 肝 钮 ， 完 成 旋转 档 的 创建 。 
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说 明 : 旋转 截面 必须 有 一 条 轴线 ， 轴 线 可 以 选择 绝对 轴 ， 也 可 以 在 草图 中 绘制 


图 5.12.2 “定义 旋转 槽 ”对 话 框 图 $.12.3 ”截面 草图 


5.13 和 孔 特 征 


CATIA V5-6 系统 中 提供 了 专门 的 孔 特 征 (Hole) 命令 ， 用 户 可 以 方便 快速 地 创建 各 种 
要 求 的 孔 。 


5.13.1 了 妃 特 征 简 偿 


孔 特 征 (Hole) 命令 的 功能 是 在 实体 上 钻 孔 。 在 CATIA V5-6 中 ， 可 以 创建 三 种 类 型 的 


孔 特征 。 
。 直 孔 ; 具有 圆 截面 的 切口 ， 它 始 于 放置 曲面 并 延伸 到 指定 的 终止 曲面 或 用 户 定义 
的 深度 。 


e@ 音 绘 筷 : 由 鹤 面 草 峰 定义 的 旋转 特征 。 锥 形 孔 可 作为 草 绘 孔 进 行 创建 。 

e 标准 筷 : 具有 基本 形状 的 螺 孔 。 它 是 基于 相关 的 工业 标准 的 ， 可 市 有 不 同 的 末端 
形状 、 标 准 沉 尖 筷 和 埋头 和 孔 。 对 选 定 的 崇 固 件 ， 既 可 计算 攻 嵌 纹 参 数 ， 也 可 计算 
间 际 直径 :用户 既 可 利用 系统 提供 的 标准 奋 找 表 ， 也 可 创建 目 己 的 奋 找 表 来 奏 找 
这 些 直径 。 


5.13.2 和 孔 特 征 ( 直 孔 〉 创 建 的 一 般 过 程 


下面 以 图 5.13.1 所 示 的 简单 模型 为 例 ， 说 明 在 模型 上 添加 和 孔 特征 〈 直 孔 〉 的 详细 操作 


第 辐 章 零件 设计 1 久久 


模型 表面 1~ 、 2, 


a) 钻 孔 前 人 有司 
图 5.13.1 了 筷 特 征 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch05.13\hole straight.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 国 时 一 EEEESEL > PEE 
击 “ 基 于 草图 的 特征 ”工具 栏 中 的 回 按 钮 )。 

Step3. 定义 孔 的 放置 面 。 选 取 图 5.13.1 所 示 的 模型 表面 1 为 孔 的 放置 面 ， 此 时 系统 弹 
出 图 5.13.2 所 示 的 “定义 也 ”对 话 框 。 

@ “定义 也 ”对 话 框 中 有 三 个 选项 卡 : ”扩展 选项 卡 、 潮 选 项 卡 、 宇 人 选项 卡 。 
扩展 选项 卡 主要 定义 孔 的 直径 和 深度 及 延伸 类 型 ; 着 选项 卡 用 来 设置 孔 的 类 型 
以 及 直径 、 深 度 等 参数 ; 于吉 选项 卡 用 于 创建 标准 孔 。 

@ 本 例 是 添加 直 孔 ， 由 于 直 孔 为 系统 默认 类 型 ， 所 以 选取 孔 类 型 的 步骤 可 省 略 。 

Step4. 定义 扎 的 位 置 。 

(1) 进入 定位 草图 。 单 击 对 话 框 扩 民 选项 卡 中 的 敬 胺 钮 ， 系 统 进入 草 绘 工作 台 。 

(2) 定义 几何 约束 。 如 图 5.13.3 所 示 ， 约 束 和 孔 的 中 心 线 与 yz 平面 、zx 平面 相合 。 


定位 草 ss 
el 


底部 


到 转 | Ba 于 
后 曲面 的 法 谍 角度 : FE 


0 
驾 带 | 
半 确 定 | 六 职 消 | 预览 | 
图 5.13.2 “定义 和 孔 ” 对 话 框 图 5.13.3 ”编辑 孔 的 定位 


(3) 完成 几何 约束 后 ， 单 击 莱 按钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 
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re i 
a 站 


V-HH 轴 ， 并 且 V--H 轴 不 随 孔 中 心 线 移动 ， 因 此 ，V -H 轴 不 可 作为 几何 约束 的 参照 。 
Step5. 定义 孔 的 扩展 参数 。 
(1) 定义 孔 的 深度 。 在 “定义 孔 ” 对 话 框 扩展 选项 卡 的 下 拉 列 表 中 选择 国 Jalli 先 J 页 。 
(2) 定义 孔 的 直径 。 在 对 话 框 主要 选项 卡 的 直径 : 文本 框 中 输入 数值 60.0。 
Step6. 单 击 对 话 框 中 的 意 确 定 用 妆 钮 ， 完 成 直 孔 的 创建 。 
说 明 : 在 图 5.13.2 所 示 的 对 话 框 中 ， 单 击 国 bi 
选项 ， 各 深度 选项 功能 如 下 。 
。 国 沪 项 : 创建 一 个 平底 孔 ， 如 果 选 中 此 深度 选项 ， 则 必须 指定 “深度 值 ” 
选项 : 创建 一 个 一 直 延 伸 到 零件 的 下 一 个 面 的 孔 。 
。 国 归 项， 创建 一 个 穿 过 所 有 曲面 的 孔 . 
。 国光 项 : 创建 一 个 穿 过 所 有 曲面 直到 指定 平面 的 孔 。 必 须 选择 一 平面 来 确定 


Sd 
| 注意 ， 当 用 户 在 模型 表面 单 击 以 选取 草图 平面 时 ， 系 统 将 在 用 户 单 击 的 位 置 自动 建立 


项 后 的 小 三 角形 ， 可 选择 五 种 深度 


孔 的 深度 
。 EECE 间 光栅， 创建 一 个 穿 过 所 有 曲面 直到 指定 曲面 的 孔 ， 必 须 选 择 一 面 来 确定 孔 
的 深度 ， 


5.13.3 ”创建 螺 孔 (标准 孔 ) 


下面 以 图 5.13.4 所 示 的 简单 模型 为 例 ， 说 明 创 建 螺 筷 (标准 孔 ) 的 一 般 过 程 。 
Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch05.13\hole thread.CATPart。 


此 模型 表面 
~ 单 


螺 孔 特征 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 5.13.4 创建 螺 孔 


| 芷 于 草图 的 特征 


Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 训 
击 “ 基 于 草图 的 特征 ”工具 栏 中 的 加 按钮 )。 

Step3. 选取 孔 的 定位 元 素 , 在 图 形 区 中 选取 图 5.13.4 所 示 的 模型 表面 为 孔 的 定位 平面 ， 
系统 弹出 图 5.13.5 所 示 的 “定义 孔 ” 对 话 框 。 

Step4. 定义 孔 的 类 型 。 

(1) 选取 孔 的 类 型 。 单 击 对 话 框 中 的 装 : 选项 卡 ， 在 下 拉 列 表 中 选择 


义 曙 


选项 ， 


扩展 | 类 型 | 定 久 螺纹 | 
沉 头 也 


站 各 取消 | 预览 
图 5.13.5 “定义 也 ”对 话 框 


(2) 输入 类 型 参数 。 在 多 数 区 域 的 直径 : 和 说 度 : 文本 框 中 分 别 输入 数值 10.0 和 3.0。 
(3) 确定 定位 点 。 在 定位 点 区 域 选择 思 示 满 单 选项 。 
说 明 : “定义 孔 ” 对 话 框 中 ， 孔 的 五 种 类 型 如 图 5.13.6 所 示 。 


沉 头 筷 
图 5.13.6 了 筷 的 类 型 


倒 锁 和 孔 


Step5. 定义 孔 的 螺纹 。 单 击 对 话 框 中 的 全 汰 全 选项 卡 ， 选 中 巨 扣 和 所 复 选 框 ， 激 活 “ 定 
纹 ” 区 域 ， 如 图 5.13.7 所 示 。 

(1) 选取 螺纹 类 型 。 在 二 “区 域 的 痢 : 下 拉 列 表 中 选择 让 

(2) 定义 螺纹 描述 。 在 外 要 芽 机: 下 拉 列 表 中 选择 芭 选项 ， 

(3) 定义 螺纹 参数 。 在 畦 训 这 原 : 和 并 深度 文本 框 中 分 别 输入 值 20.0 和 30.0。 

Step6. 定义 孔 的 延伸 参数 。 

(1) 选 取 底 部 类 型 。 单 击 对 话 框 中 的 扩展 选项 卡 , 在 名 区 域 的 下 拉 菜单 中 选择 有 
如 图 5.13.8 所 示 。 

(2) 输入 角度 。 在 角度 : 文本 框 中 输入 数值 120。 

Step7. 单 击 对 话 框 中 .总 确定 肯 钮 ， 完 成 孔 的 创建 。 
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扩展 | 类 型 | 定义 螺 | 


后 蜂 用 孔 


te 
类 型 : 尺寸 ~ 
底部 限制 : ”FE 至 
定 又 晨 朋 
类 型 : 


赂 狐 描 述 : 


作 制 细 于 蜂 综 


孔 直 径 
则 级 评 度 : Fim 赎 
孔 深 度 : Bomn 
siE: fm 是 能 
盖 右 旋 螺 纹 口 左旋 螺纹 
六 总 确 定 | 总 职 消 | 预览 | 


图 5.13.7 “定义 和 孔 ” 对 话 框 (一 ) 


[ 言 筷 "| 


\ 


Dy 


: |20dee 图 


后 曲面 的 去 线 


全 确定 | 总 职 消 | 预览 | 
图 5.13.8 “定义 也 ”对 话 框 (二 ) 


5.14 修饰 特征 


修饰 《Cosmetic) 特征 是 在 其 他 特征 上 创建 ， 并 能 在 模型 上 清楚 地 显示 出 来 的 起 修饰 
作用 的 特征 ， 如 曼 杀 上 的 修饰 螺纹 和 零件 上 的 倒 角 等 。 这 关 特 征 不 能 单独 创建 ， 只 能 建立 
在 其 他 特征 的 基础 上 。 

由 于 修饰 特征 也 被 认为 是 零件 的 特征 ， 它 们 一 般 也 可 以 重 定义 和 修改 。 下 面 介 绍 几 种 


第 局) 章 零件 设计 
修饰 特征 ;螺纹 修饰 特征 、 倒 角 特 征 、 圆 角 特 征 、 盒 体 特征 和 拔 模特 征 。 


5.14.1 ”螺纹 修饰 特征 


修饰 早 纹 〈Thread) 是 表示 螺纹 百 径 的 修饰 特征 ， 与 其 他 修饰 特征 不 同 ， 螺 纹 的 线 型 
是 不 能 修改 的 ， 本 例 中 的 螺纹 以 系统 默认 的 极限 公差 设置 来 创建 。 

修饰 螺纹 可 以 是 外 螺纹 或 内 螺纹 ， 也 可 以 是 不 通 的 或 贯通 的 。 可 通过 指定 螺纹 内 径 或 
曼 纹 外 径 《〈 分 别 对 于 外 螺纹 和 内 螺纹 )、 起 始 曲面 和 螺纹 长 度 或 终止 边 ， 来 创建 修饰 螺纹 。 

创建 螺纹 修饰 特征 的 一 般 过 程 如 下 。 

这 里 以 thread feature.CATPart 零件 模 型 为 例 , 说 明 如 何在 模型 的 圆柱 面 上 创建 网 5.14.1 
所 示 的 〈 外 ) 螺纹 修饰 。 

Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch05.14.01\thread feature.CATPart。 

Step2. 选择 命令 选择 下 朱玉 时 岳 作 | 人 或 
单 击 “修饰 特征 ”工具 栏 中 的 苞 按 钮 )， 系 统 弹出 图 5.14.2 所 示 的 “定义 外 螺纹 /内 螺纹 ” 


对 话 框 。 
模型 表面 ] Ce 9y 


a) 修饰 前 b) 修饰 后 
图 5.14.1 ”螺纹 修饰 特征 
Step3. 定义 螺纹 修饰 类 型 。 在 “定义 外 螺纹 /内 螺纹 ”对 话 框 中 选择 外 思议 单 选项 。 
Step4. 定义 螺纹 几何 属性 。 
(1) 定义 螺纹 支持 面 。 在 系统 半 轩 去 持 面 提示 下， 选择 图 5.14.1a 所 示 的 模型 表面 1 为 螺 
纹 文 持 面 。 
(2) 定义 螺纹 限制 面 。 选 择 模型 表面 2 为 螺纹 限制 面 。 
(3) 定义 螺纹 方向 。 采 用 系统 默认 方向 。 
注意 : 螺纹 支持 面 必 须 是 圆柱 面 ， 而 限制 面 必 须 是 平面 。 
Step5. 定义 螺纹 参数 。 
(1) 定义 螺纹 类 型 。 在 数 信 定 六 区 域 的 关 型 : 下 拉 列 表 中 选择 区 交 
(2) 定义 螺纹 直径 。 在 和 9 肿 指 述 : 下 拉 列 表 中 选择 国 
(3) 定义 螺纹 深度 。 在 2 中 攻 : 文 本 框 中 输入 值 30.0。 
Step6. 单 击 对 话 框 中 的 意 形 定 久 钮 ， 完 成 螺纹 修饰 特征 的 创建 。 
说 明 ; 


加 
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@ 对 话 框 标准 区 域 中 的 二 添加 ”jj 和 ” 乏 队 ”上校 知 用 于 导入 或 移 除 标准 数 
| 据 ， 用 户 如 有 自 定义 的 标准 ， 可 将 其 以 文件 的 形式 导入 ， 


@ 数值 定义 区 域 的 辣 右 旋 曙 级 和 品 去 旋 曙 级 单 选项 可 以 控制 螺纹 旋 向 。 


定 只 外 时 绍 7 内 昌 党 


几何 图 形 定 愉 
如 面 : 
限制 面 : 
厂 外 螺 综 


关 型 : 公制 粗 扯 螺 舱 
外 螺 受 描述 : [nl 
支持 面 直径 : [au 喇 
外 螺纹 深度 :站 村 贱 
支持 面 高 度 : [aaa 喇 
a 


十 右 旋 螺 综 号 去 旋 螺 纹 
SW 六 确定 | 司职 消 瑟 吕 | 
图 5.14.2 “定义 外 螺纹 /内 螺纹 ”对 话 框 


5.14.2 ” 倒 角 特征 


如 图 5.14.3 所 示 ，, 倒 角 (Chamfer) 特征 是 在 选 定 交 线 处 截 去 一 块 平 直 齐 面 的 材料 ， 以 
在 共有 该 选 定 边线 的 两 个 平面 乙 间 创 建 笠 面 的 特征 。 
下面 以 图 5.14.3 所 示 的 简单 模型 为 例 ， 说 明 创 建 倒 角 特 征 的 一 般 过 程 。 
Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch05.14.02\chamfer.CATPart。 


-© 


a) 倒 角 前 b) 倒 角 后 
图 5.14.3” 倒 角 特 征 


step2， 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 攻 BE 一 [合生 (或 单 击 
“修饰 特征 ”工具 栏 中 的 定 按 钮 )， 系 统 弹出 图 5.14.4 所 示 的 “定义 倒 角 ”对 话 框 。 
Step3. 选择 要 倒 角 的 对 象 。 在 “定义 倒 角 ”对 话 框 的 舍 播 : 下 拉 列 表 中 选择 本 时 #4， 


选择 图 5.14.3a 所 示 的 边线 1 为 要 倒 角 的 对 象 。 
定 共 便 角 加 区 
模式 ,: 长 度 7 角度 
El Fr “图 
角度 : Fa 疾 
要 创 角 的 对 象 : ”局 


传播 : 
[] 民 转 


局 圆 角 捕 区 


ue 
图 5.14.4 “定义 倒 角 ”对 话 框 

Step4. 定义 倒 角 参数 。 

(1) 定义 倒 角 模式 。 在 对 话 框 的 着: 下 拉 菜 单 中 选择 Bal 者 先 页 。 

(2) 定义 倒 角 尺寸 。 在 攻 谋 1; 和 第 各 : 文本 框 中 分 别 输入 数值 5.0 和 45。 

Step5. 单 击 对 话 框 中 的 .总 确定 肝 钮 ， 完 成 倒 角 特征 的 定义 。 

说 明 : 

@ “定义 倒 角 ”对 话 框 的 王 ': 下 拉 列 表 用 于 定义 倒 角 的 表示 方法 ， 模 式 中 有 四 种 类 


型 了 hil 种 久 署 的 数值 中 长 民 1: 表示 一 个 面 的 切除 长 度 ， 多 康 ; 表示 斜面 和 切 
除 面 所 成 的 角度 ; 国生 付 生生 ;六 于 的 数值 分 别 表示 两 个 面 的 切除 长 度 ; BE 于 启 


设置 的 数值 中 强 长 : 表示 斜面 的 切除 长 度 ， 角度 : 表示 斜面 和 切除 面 所 成 的 角度 ; 

局 置 的 数值 中 局 层 : 表示 倒 角 边 线 到 斜面 的 距离 ， 角度 : 表示 斜面 和 切除 
面 所 成 的 角度 。 

e@ ”在 对 话 框 的 传播 : 下 拉 列 表 中 选中 国 于 法 项 时 ,模型 中 与 所 选 边线 相 切 的 直线 也 将 
被 选择， 选中 国 卫 项 时 ， 系 统 只 对 所 选 边线 进行 操作 . 


5.14.3 ” 倒 圆 角 特 征 


倒 圆 角 特征 是 零件 工作 从 中 非常 重要 的 修饰 特征 , CATIA V5-6 中 提供 了 三 种 倒 圆 角 的 
方法 ， 用 户 可 以 根据 不 同情 况 进行 倒 圆 角 操 作 。 


1. 倒 圆 角 


使 用 “ 倒 圆 角 ” 命 令 可 以 创建 曲面 则 的 圆 角 或 中 间 曲 面 位 置 的 圆 角 ， 使 实体 曲面 实现 
圆滑 过 渡 ， 如 网 5.14.5b 所 示 。 
站 面 以 图 5.14.5 所 示 的 简单 模型 为 例 ， 说 明 创 建 倒 圆 角 特征 的 一 般 过 程 。 
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A NA 


边线 1 
a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 


图 5.14.5” 倒 圆 角 特 征 
Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch05.14. J fillet01. CATPart。 
Step2. 四 8 丘 .、 


Step3. ey 在 “ 倒 圆 角 定 义 ” 对 话 框 的 性 描 : 下 拉 列 表 中 选择 匡 国 和 
项 ， 然 后 在 系统 半 尝 元 素 愉 听 辑 过 征 国 用。 提示 下， 选择 图 5.14.5a 所 示 的 边线 1 为 要 倒 圆 角 的 
对 有 象 。 

Step4. 定义 倒 圆 角 半 径 。 在 对 话 框 的 交 冬 : 文本 框 中 输入 数值 10.0。 

Step5. 单 击 对 话 框 中 的 总 确定 上 有 钮 ， 完 成 倒 圆 角 特征 的 创建 。 


Ee 
车 确定 |] 总 取消 | 3 | 
图 5.14.6 “ 倒 圆 角 定 义 ” 对 话 框 (一 ) 


说 阴 : 

e@ (人. 弦 方 式 贺 角 . 

e@ 人 | 半径 方式 园 角 . 

e@ 在 对 话 框 的 传播: 下 拉 列 表 中 选择 国 加 六 项 时 ,要 国 角 化 的 对 象 只 能 为 面 或 锐 边 ， 
有 上 在 选取 对 象 时 模型 中 与 所 选 对 象 相 切 的 边线 也 将 被 选择 ;选择 国 量 六 项 时 ， 要 
圆 角 化 的 对 象 只 能 为 面 或 锐 边 ， 且 系统 只 对 所 选 对 象 进行 操作 ; 选择 图 洪 基 沈 项 时 ， 
要 圆 角 化 的 对 象 只 能 为 特征 ， 且 系统 只 对 与 所 选 特征 相交 的 锐 边 进行 操作 ; 选择 
EL 和 光 项 时 ， 有 要 圆 角 化 的 对 象 只 能 为 特征 ， 且 还 要 选择 一 个 与 其 相交 的 特 
征 为 相交 对 象 ， 系 统 只 对 相交 时 所 产生 的 锐 边 进行 操作 。 


@ 利用 “ 倒 圆 角 定义 ”对 话 框 还 可 创建 面倒 圆 角 特征 。 选 择 图 5.14.7a 所 示 的 模型 表 
面 1] 作为 要 倒 圆 角 的 对 象 ， 再 定义 倒 圆 角 参 数 即 可 完成 特征 的 创建 。 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 5.14.7 面倒 圆 角 特征 
e@ ”在 对 话 框 的 变化 区 域 中 有 留 阳 和 加 二 里 两 种 类 型 ， 
@ 单 击 “ 倒 圆 角 定义 ”对 话 框 中 的 .村 守 演 按钮， 对 话 框 灾 为 图 5.14.8 所 示 的 “ 倒 国 
角 定义 ”对 话 框 (二 )， 在 对 话 框 可 以 选择 要 保留 的 边线 和 限制 元 素 等 (限制 元 素 


即 倒 圆 角 的 边界 )。 
便 贺 角 定 义 柯 熙 
+t I 国 CIA |ememes: Fa | 


各 | 口 辐 沂 辐 间 


让 度量 | 二 分 离 元 素 EE 
点 ; RE 情 接 曲 本 加 角 | 元 寺 反 本 
变化 : 立方 体 了 | 。 缩 进 8E 高 : rr 图 
口 没有 内 部 锐 化 边线 
口 二 次 曲线 基数: 5 ee i 
口 说 前 带 
“< 惠 少 | 


Se 六 确定 | 总 取消 | 3 上 8 | 


图 5.14.8 “ 倒 圆 角 定 义 ” 对 话 框 (二 ) 
2. 可 变 半径 圆 角 
“可 变 半 径 圆 角 ” 是 通过 在 某 条 边线 上 指定 多 个 圆 角 半径 ， 从 而 生成 半径 以 一 定 规律 变 
化 的 圆 角 。 
下 面 以 图 5.14.9 所 示 的 简单 模型 为 例 ， 说 明 创建 可 变 半 径 圆 角 特征 的 一 般 过 程 。 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 5.14.9 ”可 变 半径 圆 角 
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弹出 图 5.14.10 所 示 的 “ 倒 圆 角 定 义 ” 对 话 框 (三)， 然 后 在 变化 区 域 中 选择 阜 耻 类 型 ， 
| Step3. 选择 要 倒 圆 角 的 对 象 。 在“ 倒 圆 角 定义 ”对 话 框 的 车 播 : 下 拉 列 表 中 选择 国 


项 ， 然 后 在 系统 半 拌 元 素 愉 啤 辑 过 征 国 朋 。 提 示 下， 选择 图 5.14.9a 所 示 的 边线 1 为 要 倒 可 变 半 
径 圆 角 的 对 象 。 

Step4. 定义 倒 圆 角 半径 ， 如 图 5.14.11 所 示 。 

(1) 单 击 以 激活 点 : 文本 框 ( 此 时 可 以 开始 设置 边线 不 同位 置 的 圆 角 半径 )， 在 模型 
指定 边线 的 两 端 双击 预览 的 尺寸 线 ， 在 系统 弹出 的 “参数 定义 ”对 话 框 中 更 改 半径 值 ， 将 
左 侧 的 数值 设 为 5.0， 右 侧 数 值 设 为 15.0。 

(2) 完成 上 步 操作 后 ， 在 所 选 边线 需要 指定 半径 值 的 位 置 单 击 ， 然 后 在 “ 倒 圆 角 定义 ” 
对 话 框 的 《全 :文本 框 中 输入 值 10.0。 

Step5. 单 击 对 话 框 中 的 .总 确 定 ] 摔 钮 ， 完 成 可 变 半径 圆 角 特征 的 创建 。 


伍 图 角 定 尺 ?x 
半径 : [om SS Zl 
要 圆 前 尼 的 对 象 : ”[ 僵 圆 明 . 1\ 辽 里 .2 区 | 
传播 : 


1 一 
口 二 次 曲线 参数 : 上 “ 
品 候 划 市 


名 克 证 | 已 取消 | 3 | 
图 5.14.10 “ 倒 圆 角 定 义 ” 对 话 框 (三 ) 图 5.14.11 定义 倒 圆 角 半 人 径 
说 明 : 单 击 “ 倒 圆 角 定义 ”对 话 框 中 的 .村 诸 澡 | 按 钮 ， 展 开 对 话 框 的 隐藏 部 分 ， 如 图 
5.14.12 所 示 ， 在 对 话 框 中 可 以 定义 可 变 半径 圆 角 的 限制 元 素 。 


便 图 角 定义 隔 斩 
半径 : em ”图 /GC|A 国 | 于 ib 续 区 蓝 | 
要 圆 角 尼 的 对 象 : 蓝 | 口 图 激 辕 角 
传播 最 小 司 。 符 线 ; EE 

限制 元 素 : ”| 于 直译 贰 | 
变化 一 一 一 一 一 一 一 一 = 
息 于 感 ) 翌 里 分 高 元 素 元 二 至 
站 区 | 桥接 曲面 加 向 [下 过 和 EE 
变化 : 详 方 体 可 | 蚊 #E 训 : 6m 图 
Ee 门 没 有 内 部 锐 北 边 蛙 
口 二 次 曲线 参数 : 5 芭 有 有 月 部 谨 化 志 
器 入 前 带 


EE 
Bi 辣 确 定 」 入职 消 】 3 


图 5.14.12 “ 倒 圆 角 定 义 ” 对 话 框 (四 )》 


3. 三 切线 内 圆 角 


“三 切线 内 贺 角 ”命令 的 功能 是 创建 与 三 个 指定 面相 切 的 加 角 。 
下面 以 图 5.14.13 所 示 的 人 简单 模型 为 例 ， 说 明 创 建 三 切线 内 圆 角 特征 的 一 般 过 程 。 
模型 表面 1 正面) 


模型 表面 2 〈 背 面 ) 


模型 表面 3 3 


a) 圆 角 前 b) 圆 角 后 
图 $.14.13 ”三 切线 内 圆 角 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch05.14.03\trianget fillet.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 国 六 Et EWE 人 今 (或 
单 击 “ 修 饰 特征 ”工具 栏 中 的 并 按钮 )， 系 统 弹出 图 5.14.14 所 示 的 “定义 三 切线 内 圆 角 ” 
对 话 框 。 

Step3. 定义 要 圆 化 的 面 。 在 系统 :各 加 "提示 下 , 选择 图 5.14.13a 所 示 的 模型 表面 1 和 模 
型 表面 2 为 要 圆 化 的 对 象 。 

Step4. 选择 要 移 除 的 面 。 选 择 模型 表面 3 为 要 移 除 的 面 。 

Step5. 定义 限制 元 素 。 在 “定义 三 切线 内 圆 角 ”对 话 框 中 单 击 .于吉 池 有 护 钮 ， 展 开 对 
话 框 的 隐藏 部 分 ， 单 击 以 激活 呈 赋 率 : 文本 框 ， 然 后 在 特征 树 中 选取 yz 平面 作为 限制 平面 ， 
如 图 5.14.14 所 示 。 


定义 三 切线 内 圆 角 


要 贺 角 化 的 面 : ea 元 夯 | 限制 i 来: 天 TT 面 | 


要 称 际 的 面 : 四 乓 .1 


Sy 


图 5.14.14 “定义 三 切线 内 圆 角 ”对 话 框 


Step6. 单 击 对 话 框 中 的 .总 确定 上 控 钮 ， 完 成 倒 圆 角 特 征 的 创建 。 
5.14.4 抽 壳 特征 


如 图 5.14.15 所 示 ,“ 抽 这 ”特征 《Shell) 是 将 实体 的 一 个 或 几 个 表面 去 除 ， 然 后 掏 空 
实体 的 内 部 ， 留 下 一 定 壁 厚 的 元 。 在 使 用 该 命令 时 ， 要 注意 各 特征 的 创建 次 序 。 
下面 以 图 5.14.15 所 示 的 重音 模型 为 例 ， 说 明 创 建 抽 元 特征 的 一 般 过 程 。 
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ee 模型 表面 
EE 
Em A 
Ste 


WW CC ee》 
a) 抽 壳 前 b) 抽 壳 后 
图 5.14.15 ”等 壁 厚 的 抽 壳 
pl. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch05.14.04\shell feature.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 相交 2 
“修饰 特征 ”工具 栏 中 的 有 二 按钮 )， 系 统 弹 出 图 5.14.16 所 示 的 “定义 盒 体 ”对 话 框 。 
Step3. 选择 要 移 除 的 面 。 在 系统 洁 舍 各 5 曲名 提示 下 ， 选 择 图 5.14.15a 所 示 模 型 表面 1 
为 要 移 除 的 面 。 
Step4. 定义 抽 壳 厚度 。 在 对 话 框 的 人 :站 囊 s 度 : 文本 框 中 输入 数值 2.0。 
Step5. ms 完成 抽 壳 特征 的 创建 。 


默认 内 训 厚 度 : 园 由 
默认 外 侧 厚 度 : 
要 欧 除 的 面 : 萝 | 
其 册 厚 度 面 : Fe 一 一 节 


更 这 ?> |‖ 
ia 


全 确定 | 厚 职 消 | 
图 $.14.16 “定义 盒 体 ”对 话 框 


说 明 : 

@ 。。 缺 内 地 厚度 : 是 指 实体 表面 向 内 的 厚度 ; 

e@ 中 W2HB 度 : 是 指 实体 表面 向 外 的 厚度 

@ 下 邮局 面 : 用 于 选择 与 默认 壁 厚 不 同 的 面 ， 并 需 设 定 目 标 壁 厚 值 ， 设 定 方法 是 双击 
模型 表面 的 尺寸 线 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 输入 相应 的 数值 。 


5.14.5 ” 技 模 特征 


注塑 件 和 适 件 往往 需要 一 个 拔 模 和 斜面， 才能 顺利 脱 模 ， CATIA V5-6 的 拔 模 (Draft) 特 
征 就 是 用 来 创建 模型 的 拔 模 斜面 的 。 拔 模特 征 共 有 三 种 : 角度 拔 模 (Draft 可 变 半 
径 拔 模 (Variable Draft) 和 反射 线 拔 模 (Draft Reflect Line)。 下 面 分 别 举例 介 

1. 角度 拔 模 


角度 拔 梗 的 功能 是 通过 指定 要 拔 梗 的 面 、 氢 模 方 向 和 中 性 元 系 等 参数 创建 拔 模 和 糙 面 。 
下 面 以 图 5.14.17 所 示 的 简单 醒 型 为 例 ， 说 明 创 建 角 度 技 模特 征 的 一 般 过 程 。 
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二 有 


天 
模型 表面 1 a) 拔 模 前 b) 拔 模 后 
图 $.14.17 拔 模 特征 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch05.14.05\draft angle.CATPart。 
i 选择 命令 。 ea 插入 SH 一 > pe (或 单 击 


。 gop 定义 更 捧 横 的 面 ， 在 入 二 时 时 下， 演 树 514 174 所 下 的 村 二 
为 要 拔 模 的 面 。 

Step4. 定义 拔 模 的 中 性 元 素 。 单 击 以 激活 ?条 区 域 的 选择 : 文本 框 ， 选 择 模型 表面 
2 为 中 性 元 素 。 

Step5. 定义 拔 模 属 性 。 

(1) 定义 拔 模 方 向 。 单 击 以 激活 朴 模 5 向 区 域 的 选择 : 文本 框 ， 选 择 zx 平面 为 拔 模 方 
问 面 。 

说 明 : 在 系统 弹出 “定义 拔 模 ” 对 话 框 的 同时 ， 模 型 表面 将 出 现 一 个 指示 箭头 ， 箭 头 
表明 的 是 拔 模 方 向 〈 即 所 选拔 模 方 向 面 的 法 向 )， 如 图 5.14.19 所 示 。 

(2) 输入 角度 值 。 在 对 话 框 的 第 度 : 文本 框 中 输入 角度 值 30。 


拨 模 类 型 : | 前 全 
角度 : 
要 找 模 的 面 : 
口 通过 中 性 面 选择 


N 


车 确定 | 各 了 站 | 玉生 拔 寞 方向 
图 $.14.18 “定义 拔 模 ” 对 话 框 〈 一 ) 图 5.14.19” 拔 模 方 向 
Step6. 单 击 对 话 框 中 的 . 意 确 定 上 4 钮 ， 完 成 角度 拔 模 的 创建 。 
说 明 : 


@ 拔 模 角度 可 以 是 正 值 也 可 以 是 负 值 ， 正 值 是 沿 拔 模 方向 的 送 时 针 方 向 拔 模 ， 负 值 
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则 反之 ， 
@ 单 击 “ 定 义 拔 模 ”对 话 框 (一 ) 中 的 .要 率 澡 按 钮 ， 展开 对 话 框 隐藏 的 部 分 ( 图 
5.14.20 )， 用 户 可 以 根据 需要 在 对 话 框 中 设置 不 同 的 拔 模 形式 和 限制 元 素 。 


2. 可 变 角 度 拔 模 


“可 变 角 上 度 拔 模 ”命令 的 功能 是 通过 在 菏 拔 模 面 上 指定 多 个 拔 便 角度 ， 从 而 生成 角度 以 
一 定 规 律 变化 的 拔 模 斜面 。 
下面 以 图 5.14.21 所 示 的 简单 模型 为 例 ， 说 明 创 建 可 变 角度 拔 模特 征 的 一 般 过 程 。 


分 离 元 素 
技 根 天生 : WB] 口 劳 离 = 中 性 


明 奈 : Pe 图 | 口 汉 tu 拓 村 
要 找 模 的 面 萝 | EE 


L] 通过 中 性 面 选择 
ea A 一 一 一 一 地 me 
拓展 : Re 技 模 形 式 : [Ex 并 辐 
按 覃 方 操 一 -一 
选择 : [ 耳 称 六 癌 | 
记 ] 由 参考 控制 


全 确定 | 司职 消 |‖ 预 蜗 | 


i 


图 5.14.20 “定义 拔 模 ”对 话 框 (二 ) 


模型 表面 2-~ ”到 


> 
a) 拔 模 前 b) 拔 模 后 


图 5.14.21 可 变 角 度 拔 模特 征 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch05.14.05\variable draft.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 证 驴 i 个 今 〈 或 
早 击 “修饰 特征 ”工具 栏 中 的 钱 按 钮 ), 系统 弹出 图 5.14.22 所 示 的 “定义 拔 模 ” 对 话 框 (三 )。 

Step3. 定义 要 拔 模 的 面 。 在 系统 宇 汪 “的 和 提示 下 ， 选 择 图 5.14.21a 所 示 模 型 表面 1 
为 要 拔 模 的 面 。 

Step4. 定义 拔 模 的 中 性 元 素 。 单 击 以 激活 “ea 条 区 域 的 选择 : 文本 框 ， 选 择 模型 表面 
2 为 中 性 元 素 。 
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Step5. 定义 拔 模 属性 。 

(1) 定义 拔 模 方 向 。 激 活 把 榜 太 日 区 域 的 杰 *: 文本 框 ， 选 取 区 平面 为 拔 模 方 向 面 。 

(2) 定义 拔 模 角度 。 

Q@ 单 击 以 激活 所 文本 框 ( 拔 模 面 与 中 性 元 素面 的 交 线 端 点 是 默认 设置 角度 的 位 
置 )， 在 模型 指定 边线 的 端点 处 双击 预 贫 的 尺寸 线 ， 在 系统 弹出 的 “参数 定义 ”对 话 框 中 更 
改 半 人 径 值 ， 将 左 侧 的 数值 设 为 5， 石 侧 数 值 设 为 30， 如 图 5.14.23 所 示 。 


图 5.14.22 “定义 拔 模 ”对 话 框 (三 ) 图 5.14.23 ”定义 拔 模 角度 


@ 完成 上 步 操作 后 ， 在 边线 需要 指定 拔 模 角 度 值 的 位 置 单 击 〈 直 到 出 现 尺 寸 线 ， 才 表 
明 该 点 已 加 入 点 : 文本 框 中 )， 然 后 在 “定义 拔 模 ” 对 话 框 的 角度 : 文本 框 中 输入 值 15。 
Step6. 单 击 对 话 框 中 的 章 确 定 匀 钮 ， 完 成 可 变 拔 模 角 度 特征 的 创建 。 


3. 反射 线 拔 模 


反射 线 拔 模 的 功能 是 通过 指定 模型 表面 上 的 一 个 曲面 作为 基准 ， 生 成 与 实体 相 切 的 撤 
模 面 。 
下 面 以 网 5.14.24 所 示 的 便 单 模型 为 例 ， 说 明 创 建 反射 线 拔 模特 征 的 一 般 过 程 。 


“~ 曲面 1 


a) 拔 模 前 b) 拨 模 后 
图 5.14.24 反射 线 拔 模 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch05.14.05\draft reflect line.CATPart。 
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Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 玖 用 证 村 i 人 (或 
单 击 “ 修 饰 特 征 ” 工 具 栏 中 的 请 按钮 )， 系 统 弹 出 图 5.14.25 所 示 的 “定义 拔 模 反 射线 ”对 
话 框 。 

Step3. 定义 拔 模 基 准 面 。 选 择 图 5.14.24a 所 示 的 曲面 1 为 拔 模 基 准 面 。 

step4. 定义 拔 模 属性 。 

(1) 定义 拔 模 方向 。 激 活 扒 模 六 向 区 域 的 选择: 文本 框 ， 选 取 ZX 平面 为 拔 模 方向 面 。 

(2) 定义 拔 模 角 度 〈 图 5.14.26)。 在 对 话 框 的 章 度 : 文本 框 中 输入 角度 值 30。 

Step5. 单 击 对话 框 中 的 .总 确定 上 护 钮 ， 完 成 拔 模 反射 线 特 征 的 创建 。 


定 针 扶 要 应 射 冉 


要 技 横 的 面 : 局 如 加 
拷 模 方 闪 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 


E 由 夫 考 控制 | 
_ 更 放 >> | 
六 确定 | 及 职 消 | 预 蜗 | 


mm “定义 拔 模 反 射线 ”对 话 框 图 $.14.26 ”定义 拔 模 角度 


5.15 ”特征 的 重新 排 友 及 插入 操作 


5.15.1 概述 


在 5.14 节 中 ， 曾 提 到 对 一 个 零件 进行 抽 壳 时 ， 和 零件 中 特征 的 创建 顺序 非常 重要 。 如 有 末 
各 特征 的 顺序 安排 不 当 ， 抽 元 特 征 会 生成 失败 ， 有 时 即使 能 生成 抽 壳 ， 但 结 采 也 不 会 符合 
设计 的 要 求 。 可 按 下 面 的 操作 方法 进行 验证 。 

Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch05.15\cup.CATPart。 

step2. 将 模型 特征 中 二 图 国 姜 加 ft 半径 人 R12 改 为 R30， 会 看 到 杯子 的 底部 出 现 多 
余 的 实体 区 域 ， 如 图 5.15.1 所 示 。 显 然 这 不 符合 设计 意图 ， 之 所 以 会 产生 这 样 的 问题 ， 是 
因为 圆 角 特征 和 抽 腕 特征 的 顺序 安排 不 当 , 解决 办 法 是 将 圆 角 特征 调整 到 抽 党 特征 的 前 面 ， 
这 种 特征 顺序 的 调整 就 是 和 尾 征 的 重 排 顺 夺 (Reorder)。 


图 5.15.1 注意 抽 壳 特征 的 顺序 
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5.15.2 重新 排序 的 操作 方法 


这 里 仍 以 《cup.CATPart) 为 例 ， 说 明 特 征 重 新 排序 (Reorder) 的 操作 方法 。 
stepl. 在 图 5.15.2 所 示 的 特征 树 中 ， 右 击 起 国 于 败类 征 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
BE 和， 示 统 弹出 图 5.15.3 所 示 的 “重新 排序 特征 ”对 


话 框 。 
部 渴 委 件 几何 体 
i 
止 模 . 1 i 
人 平面 . 1 | 
全 合体. 1 :i 
十) 倒 圆 角 . 1 庆 司 =| 阿 加 十 2 
大 ) 创 圆 角 . 2 - 
有 Wl 
图 5.15.2 ”特征 树 图 5.15.3 “重新 排序 特征 ”对 话 框 


Step2. 在 特征 树 中 选择 特征 sy 病 国 淹 国 ， 在 “重新 排序 特征 ”对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选 
再 修改 倒 圆 角 数 值 ， 将 不 会 出 现 多余 的 实体 区 域 。 

说 明 : 

@ ”特征 重新 排序 后 ， 右 击 抽 这 特 征 ， 从 快捷 菜单 中 选择 于 2 
新 生成 抽 宛 特 征 及 排列 在 抽 完 特征 以 前 的 所 有 特征 。 

@ 特征 的 重新 排序 (Reorder ) 是 有 条件 的 ， 条 件 是 不 能 将 一 个 子 特征 拖 至 其 父 特 征 
的 前 面 。 例 如， 在 这 个 茶杯 的 例子 中 ， 不 能 把 杯 口 的 抽 夺 特征 仿 国 于 天 移 到 同 台 
特征 神 国 的 前 面 ， 因 为 它们 存在 父子 关系 ， 抽 这 特征 是 号 台 特 征 的 子 特征 ， 
为 什么 存在 这 种 父子 关系 呢 ? 这 要 从 该 抽 壳 特征 的 创建 过 程 说 起 ， 抽 壳 特 征 中 要 
移 除 的 抽 完 面 就 是 同 台 特征 的 表面 ， 也 就 是 说 抽 完 特征 是 建立 在 廿 台 特 征 表 面 的 
基础 上 ， 这 样 就 在 抽 壳 特征 与 凸 台 特 征 之 间 建 立 了 父子 关系 。 

@ 如 果 要 调整 有 父子 关系 的 特征 的 顺序 ， 必 须 先 解除 特征 间 的 父子 关系 。 解 除 父子 
关系 有 两 种 办 法 : 一 是 改变 特征 截面 的 参照 基准 或 约束 方式 ; 二 是 特征 的 重 定 次 
序 (Reroute )， 即 改变 特征 的 草图 平面 和 草图 平面 的 参照 平面 。 


5.15.3 ”特征 的 插入 操作 


在 上 一 节 的 cup.CATPart 的 练习 中 ， 当 所 有 的 特征 完成 以 后 ， 假 如 还 要 添加 一 个 网 
5.15.4b 所 示 的 倒 圆 角 特 征 ， 并 要 求 该 特征 添加 在 抽 有 元 特征 的 后 面 ， 利 用 “特征 的 插入 ” 
功能 可 以 满足 这 一 要 求 。 下 面 说 明 其 操作 过 程 。 
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'@a 边线 1 - | ] : 
wu wu "a 国 放大 四 ， 
a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 5.15.4 ”添加 倒 圆 角 特征 
二 定 


在 特征 树 中 ， 右 击 抽 过 特征 ' 蕊 力 压 由， 从 快捷 菜单 中 


(©) 


Step2. 定义 添加 的 特征 。 选 择 下 拉 菜 单 证 玉 竹 儿 特 人 全 回 用 天 
令 , 选择 图 5.15.4a 所 示 的 边线 1 和 边线 2， 在 全 文本 框 中 输入 数值 2.0， 创 建 倒 圆 角 特 
征 。 


Step3 完成 倒 圆 角 特征 的 创建 后 ， 右 击 特征 树 中 的 本 国 凤 ， 人 快捷 菜单 中 选择 
全 令 ， 显 示 茶 杯 的 所 有 特征 。 


5.16 特征 生成 失败 及 其 解决 方 ; 


在 特征 创建 或 重 定 义 时 ， 大 给 定 的 数据 不 当 或 参照 丢失 ， 婚 会 出 现 特 征 生成 失败 的 警 
告 。 以 下 将 说 明 特 征 生成 失败 的 情况 及 其 解决 方法 。 


5.16.1 特征 生成 失败 的 出 现 


这 里 以 一 个 简单 模型 为 例 进行 次 明 。 如 条 进 行 下 列 “编辑 定义 ”操作 ， 如 图 5.16.1 所 
示 ， 将 会 产生 特征 生成 失败 。 


DD DD Y 


a) 编辑 特征 前 b) 编辑 特征 后 
图 5.16.1 特征 的 编辑 定义 
Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch05.16\fail.CATPart。 
step2. 在 图 5.162 所 示 的 特征 树 中 右 击 截 面 草图 标识 叱 国 国 天 ，/ 漳 出 的 快捷 菜 
单 中 选择 国王 EE 一 医 命 令 ， 进 入 草 绘 工作 台 . 
Step3. 修改 截面 草图 。 将 截面 草图 改 为 图 5.16.3 所 示 的 形状 ， 并 建立 图 中 的 几何 约 
束 和 尺寸 约束 ， 单 击 茵 按钮 ， 完 成 截面 草图 的 修改 。 


fail 是 | 
全 xy 平面 
全 yz 平面 
全 zx 平 闸 50 
| 和 各 
册 : 闪 草图 . 1 
Hj 上 全 2 >- 
内- 兴 草 图 . 2 a) 修改 前 b) 修改 后 
图 $.16.2 ”特征 树 图 $.16.3 ”修改 截面 草图 
说 明 : 在 修改 图 5.16.3a 所 示 的 草图 时 应 先 删 除 直线 1， 再 添加 直线 并 对 其 进行 修剪 ， 
最 后 添加 尺寸 约束 。 


Step4. 退出 草 绘 工作 台 后 ,系统 弹 出 图 5.16.4 所 示 的 “更 新 诊断 : 草图 .1” 对 话 框 ， 
提示 “草图 .2” 生 成 的 参照 面 不 可 识别 ， 这 是 因为 第 一 个 是 台 特 征 香 定义 后 ， 第 二 个 凸 
台 特 征 的 截面 草图 参照 便 丢 失 ， 所 以 出 现 特征 生成 失败 。 

于 EE |X| 


征 诊断 
2 二 or 
和 面 1 和 对 在 当前 几 


图 5.16.4 “更 新 诊断 : 草图 .1” 对 话 框 


说 明 : 在 “更 新 诊断 : 草图 .1 ”对话 框 的 白色 背景 区 显示 的 是 存在 问题 的 特征 及 解 
决 的 方法 ， 对 话 框 的 灰色 背景 区 则 只 显示 当前 错误 特征 的 解决 方法 。 


5.16.2 ”特征 生成 失败 的 解决 万 法 
1. 解决 方 法 一 :取消 第 二 个 凸 台 特 征 


Stepl. 在 “更 新 诊断 : 草图 .1” 对 话 框 的 左 侧 选中 国王 ， 单 击 对 话 框 中 的 
人 

Step2， 在 对 话 框 中 选中 启 吏 消 激活 所 有 子 级 复 选 框 ， 然 后 单 击 对 话 框 中 的 [ 蝇 确定 jj 馈 ， 

说 明 : 这 是 退出 特征 失败 环境 比较 简单 的 操作 方法 。 但 实际 的 创建 过 程 中 删除 特征 再 
重新 创建 是 比较 浪费 时 间 的 ， 若 想 节 省 时 间 则 可 求助 于 其 他 的 解决 办 法 。 


2， 解 决 方法 二 ， 去 除 第 二 个 凸 台 特征 的 草 绘 参照 
Step1. 在 “更 新 诊断 :草图 .1 ”对 话 框 的 左 侧 选 中 国 BB 


， 单 击 对 话 框 中 的 
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职 消 宾 洁 所 陨 离 | 按钮 。 
Step2. 完成 上 步 操作 后 ， 系 统 将 目 动 去 除 第 二 个 凸 台 特 征 的 草 绘 参照 ， 生 成 的 模型 
如 图 5.16.6 所 示 。 


选择 : [至 图 .2 
矶 取 销 导 活 所 有 子 蜂 


图 5.16.5 “取消 激活 ”对 话 框 图 5.16.6 模型 (一 ) 

说 明 : 这 是 退出 特征 失败 环境 最 简单 的 操作 方法 ， 但 更 改 后 不 符合 设计 意图 。 

3. 解决 方法 三 : 更 改 第 二 个 凸 台 特 征 的 草 绘 参照 

Step1. 在 “更 新 诊断 : 草图 .1” 对 话 框 的 左 侧 选中 攻 国 ， 单 击 对 话 框 中 的 二 编辑 | 
按钮 。 

Step2. 完成 上 步 操作 后 ， 系 统 弹 出 图 5.16.7 所 示 的 “编辑 ”对 话 框 ， 此 时 可 以 选择 第 
二 个 凸 台 特 征 的 草 绘 参照 ， 生 成 的 模型 如 图 5.16.8 所 示 。 

说 明 : 这 是 退出 特征 失败 环境 并 符合 设计 意图 的 修改 方法 。 


编辑 了 [2 
所 选 的 元 素 : msi 面 
Sy 全 确 定 | 总 取 滑 | 


图 5.16.7 “编辑 ”对 话 框 图 5.16.8 ”模型 (二) 


5.17 基准 元 素 


CATIA V5-6 中 的 基准 元 素 包 括 平 面 、 线 和 点 等 基本 几何 元 素 ， 这 些 基准 元 素 可 作为 其 
他 几何 体 构建 时 的 参照 ， 在 创建 零件 的 一 般 特 征 、 曲 面 和 零件 的 前 切面 和 装配 中 起 着 非常 
重要 的 作用 。 

说 明 : 基准 元 素 的 命令 按钮 集中 在 图 5.17.1 所 示 
的 “参考 元 素 ( 扩展) 工具 栏 中 ， 从 图 标 上 即 可 清晰 一 
辨认 点 、 线 和 面 基准 元 素 。 加 ST “人 丰 民 )- 企 


5.17.1 平面 


“平面 (Plane)” 按 钮 的 功能 是 在 零件 设计 模块 中 建立 平面 ， 作 为 其 他 实体 创建 的 参考 
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1. 创建 偏 移 平面 


下 面 介 绍 图 5.17.2 所 示 俩 移 平 面 的 创建 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch05.17.01\offset from plane.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 单 击 “ 参 考 元 素 (扩展)” 工 具 栏 中 的 加 按钮， 系统 弹出 图 5.17.3 
所 示 的 “平面 定义 ”对 话 框 〈 一 )。 


元 素 。 注 意 ; 车 要 选择 一 个 平面 ， 可 以 选择 其 名 称 或 一 条 边界 。 


a) 创建 前 b) 创建 后 


图 5.17.2 ”创建 偏 移 平面 
Step3. 定义 平面 的 创建 类 型 。 在 对 话 框 的 站 面 类 型 : 下 拉 列 表 中 选择 有 i 虹 | 先 项 。 
Step4. 定义 平面 参数 。 
(1) 定义 偏 移 参 考 平面 。 选 取 图 5.17.4 所 示 的 模型 表面 1 为 偏 移 参 考 平面 。 
(2) 定义 偶 移 方 癌 。 接 受 系 统 默认 的 偶 移 方 癌 。 
说 明 : 如 需 更 改 方向 ， 单 击 对 话 框 中 的 . 量 转 方向 | 接 知 即 可 . 
(3) 输入 偏 移 值 。 在 对 话 框 的 天: 文本 框 中 输入 偏 移 值 30.0。 
Step5. 单 击 对 话 框 中 的 总 确定 肝 钮 ， 完 成 偏 移 平 面 的 创建 。 


后 转 方向 | 


口 确定 后 重复 对 象 
my 二 全 确定 | 总 取消 | 预览 | 
图 5.17.3” “平面 定义 ”对 话 框 (一 ) 图 5.17.4 ”定义 仿 移 参考 平面 


说 明 : 选中 对 话 框 中 的 所 确定 月 重复 对 浊 复 选 框 ， 可 以 连续 创建 偏 移 平面 ， 其 后 偏 移 平 面 的 
定义 均 以 上 一 个 平面 为 参照 。 


2. 创建 “平行 通过 点 ”平面 


下 和 而 介绍 图 5.17.5 所 示 的 平行 通过 扣 平 面 的 创建 过 程 。 


-创建 此 平面 
< 


A 
a) 创建 前 bp) 创建 后 
5.17.5 ”创建 “平行 通过 点 ”平面 

Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch05.17.01\parallel through pointCATPart。 

Step2. 选择 命令 。 单 击 “ 参 考 元 素 (扩展 )” 工 具 栏 中 的 党 按钮 ， 系统 弹出 “平面 定义 ” 
对 话 框 (一 )。 

Step3. 定义 平面 的 创建 类 型 。 在 对 话 框 的 了 面 基 :下 拉 列 表 中 选择 项 
时 ， 对 话 框 变 为 图 5.17.6 所 示 的 “平面 定义 ”对 话 框 (二 )。 

Step4. 定义 平面 参数 。 

(1) 选择 参考 平面 。 选 取 图 5.17.7 所 示 的 模型 表面 为 参考 平面 。 

(2) 选择 平面 通过 的 点 。 选 择 图 5.17.7 所 示 的 点 2 为 平面 通过 的 点 。 

Step5. 单 击 对 话 框 中 的 章 _ 确定 多 钮 ， 完 成 平面 的 创建 。 


hb 


3 先 页 ， 此 


| Sms| ms | 


5.17.6 “平面 定义 ”对 话 框 (二 ) 5.17.7 ”定义 平面 参数 
3. 创建 “与 平面 成 一 定 角度 或 垂直 ”平面 


下 面 介 绍 图 5.17.8 所 示 的 平面 的 创建 过 程 。 


_ -创建 此 平面 


A 


a) 创建 前 bb 创建 后 
图 5.17.8 ”创建 “与 平面 成 一 定 角度 或 王 直 ”平面 
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Stepl. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch05.17.01\angle or normal to plane.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 单 击 “ 参 考 元 素 (扩展 )” 工 具 栏 中 的 垂 -按钮 ， 系统 弹出 “平面 定义 ”对 
话 框 (一)。 

Step3. 定义 平面 的 创建 类 型 。 在 对 话 框 的 了 了 甸 寺 于: 下 拉 列 表 中 选择 
选项 ， 此 时 ， 对 话 框 变 为 图 5.17.9 所 示 的 “平面 定义 ”对 话 框 (三 )。 

Step4. 定义 平面 参数 。 

(1) 选择 旋转 轴 。 选 取 图 5.17.10 所 示 的 边线 1 作为 旋转 轴 。 

(2) 选择 参考 平和 外。 选择 图 5.17.10 所 示 的 模型 表面 1 为 旋转 参考 平面 。 


旋转 轴 : [四 福 . 1 
参考 : 
骨 讼 : RSdee EE 


-一 -边线 1 


平面 法 线 | 
口 把 旋转 轴 投 影 到 和 参考 平面 上 
口 确定 后 重复 对 象 
总 确定 | 语 职 消 ‖ 预览 一 
了 | S| :| 模型 表面 1 
图 5.17.9 “平面 定义 ”对 话 框 〈 三 ) 图 $.17.10 ”定义 平面 参数 


(3) 输入 旋转 角度 值 。 在 对 话 框 的 第 度 : 文本 框 中 输入 旋转 数值 45。 
Step5， 单 击 对 话 框 中 的 总 确定 jj 钮 ， 完 成 平面 的 创建 。 


5.17.2 直线 


“直线 〈Line)” 投 钮 的 功能 是 在 零件 设计 模块 中 建立 直线 ， 作 为 其 他 实体 创建 的 参考 
元 系 。 


1. 利用 “点 一 点 ”创建 直线 


下 面 介绍 图 5.17.11 所 示 直 线 的 创建 过 程 。 
oA SY ~ 创建 此 直线 


一 ”一 a 


a) 创建 直线 前 b) 创建 直线 后 
图 5.17.11 利用 “点 一 点 ”创建 直线 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch05.17.02\point point.CATPart。 
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所 示 的 “直线 定义 ”对 话 框 (一)。 
Step3. 定义 直线 的 创建 类 型 。 在 对 话 框 的 生 g: 下 拉 列 表 中 选择 国 吧 4 忒 . 
Step4. 定义 直线 参数 。 
(1) 选择 元 素 。 在 系统 迄 强 第 元素 ( 点 曲线 其 至 此 面 ) 的 提示 下 ， 选 取 图 5.17.13 所 示 的 点 1 
为 第 一 元 素 ， 在 系统 选 吕 第 二 点 或 方向 的 提示 下 ， 选 取 图 5.17.13 所 示 的 点 2 为 第 二 元 素 。 
(2) 定义 长 度 值 。 在 对 话 框 的 起 点 : 文本 框 和 基点 :文本 框 中 均 和 输入 数值 10.0。 


| Step2. 选择 命令 。 单 击 “ 参 考 元 素 (扩展 )” 工 具 栏 中 的 经 按钮 ， 系 统 弹出 图 5.17.12 


长 度 类 型 
熏 长 度 局 起 点 无限 
中 无 限 如 点 无 限 


口 镜 创 范 围 
i 全 确定 | 半 职 消 | 预览 | 
图 5.17.12 “直线 定义 ”对 话 框 (一) 图 5.17.13 ”定义 参考 元 素 


Step5. 单 击 对 话 框 中 的 总 确定 上 < 钮 ， 完 成 直线 的 创建 。 


说 明 : 
@ “直线 定义 ”对 话 框 中 的 于 中: 和 络 点 :文本 框 用 于 设置 第 一 元 素 和 第 二 元 素 反 向 延 


伸 的 数值 
@ 在 对 话 框 的 长 飞天 时 区 域 中 ， 用 户 可 以 定义 直线 的 长 度 类 型 。 


2. 利用 “点 一 方向 ”创建 直线 
下 面 介绍 图 5.17.14 所 示 直 线 的 创建 过 程 。 


oo - | 
了 区 ® | 
画 一 肌 


a) 创建 直线 前 b) 创建 直线 后 
图 $.17.14 利用 “点 一 方向 ”创建 直线 
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Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch05.17.02\point direction.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 单 击 “ 参 考 元 素 (扩展 ) ”工具 栏 中 的 和 按钮 ， 系 统 弹 出 图 5.17.15 
所 示 的 “直线 定义 ”对 话 框 (二)。 

Step3. 定义 直线 的 创建 类 型 。 在 对 话 框 的 则 型 : 下 拉 列 表 中 选择 国 于 i 芭 . 

Step4. 定义 直线 参数 。 

(1) 选择 第 一 元 素 。 选 取 图 5.17.14a 所 示 的 点 1 为 第 一 元 素 。 

(2) 定义 方向 。 选取 图 5.17.14a 所 示 的 边线 2 为 方向 线 , 然后 单 击 对 话 框 中 的 . 恒 苇 方向 | 
按钮 ， 完 成 方向 的 定义 。 

(3) 定 义 起 始 值 和 结束 值 .在 对 话 框 的 起 点 : 文本 框 和 敬 点 : 文本 框 中 分 别 输入 值 0 和 60.0， 
定义 之 后 模型 如 图 5.17.16 所 示 。 


口 镇 者 范围 
后 转 方向 ‖ 
i | S| ms | 和 点 ， 1 
图 5.17.15 “直线 定义 ”对 话 框 (二 ) 图 5.17.16 定义 直线 参数 


Step5. 单 击 对 话 框 中 的 总 确定 上 < 钮 ， 完 成 直线 的 创建 。 
3. 利用 “ 角 平 分 线 ” 创 建 直线 
下 面 介绍 图 5.17.17 所 示 直 线 的 创建 过 程 。 


> 9 ra 
Ey Be 


> 4 


a) 创建 直线 前 ee 
图 5.17.17 利用 “和 角 平 分 线 ” 创 建 直线 


边线 2 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch05.17.02\bisecting.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 单 击 “ 参 考 元 素 (扩展 )” 工 具 栏 中 的 经 按钮 ， 系 统 弹出 图 5.17.18 
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所 示 的 “直线 定义 ”对 话 框 (三 )。 

Step3. 定义 直线 的 创建 类 型 。 在 对 话 框 的 户型 : 下 拉 列 表 中 选择 出 

Step4. 定义 直线 参数 。 

(1) 定义 第 一 条 直线。 选取 图 5.17.17a 所 示 的 边线 1。 

(2) 定义 第 二 条 直线。 选取 图 5.17.17a 所 示 的 边线 2。 

(3) 定义 解法 。 单 击 对 话 框 中 的 . 工 二 人 解法 上 < 钮 ， 选 择 解 法 2。 

注意 : 创建 直线 的 两 种 不 同 解法 如 图 5.17.19 所 示 ， 解 法 2 为 加 亮 尺寸 线 所 示 的 直线 ， 

(4) 定义 起 始 值 和 结束 值 。 在 对 话 框 的 起 点: 文本 框 和 符 点 :文本 框 中 分 别 输 入 数值 0 
和 40.0， 定 义 之 后 模型 如 图 5.17.19 所 示 。 

Step5. 单 击 对 话 框 中 的 意 确定 j 控 钮 ， 完 成 直线 的 创建 。 


直线 定 欠 ?1 


线 型 : [ 朋 平分 可 入 | 
直 贱 1 : |[ 辣 画 用 .5 证 琵 


~ 


图 5.17.18 “直线 定义 ”对 话 框 〈 三 ) 图 5.17.19 ”定义 解法 


5.17.3 点 


“点 《Point)” 的 功能 是 在 零件 设计 模块 中 创建 点 ， 作 为 其 他 实体 创建 的 参考 元 素 。 


1. 在 曲线 上 创建 点 


下 面 介绍 图 5.17.20 所 示 点 的 创建 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch05.17.03\on curve. CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 单 击 “ 参 考 元 素 (扩展 )” 工 具 栏 中 的 过- 近 钮 ， 系 统 弹 出 图 5.17.21 
所 示 的 “点 定义 ”对 话 框 《一 )。 
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占 闪 型 : nn 
-草图 1 
> as 
[ 曲 上 线 上 的 距离 
中 沿革 方向 的 距离 
于 点 前 
a) 创建 点 前 局 曲 些 长 度 比 率 


比率 : .7 图 
] | 苹 测 地 距离 局 直线 距离 


最 近 清 点 | 中 点 | 
_ - 创建 此 点 rr 


A 点 ; | 枝 议 [请 上 】) | 
上 后 转 方 向 | 
口 确定 后 重复 对 象 
b) 创建 点 后 i Dsl eal us 
图 5.17.20 在 “曲线 上 ”创建 点 图 $.17.21 “点 定义 ”对 话 框 (一 ) 


Step3. 定义 点 的 创建 类 型 。 在 对 话 框 的 时 ;下拉 列 表 中 选择 

Step4. 定义 点 的 参数 。 

(1) 选择 曲线 。 在 系统 守则 吕 的 提示 下 ， 选 择 图 5.17.20a 所 示 的 草图 1。 

(2) 定义 参考 点 。 采 用 系统 默认 的 端点 作为 参考 点 。 

注意 : 在 对 话 框 全 区 域 的 只 : 文本 框 中 显示 了 参考 点 的 名 称 。 

(3) 定义 所 创 点 与 参考 点 的 距离 。 在 对 话 框 呈 枯 考点 的 蝶 离 区 域 中 选择 曲 音 长度 丰 率 单 选 
项 ， 在 | 崇 : 文本 框 中 输入 数值 0.7。 

Step5. 单 填 总 确定 及 钮 ， 完 成 点 的 创建 。 


2. 在 平面 上 创建 点 


下 面 介绍 图 5.17.22 所 示 点 的 创建 过 程 。 


a a 
Le [a 
平面 1 


a) 创建 点 前 b) 创建 点 后 
图 $.17.22 ”在 平面 上 创建 点 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch05.17.03\on ee 
Step2. 选择 命令 。 单 击 “ 参 考 元 素 (扩展 )” 工 具 栏 
所 示 的 “点 定义 ”对 话 框 (二)。 


系统 弹出 图 5.17.23 
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Step3. 定义 点 的 创建 类 型 。 在 对 话 框 的 上 型 : 下 拉 列 表 中 选择 国 圣 入. 

Step4. 定义 点 的 参数 。 

(1) 选择 参考 平面 。 在 系统 二 Tf 轧 的 提示 下 ， 选 择 图 5.17.22a 所 示 的 平面 1。 

(2) 定义 参考 点 。 采 用 系统 默认 参考 点 (原点 )。 

(3) 定义 所 创 点 与 参考 点 的 距离 。 在 对 话 框 的 天 文本 框 和 “: 文本 框 中 分 别 输入 值 
15.0 和 -45.0， 定 义 之 后 模型 如 图 5.17.24 所 示 。 


Sy 半 确 定 | 总 职 消 | 预览 ‖ 


图 5.17.23 “点 定义 ”对 话 框 (二 ) 图 $.17.24 定义 参考 点 
Step5. 单 击 总 确定 六 钮 ， 完 成 点 的 创建 。 


5.18 ”模型 的 平移 、 放 转 、 对 称 及 缩放 


5.18.1 模型 的 平移 


“平移 (Translation)” 命 令 的 功能 是 将 模型 沿 看 指定 方 回 移 动 到 指定 距离 的 独 位 置 ， 此 
功能 不 同 于 5.5.2 闻 中 视图 的 平移 , 模型 的 平移 是 相对 于 坐标 系 移动 ， 而 视图 的 平移 则 是 柑 
型 和 坐标 系 同 时 移动 ， 模 型 的 坐标 没有 改变 。 

下 和 面 对 图 5.18.1 所 示 的 模型 进行 平移 ， 操 作 步 又 如 下 。 


a) ee b) 平移 后 
图 5.18.1 模型 的 平移 
Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch05.18.01\translate.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 可 弃 i > 命令 (或 单 击 
“变换 特征 ”工具 栏 中 的 驰 按 钮 )， 系 统 弹 出 图 5.18.2 所 示 的 “问题 ”对 话 框 和 图 5.18.3 所 


第 局) 章 零件 设计 


示 的 “平移 定义 ”对 话 框 。 
Step3. 定义 是 否 保留 变换 规格 。 在 “问题 ”对 话 框 中 单 击 E 
格 。 


站 按钮 ， 保 留 变换 规 


问题 医 


变换 规格 


规格 吗 
和 刘 全 月 指南 针 或 3D 芍 束 移动 几何 图 形 。 


二 吉凶 ) 


图 5.18.2 “问题 ”对 话 框 


向 量 定 所 : | 方向 ， 距离 


方向 : [yz 平面 
3 Foomn 图 


图 5.18.3 “平移 定义 ”对 话 框 

Step4. 定义 平移 类 型 和 参数 。 

(1) 选择 平移 类 型 。 在 “平移 定义 ”对 话 框 的 让 旺 定 &: 下 拉 列 表 中 选择 3 i 苹 . 

(2) 定义 平移 方向 。 在 特征 树 中 选择 yz 平面 作为 平移 的 方向 平面 〔 即 模型 将 平行 于 
yz 平面 进行 平移 )。 

(3) 定义 平移 距离 。 在 对 话 框 的 | 距 襄 : 文本 框 中 输入 数值 100.0。 

Step5. 单 击 对 话 框 中 的 [ 芒 确定 | 六 钮 ,完成 模型 的 平移 操作 , 平移 后 的 模型 如 图 5.18.1b 
所 示 。 


5.18.2 模型 的 旋转 


“旋转 (Rotation)” 命 令 的 功能 尽 将 模型 绕 轴 线 旋 转 到 新 位 罩 。 
下面 对 图 5.18.4 中 的 模型 进行 旋转 ， 操 作 步 又 如 下 。 


》- 


a) 旋转 前 b) 旋转 后 
图 5.18.4 模型 的 旋转 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch05.18.02\rotate.CATPart。 
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变换 特征 


step2， 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 一 > 国生 全 -或 单 击 
| “变换 特征 >” 工具 栏 中 的 是 按钮 )， 系 统 弹出 “问题 >” 对 话 框 和 图 5.18.5 所 示 的 “旋转 定义 ” 


对 话 框 。 

Step3. 定义 变换 规格 。 单 击 对 话 框 中 的 站 控 钮 ， 保 留 变换 规格 。 

Step4. 选择 中 心 轴线 。 在 “旋转 定义 ” 对话 框 的 | 定 & 重 或 : 下 拉 列 表 中 选择 
在 图 形 区 中 选择 HH 轴 作为 旋转 模型 的 中 心 轴线 ( 即 模型 将 绕 卫 轴 进 行 中 心 旋转 , 如 图 5.18.6 
所 示 )。 

Step5. 定义 旋转 角度 。 在 对 话 框 的 | 旬 度 : 文本 框 中 输入 数值 180.0。 

Step6. 单 击 对 话 框 中 的 [ 蕊 确定 上 4 钮 ， 完 成 模型 的 旋转 操作 。 


图 5.18.5 “旋转 定义 ”对 话 框 图 5.18.6 ”定义 旋转 参数 
5.18.3 ”模型 的 对 称 


“对 称 《〈Symmerty)” 命 令 的 功能 是 将 模型 相对 于 条 个 选 定 平面 移动 到 与 原 位 置 对 称 的 
位 置 ， 即 其 相对 于 坐标 系 的 位 置 及 生 了 变化 ， 操 作 的 结果 就 是 移动 。 
下面 对 图 5.18.7 中 的 模型 进行 对 称 操作 ， 操 作 步 又 如 下 。 


a) 对 称 前 b) 对 称 后 
图 5.18.7 ”模型 的 对 称 

Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch05.18.03\symmetry.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 屿 9 于 今 ( 或 单 
击 “ 变 换 特征 ”工具 栏 中 的 难 按 钮 )， 系 统 弹 出 “问题 ”对 话 框 和 图 5.18.8 所 示 的 “对 称 
定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 变换 规格 。 单 击 对 话 框 中 的 E 核 钮 ， 保 留 变换 规格 。 

Step4. 选择 对 称 平面 。 在 “对 称 定义 ”对 话 框 的 过 =“: 文本 框 中 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 
菜单 中 选择 医生 和 竹下 昨 作 为 对 称 平面 ， 如 图 5.18.9 所 示 。 
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Step5. 单 击 对话 框 中 的 [可 确定 上 j 钮 ， 完 成 模型 的 对 称 操作 。 


| 


图 5.18.8 “对 称 定义 ”对 话 框 图 5.18.9 ”选择 对 称 平面 


5.18.4 ”模型 的 缩放 


模型 的 强 放 就 是 将 源 模 型 相对 一 个 点 或 平面 ( 称 为 参考 点 和 参考 平 鲁 ) 进行 缩放 ， 从 
而 改变 源 模型 的 大 小 。 采 用 参考 点 缩放 时 ， 模 型 的 角度 矿 寸 不 发 生变 化 ， 线 性 矿 寸 进行 缩 
放 ( 图 5.18.10a); 而 选用 参考 平面 缩放 时 ， 参 考 平 面 的 所 有 斥 寸 不 变 ， 模 型 的 其 余 尺 寸 进 
行 缩放 〈 图 5.18.10c)。 下 面 对 图 5.18.10 中 的 模型 进行 缩放 操作 ， 操 作 步 又 如 下 。 

Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch05.18.04\scaling.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 如 次 变换 特征 人 或 单 击 
“变换 特征 ”工具 栏 中 的 总 按钮 )， 系 统 弹 出 图 5.18.11 所 示 的 “缩放 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 参考 平面 。 选 择 独 5.18.12a 所 示 的 模型 表面 1 作为 红 放 的 参考 平 甸 ， 纵 放 
结果 如 图 5.18.12b 所 示 。 


a) 缩放 后 (参考 点 ) b) 缩放 前 c) 缩放 后 〈 参 考 平面 ) 
图 $.18.10 ”模型 的 缩放 


模型 表面 1 


N 


确定 取消 ‖ 
i | S| a b) 缩放 操作 


5.18.11 “缩放 定义 ”对 话 框 图 $.18.12 缩放“ 一) 


Step4. 定义 比率 值 。 在 对 话 框 的 | 时: 文本 框 中 输入 数值 3。 
Step5. 单 击 对 话 框 中 的 | 硬 _ 确 定 上 x: 钮 ， 完 成 模型 的 缩放 操作 。 
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说 明 : 

@ 在 Step3 中 若 选择 图 5.18.13a 所 示 的 模型 表面 2 作为 缩放 的 参考 平面 ， 则 特征 定 
义 如 图 5.18.13b 所 示 。 

@ 在 设计 零件 模型 的 过 程 中 , 有 时 会 包括 多 个 独立 的 几何 体 , 最 后 都 需要 通过 交 、 
并 、 差 运算 成 为 一 整个 几何 体 ， 本 节 所 讲 的 平 黎 、 旋 转 、 对 称 及 缩放 命令 也 可 用 


于 几何 体 的 操作 。 
模型 表面 2 
a) 选取 参考 平面 b) 缩放 操作 


图 $.18.13 ”缩放 (二) 


5.19 ”特征 的 变换 


特征 的 变换 命令 用 于 创建 一 个 或 多 个 特征 的 副本 。CATIA V5-6 的 特征 变换 包括 镜像 特 
征 、 和 定形 阵列 、 圆 形 阵列 、 删 除 阵列 、 分 解 阵列 及 用 户 目 定 义 阵 列 ， 下 面 儿 节 将 分 别 介 绍 
它们 的 操作 过 程 。 

注意 : 本 节 “ 特 征 的 变换 ”中 的 “特征 ”是 指 拉 伸 、 旋 转 、 孔 、 肋 、 开 槽 、 加 强 肋 ( 筋 小 
多 截面 实体 和 已 移出 的 多 稚 面 实体 等 这 类 对 象 。 


5.19.1 镜像 特征 


特征 的 镜像 复制 就 是 将 源 特 征 相对 一 个 平面 (这 个 平面 称 为 镜像 中 心平 面 ) 进行 镜像 ， 
从 而 得 到 源 特 征 的 一 个 副本 。 如 图 5.19.1 所 示 ， 对 这 个 凹 模特 征 进行 镜像 复制 的 操作 过 程 
us 

Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch05.19.01\mirror.CATPart。 

Step2. 选择 特征 。 在 模型 中 选择 图 5.19.1 所 示 的 凹 槽 特征 作为 需要 镜像 的 特征 。 

Step3. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜单 卫生 人 人 《或 单 让 
“变换 特征 ”工具 栏 中 的 岩 按 钮 )， 系 统 弹出 图 5.19.2 所 示 的 “定义 镜像 ”对 话 框 。 

Step4. 选择 镜像 平面 。 选 择 yz 平面 作为 镜像 中 心平 血 《〈 此 时 “定义 镜像 ”对 话 框 的 
Se 条 文本 框 中 显示 为 yz 平面 )。 

Step5. 单 击 对 话 框 中 的 总 确定 肝 钮 ， 完 成 特征 的 镜像 操作 。 


定义 镇 盘 
神像 元 素 框架 
,四 权 特征 名 俐 元素: 有 芝 到 汪 
要 镇 你 框 开 的 对 龟 一 

= > ] SD EES: mm 


口 保留 规格 
a) 镜像 前 


b) 镜像 后 
图 5.19.1 镜像 特征 


5.19.2 矩形 阵列 


图 5.19.2 


“定义 镜像 ”对 话 框 


特征 的 矩形 阵列 束 是 将 源 特征 以 矩形 排列 方式 进行 复制 ， 使 源 特 征 产 生 多 个 副本 。 如 
图 5.19.3 所 示 ， 对 这 个 凸 台 特征 进行 阵列 的 操作 过 程 如 下 。 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch05.19.02\pattern rectangularCATPart。 
Step2. 选择 特征 。 在 特征 树 中 选中 特征 三 


国王 国 作为 矩形 阵列 的 源 特征 。 


em pm 
本 
和 人 人 
各 条 急 馈 钙 科 
mm Re 


a) 阵列 前 


b) 阵列 后 
图 5.19.3” 和 矩形 阵列 
Step3. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 准 全 今 〈 或 单 
击 “ 变 换 特 征 ” 工 具 栏 中 的 泥 : 按 钮 ), 系统 弹出 图 5.19.4 所 示 的 “定义 矩形 阵列 > 对话 框 (一 )。 
定义 拭 形 阵列 


ea [无 选择 


要 阵列 的 对 象 
a ES 
口 保留 规格 

正方 形 隆 列 

口 两 方向 上 的 相同 实 和 


FE 


图 5.19.4 


“定义 算 形 阵列 ”对 话 框 (一) 
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Step4. 定义 阵列 参数 。 

(1) 定义 第 一 方向 参考 元 素 。 单 击 以 激活 营 考 元素: 文本 框 ， 选 择 图 5.19.5 所 示 的 边线 1 
为 第 一 方向 参考 元 素 ， 单 击 亚 蒜 儿 交 钮 ， 使 特征 阵列 在 "二 置 宇和 国 的 表 而 . 

(2) 定 义 第 一 方向 参数 。 在 第 -方向 选项 卡 允 数 : 下 拉 列 表 中 选择 用 清洗 项 , 在 实 交 : 
和 回电 : 文本 框 中 分 别 输入 参数 4.0 和 20.0。 

说 明 : ”过 数 ; 下 拉 列 表 中 的 选项 用 于 定义 源 特征 在 第 一 方向 上 副本 的 分 布 数 目 和 间距 
(或 总 长 度 )， 选 择 不 同 的 列表 项 ， 则 可 输入 不 同 的 参数 定义 副本 的 位 置 。 

(3) 选择 第 二 方向 参考 元 素 。 单 击 第 = 方向 选项 卡 ， 在 参考 方向 区 域 单 击 以 激活 参考 元 素 
文本 框 ， 选 择 图 5.19.5 所 示 的 边线 2 为 第 二 方向 参考 元 素 。 

(4) 定义 第 二 方向 参数 。 在 绕 : 下 拉 菜 单 中 选择 基山 尘 先 项 ， 在 实则 : 和 间距 : 文本 
框 中 分 别 输入 参数 5.0 和 30.0， 如 图 5.19.6 所 示 。 

Step5. 单 击 对 话 框 中 的 总 确定 用 妆 钮 ， 完 成 矩形 阵列 的 创建 。 


说 明 : 
@ 如 果 先 单 击 如 按钮 ， 再 选择 特征 ， 那 么 系统 将 对 当前 所 有 实体 进行 阵列 操作 。 


@ 如 果 已 经 选中 某 个 实体 ， 在 进行 矩形 阵列 操作 的 过 程 中 想 将 阵列 的 对 象 改 为 所 有 
实体 ， 可 以 在 对 话 框 要 9 列 的 N 季 区域 的 对 旬 : 文本 框 中 右 击 ， 选 择 攻 EL 和: 芯 . 

e@ 单 击 “ 定 义 矩 形 阵 列 ” 对 话 框 (二 ) 中 的 .要 区 沁 匀 和 钮 ,展开 对 话 框 隐藏 的 部 分 (图 
5$.19.7 )， 在 对 话 框 中 可 以 设置 要 阵列 的 特征 在 图 样 中 的 位 置 。 


定 尖 拒 形 阵列 了 >| 


对 象 : [Ez 世 | 
口 保留 规格 


证 济 科隆 列 守 和 
上 两 个 广 回 土 的 相 有 多 | 


可 二 


下 二 


边 
图 5.19.5 ”选择 阵列 方 回 图 5.19.6 “定义 定形 阵列 ”对 话 框 《〈 二 ) 


定 兴 拒 形 阵列 了 | >| 


口交 错 。 口 设 置 间 8E 的 一 站 
交错 步 帆 : [mm 回 


性: [Ez | 芯 | 
口 悍 留 规格 
Ee 一 > 
OD 两 个 方向 上 的 相同 实 便 | 
EN 全 确定 | 总 取消 | 3 | 


ee 
a 


图 5.19.7 “定义 矩形 阵列 ”对 话 框 〈“ 三 ) 


5.19.3 圆 形 阵列 


特征 的 圆 形 阵列 珊 是 将 源 特 征 通 过 轴 癌 旋 罗 和 《或 ) 径 同 偶 移 ， 以 圆周 排列 方式 进行 
复制 ， 使 源 特征 产生 多 个 副本 。 下 面 以 图 5.19.8 所 示 的 模型 为 例 来 说 明 阵 列 的 一 般 操 作 步 


又 。 


a) 阵列 前 b) 阵列 后 
图 5.19.8” 圆 形 阵列 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch05.19.03\pattern circle.CATPart。 

Step2. 选择 特征 。 在 特征 树 中 选中 特征 因 碚 对 加 作为 圆 形 阵列 的 源 特征 。 

Step3. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 号 变 挫 村 在 人 人 或 
单 击 “ 变 换 特 征 ” 工 具 栏 中 的 如 控 钮 )， 系 统 弹出 图 5.19.9 所 示 的 “定义 圆 形 阵列 ”对 话 框 
(= 

Step4. 定义 阵列 参数 。 

(1) 选择 参考 平面 。 激 活 二 元 率 : 文 本 框 ， 选 择 图 5.19.8a 所 示 的 模型 表面 为 参考 平面 。 

(2) 定义 轴 向 阵列 参数 。 在 对 话 框 中 单 击 而 8 选项 卡 ， 在 雪 数 ; 下 拉 菜 单 中 选择 
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x 在 实 他: 和 角度 四 中 : 文本 框 中 分 别 输入 参数 6.0 和 60.0。 


定义 圆 形 阵 列 
轴 向 参考 | 定义 径 向 | 
:| 实 便 和 角度 间距 


般 度 则 距 : Bodee 图 
Ponase 四 让 汪 


要 阵列 的 对 象 
对 象 : [mL | 瞩 | 
口 保留 规格 
更 多 > | 
es 总 确定 |] 二 取消 预览 | 


图 5.19.9 “定义 圆 形 阵 列 ” 对 话 框 (一) 


说 明 : ”者 数 : 下 拉 列 表 中 的 选项 用 于 定义 源 特 征 在 轴 向 的 副本 分 布 数目 和 角度 间距 , 选 
择 不 同 的 列表 项 ， 则 可 输入 不 同 的 参数 定义 副本 的 位 置 。 

(3) 定义 径 向 阵列 参数 。 在 对 话 框 中 单 击 下 2 有 选项 卡 ， 在 允 涩 ; 下 拉 列 表 中 选择 
在: 和 加 起 : 文本 框 中 分 别 输入 参数 20 和 30.0， 如 图 5.19.10 所 示 。 

Step5. 单 击 对 话 框 中 的 .总 确定 肝 包 ， 完 成 圆 形 阵列 的 创建 。 


定 必 圆 形 阵 到 


轴 向 戎 考 | 定义 径 向 | 


要 阵 司 的 对 扯 
色 : [本 笨 .1 萝 | 


保 包 规格 


全 确定 | 二 取消 | 户 鼻 
图 5.19.10 “定义 圆 形 阵列 ”对 话 框 (二 ) 


Wi 


说 明 : 

© 二 数 ; 下 拉 列 表 中 的 选项 用 于 定义 源 特 征 在 径 向 的 副本 分 布 数目 和 角度 间距 ,选择 
不 同 的 列表 项 ， 则 可 输入 不 同 的 参数 定义 副本 的 位 置 。 

单 击 “定义 圆 形 阵列 ” 对 话 框 ( 二) 中 的 .本 变 党 有 按钮 ,展开 对 话 框 隐 藏 的 部 分 (图 


第 局) 章 零件 设计 


$.19.11 )， 在 对 话 框 中 可 以 设置 要 阵列 的 特征 在 图 样 中 的 位 置 。 


定义 图 形 阵列 [5 

对 象 在 阵列 中 的 位 置 
角度 方向 的 行 : [ ”图 
半径 方向 的 行 : [ ”图 
旋转 角度 : de 


灿 向 驳 考 | 定 尺 径 向 


人 
回 济 刘 实例 半径 | 
as 
上 已 商 化 展示 
Ee 


口交 错 。 口 设置 序 欧 4- 半 
交错 角度 : mas 加 


要 阵列 的 对 象 
[ER 


车 确定 | 各 取消 | 35 


图 5.19.11 “定义 圆 形 阵列 ”对 话 框 (三 ) 


5.19.4 ”用 尸 阵 列 


用 户 阵 列 殉 是 将 源 特 征 投 用 户 指定 的 排 布 方式 复制 〈 指 定位 置 一 般 以 齐 绘 点 的 形式 表 
示 )， 使 源 特 征 产生 多 个 副本 。 如 图 5.19.12 所 示 ， 对 这 个 凸 合 特 征 进行 阵列 的 操作 过 程 如 
下 


才 / 
Y 一 ， oy vy 新 
AS > 
a) 阵列 前 b) 阵列 后 


图 $.19.12 ”用 户 阵 列 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch05.19.04\pattern user.CATPart。 

Step2. 选择 特征 。 在 特征 树 中 选中 特征 相国 国 图 ff 为 用 户 阵 列 的 源 特征 。 

Step3. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 丘 ~ 变换 特征 命令“ 或 单 
击 “ 变 换 特征 ”工具 栏 中 的 誉 按钮 )， 系统 弹出 图 5.19.13 所 示 的 “定义 用 户 阵列 ”对 话 框 。 

Step4. 定义 阵列 的 位 置 。 在 系统 党 图 , 的 提示 下 ， 选 择 世 国 国 图 作 为 阵列 位 置 。 

Step5. 单 击 对 话 框 中 的 .总 确定 有 钮 ， 完 成 用 户 阵列 的 定义 。 

说 明 : “定义 用 户 阵列 ”对 话 框 中 的 宝 位 ; 文本 框 使 用 于 指定 特征 阵列 的 对 齐 方式 ， 默 
认 的 对 齐 方 式 是 实体 特征 的 中 心 与 指定 放置 位 置 重合 ， 


159 


> CATIAV5-6R2016 
SN 快速 入 门 教程 


ZY 
5.19.5 删除 阵列 

下面 以 图 5.19.14 所 示 为 例 ， 说 明 删 除 阵 列 的 一 般 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch05.19.05\delete pattern.CATPart。 

定 闵 用户 阵 列 

A 和 
A - A 
We Wy 
a) 删除 前 b) 删除 后 

图 5.19.13 “定义 用 户 阵列 ”对 话 框 图 5.19.14 ”删除 阵列 


Step2， 选择 命令 。 在 图 5.19.15 所 示 的 特征 树 中 右 击 他 项 国 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 
命令 ， 系 统 弹出 图 5.19.16 所 示 的 “删除 ”对 话 框 。 

. 定义 是 否 删除 父 级 。 在 对 话 框 中 取消 选中 口 中 逐 王 厂区 锯 复 选 框 。 

: 若 选中 删除 互 斥 性 级 选项 ， 则 系统 执行 删除 阵列 命令 时 ， 还 将 删除 阵列 的 源 特 


选择 


delete_pattern delete patterr' 可 性 .1 

定 xy 平面 

坊 yz 平面 

全 zx 平面 记 ] 删 阶 互 斥 贫 蜂 

=- 登 季 件 几何 体 nh 

全 凸 台 .1 器 册 除 所 有 子 颇 更 儿 >》> 

| 者 - 友 草 图 . 1 En 
辐 目 模 . 1 口 删除 聚集 元 素 

bs 草图 . 2 
“+ 圆 模 式 , 1 

图 5.19.15 ”特征 树 图 5.19.16 “删除 ”对 话 框 


5.19.6 分 解 阵 列 


分 解 阵列 殉 是 将 阵列 的 特征 分 解 为 与 源 特 征 性 质 相 同 的 独立 特征 ， 并 且 分 解 后 ， 特 征 
可 以 单独 进行 定义 和 编辑 。 如 图 5.19.17 所 示 ， 对 这 个 圆 形 阵列 的 分 解 和 特征 修改 的 过 程 如 下 。 


第 加 章 雷 件 设计 王 耻 罗 
- ja : 


晶 本 全 
重 看 
SA Re 
a) 分 解 前 b) 分 解 后 (进行 编辑 后 ) 

图 5.19.17 分 解 阵列 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch05.19.06\explode pattern.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 在 图 5.19.18 所 示 的 特征 树 中 石 击 分 国 浅 计 因 人 j 小 的 快 捷 菜 单 
中 选择 于 语 人 EE 一 > 计 命令 (图 5.19.19)， 完 成 阵列 的 分 解 ， 此 时 特征 树 如 图 
5.19.20 所 示 。 

Step3. 修改 特征 。 在 图 5.19.20 所 示 的 特征 树 中 双击 坚 \ 蕊 图 晋 ， 进 入 草 绘 工作 台 ， 将 
圆 的 尺寸 约束 修改 为 30.0， 单 击 中 按钮 ， 完 成 特征 的 修改 。 


explode_pattern 编辑 等 涩 


全 xy 平面 编辑 目 描 .1 5 
瀛 yz 平面 凹 槽 . 1 
= 多 备件 几何 体 拓 中 粤 盾 六 新 的 ， 叫 横 . 2 
| | ) 本 地 更 新 慎 g 重新 排序 站 mi 3 
同 凹 槽 . 1 营 换 0 取消 +-5 草图 . 4 
be 草图 . ? =- .4 
图 5.19.18 ”特征 树 图 5.19.19 ”快捷 菜单 图 $.19.20 “特征 树 


5.20 肋 特 征 


5.20.1 肪 特征 简 述 


如 图 5.20.1 所 示 ， 肋 (Sweep) 特征 是 将 一 个 轮廓 沿 看 给 定 的 中 心 曲线 “ 扫 护 ”而 生 
成 的 ， 所 以 也 可 以 称 之 为 “ 扫 护 ”特征 。 要 创建 或 重新 定义 一 个 肋 特征 ， 必 须 给 定 两 个 要 
素 ， 即 中 心 曲线 和 轮 亡 。 


_5 4 中 心 曲 线 十 轮廓 
A:) 中 心 曲线 


ss 
过 》 < 肋 特征 
图 5.20.1 ” 肪 特征 6 
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5.20.2” 肋 特征 创建 的 一 般 过 程 


下 面 以 图 5.20.1 为 例 ， 说 明 创 建 肋 特 征 的 一 般 过 程 。 

Step1. 新 建文 件 。 新 建 一 个 零件 文件 ， 命 名 为 sweep。 

Step2. 定义 肋 特 征 的 中 心 曲线 。 

(1) 选择 草图 平面 。 选 择 下 拉 菜 单 柄 弃 
yz 平面 为 章 图 平面 ， 进 入 皇 绘 工作 合 。 

(2) 绘制 中 心 曲 线 的 截面 草图 ， 如 图 5.20.2 所 示 。 

QD 草 绘 肋 特征 的 中 心 曲 线 。 

@) 按 图 中 的 要 求 ， 建 并 几何 约束 和 尺寸 约束 ， 修 改 并 整理 尺寸 。 

(3) 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 哑 按 钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 

创建 中 心 曲线 时 应 注意 下 面 几 点 ， 人 否则 肋 特 征 可 能 生成 失败 。 

@ 中心 曲线 轨迹 不 能 自身 相交 。 

@ “相对 于 轮 廊 蕉 面 的 大 小 ， 中 心 曲线 的 弧 或 样 条 半径 不 能 太 小 ， 否 则 肋 特 征 在 经 过 

该 狼 时 会 由 于 自身 相交 而 出 现 特征 生成 失败 。 

Step3. 定义 肪 特征 的 轮廓 。 

(1) 选择 草图 平面。 选择 下 拉 菜 单 国 吕 
ZX 平 而 为 草图 平面 ， 系 统 进入 章 绘 工作 人 台 。 

(2) 绘制 轮廓 的 截面 草图 ， 如 图 5.20.3 所 示 。 

(DD 重 绘 肋 特 征 的 轮 廊 。 

@) 按 图 中 的 要 求 ， 建 立 儿 何 约 束 和 尺寸 约束 ， 修 改 并 整理 尺寸 。 

(3) 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 虚 按 钮 ， 完 成 截面 轮廓 的 绘制 。 


= 一 Es, wf 


一 > E55 一 > [人 千 今 ， 选 择 


图 5.20.2 ”中心 曲线 图 $5.20.3 ”轮廓 草图 


Step4. 选取 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 本 。 交 用 一” 攻 汪 生 2 的 一 二 2 汪 合 今 〈 或 单 
击 “ 基 于 草图 的 特征 ”工具 栏 中 的 名 按钮 )， 系 统 弹出 图 5.20.4 所 示 的 “定义 肋 ” 对 话 框 。 
Step5. 选择 中 心 曲 线 和 轮廓 线 。 单 击 以 激活 时 后 的 文本 框 ， 选 取 图 5.20.3 所 示 的 草 


图 为 轮廓 ， 单 击 以 激活 时 党 后 的 文本 杠 ， 选 取 图 5.20.2 所 示 的 草图 为 中 心 曲 线 。 
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将 辊 廊 乏 动 到 蹄 入 


员 富 并 肋 的 未 端 口 ] 恒 批 诛 
乔 肋 


[le Fn 电 
| 加 民 Be Fn 回 


D] 中 性 过 异 [合并 末 泌 


图 5.20.4 “定义 肪 ”对 话 框 


Step6. 在 “定义 肪 ”对 话 框 _ 著 廓 控制 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 上 3 竺 项 ， 单 击 对 话 框 中 
的 意 形 定 久 钮 ， 完 成 肋 特征 的 定义 。 

说 明 : 在 “定义 肋 ” 对 话 框 中 选择 巨 尾 办 麻 选项 ， 在 蒲田 区 域 的 态度 2: 文本 框 中 输入 
厚度 值 5.0， 如 图 5.20.5 所 示 ， 然 后 单 击 对 话 框 中 的 二 确定 _ 用 拉 钮 ， 模 型 将 变 为 图 5.20.6 所 


示 的 薄 壁 特征 。 


轮 蚊 [本 图 5 [eA 
中 心 曲 些 [EL 氏 | 
拉 制 招 居 1 
却 持 角度 
选择 : [EX# 择 | 
训 ] 将 翰 廊 乏 动 到 蹄 柱 


薄 肪 一 一 一 一 一 一 一 一 
区 EPE Ts [mn 坪 
[ 攻 EEE 总 3 EL 图 


L] 中 性 壹 异 [合并 末 羡 


一 克 确 定 | 证 取消 | 预览 | 
a AE 芭 1 而 


图 5.20.5 “定义 肪 ”对 话 框 图 5.20.6” 注 壁 特 征 


5.21 开 权 特征 


如 图 5.21.1 所 示 ， 开 槽 (Slot) 特征 实际 上 与 肋 特 征 的 性 质 相 同 ,也 是 将 一 个 轮廓 沿 看 
给 定 的 中 心 曲线 “ 扫 拯 ”而 成 ， 三 者 的 区 别 在 于 及 特征 的 功能 是 生成 实体 (加 材料 特征 )， 
而 开 模特 征 则 是 用 于 切除 实体 〈 去 材料 特征 )。 
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下面 以 图 5.21.1 为 例 ， 说 明 创 建 开 槽 特征 的 一 般 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch05.21\slot.CATPart。 

Step2. 选取 特征 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 和 命令 
(或 单 击 “ 基 于 草图 的 特征 ”工具 栏 中 的 加 按钮 )， 系 统 弹出 图 5.21.2 所 示 的 “定义 开 檀 ” 


对 话 框 。 
办 契 [于 加 3 | 图 | 
间 罗 5 中 心 曲 歧 [ 太 图 > | 加 | 
控制 思 原 


a) 开 槽 前 却 持 角度 = 


选择 : [无 迁 挥 
Wl 上 将 缆 碎 乏 动 到 蹄 入 
LL 辣 并 开 酝 的 末端 [| 厚 辊 历 
和 


] 


EE Wa Fn 回 
IEYE ae Fn 加 


D] 中 性 过 异 口 ] 台 并 末 诡 


tht rH 


b) 开 权 后 
图 5.21.1 开 槽 特征 图 5.21.2 “定义 开 模 ”对 话 框 

Step3. 定义 开 槽 特征 的 轮廓 。 在 系统 于 局。 的 提示 下， 选择 图 5.21.1a 所 示 的 草图 3 
作为 开 覃 特征 的 轮廓 。 

说 明 : 一 般 情 况 下 ， 用 户 可 以 定义 开 楷 特征 的 轮廓 控制 方式 ， 默 认 在 “定义 开 楷 ”对 
话 框 近 抽 能 硬 区 域 的 下 拉 列 表 中 选中 国 B23 

Step4. 定义 开 覃 特征 的 中 心 曲线 。 在 系统 至 2 由 的 提示 下 ， 选 择 草图 2 作为 中 心 
曲线 。 

Step5. 单 击 “ 定 义 开 横 ” 对 话 框 中 的 .总 确定 腑 钮 ， 完 成 开 横 特 征 的 创建 。 


项 。 


5.22 ”实体 混合 特征 


5.22.1 实体 混合 特征 简 述 


如 图 5.22.1 所 示 ， 实 体 泥 合 特 征 束 是 将 两 个 草图 沿 一 定 方 同 拉 伸 并 进行 求 交 运算 所 得 
出 的 实体 特征 ， 其 本 质 是 由 凸 台 和 冲模 两 个 特征 复合 而 成 的 。 


5.22.2 ”实体 混合 特征 创建 的 一 般 过 程 


下 面 以 图 5.22.1 所 示 的 模型 为 例 ， 说 明 创建 混合 特征 的 一 般 过 程 。 
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Step2. 选取 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 恕 弃 
(或 单 击 “ 基 于 草图 的 特征 ”工具 栏 中 的 况 按 钮 )， 系 统 弹出 图 5.22.2 所 示 的 “定义 混合 ” 
对 话 框 。 


Step1. 新 建文 件 。 新 建 一 个 零件 文件 ， 命 名 为 solid combines。 | 


图 5.22.1 实体 混合 特征 图 5.22.2 “定义 混合 ”对 话 框 


Step3. 定义 第 一 个 轮廓 的 截面 草图 。 

(1) 选择 草图 平面 。 在 “定义 混合 ”对 话 框 的 第 部件 区 域 中 单 击 区 上 胺 钮 ， 选 择 xy 平 
面 作为 第 一 个 轮廓 的 草图 平面 ， 系 统 进 入 草 绘 工作 台 。 

(2) 绘制 第 一 个 轮廓 的 截面 草图 ， 如 图 5.22.3 所 示 。 

@ 绘制 几何 图 形 的 大 致 轮廓 。 

@ 按 图 中 的 要 求 ， 建 立 几何 约束 和 尺寸 约束 ， 修 改 并 整理 尺寸。 

(3) 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 骂 按 钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 

Step4. 定义 第 二 个 轮廓 的 截面 草图 。 


(1) 选择 草图 平面 。 在 “定义 混合 ”对 话 框 的 第 = 部 # 区 域 中 单 击 逻 腔 钮 ， 选 择 yz 平 
面 作为 第 二 个 轮廓 的 草图 平面 ， 系 统 进 入 草 绘 工作 台 〔 此 时 弹出 “更 新 诊断 ， 草图 1” 对 
话 框 ， 单 击 _ 演 团 按钮 将 其 关闭 即 可 )。 

(2) 绘制 第 二 个 轮 慷 的 截面 章 图 ， 如 图 5.22.4 所 示 。 


z 100 
一 一 一 一 一 一 i | 
图 5.22.3 ”截面 草图 1 图 5.22.4 ”截面 草图 2 
Step5. 定义 轮廓 的 拉 伸 方 向 。 在 对 话 框 车- 部 伯 区域 和 第 = 部件 区 域 分 别 选 中 转 导 的 洁 直 
复 选 框 。 
Step6. 单 击 “ 定 义 混合 ”对 话 框 中 的 .总 确定 肯 饵 ， 完 成 实体 混合 特征 的 创建 。 
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5.23 加强 肋 特征 


如 图 5.23.1 所 示 ， 加 强 肋 特 征 的 创建 过 程 与 凸 台 特征 基本 相似 ， 不 同 的 是 加 强 肋 特征 
的 规 面 早 图 是 不 封 轩 的 〈 图 5.23.2)。 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 5.23.1 加强 肋 特征 
下 和 面 以 图 5.23.1 所 示 的 模型 为 例 ， 说 明 加 强 肪 特征 创建 的 一 般 过 程 。 
Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch05.23\rib.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 pe EE 人 (或 
单 击 “ 基 于 和 草 网 的 特征 ”工具 栏 中 的 玖 按钮 )， 系 统 弹 出 图 5.23.3 所 示 的 “定义 加 强 肋 ” 
对 话 框 。 


定妆 加 哩 助 


I Pr 
具 侧 面 中 内 顶部 


生成 方向 J 了 >。 


| S| S| 
图 5.23.2 ”截面 草图 图 5.23.3 “定义 加 强 肪 ”对 话 框 
Step3. 定义 截面 草图 。 
(1) 选择 草图 平面 。 在 “定义 加 强 肋 ” 对 话 框 的 交 语 区 域 单 击 磺胺 钮 ， 选 择 zx 平面 
作为 草图 平面 ， 进 入 草 绘 工 作 台 。 
(2) 绘制 截面 的 几何 图 形 ( 即 图 5.23.2 所 示 的 直线 )。 
(3) 建立 几何 约束 和 尺寸 约束 ， 并 将 尺寸 修改 为 设计 要 求 的 尺寸 ， 如 图 5.23.2 所 示 。 


Step4. 定义 加 强 肋 的 参数 。 
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(1) 定义 加 强 肋 的 模式 。 在 对 话 框 的 巍 # 区 域 选中 导 水 介面 单 选项 。 
(2) 定义 加 强 肋 的 生成 方向 。 图 5.23.2 所 示 的 箭头 即 为 加 强 肋 的 正确 生成 方向 ， 若 方 
向 与 之 相反 ， 可 单 击 对 话 框 剖 广 区 域 的 .到 鞋 方向 儿 疼 钮 使 之 反 向 。 

(3) 定义 加 强 肋 的 厚度 。 在 厌 寿 区 域 的 厚度 1: 文本 框 中 输入 数值 3.0。 

Step5， 单 击 对 话 框 中 的 .总 确定 上 控 钮 ， 完 成 加 强 肋 的 创建 。 

说 明 : 

@ 定义 加 强 肋 的 生成 方向 时 ， 若 未 指示 正确 的 方向 ， 预 览 时 系统 将 弹出 图 5.23.4 所 
示 的 “特征 定义 错误 ”对 话 框 ， 此 时 需 将 生成 方向 重新 定义 。 

@ ”加强 肋 的 模式 昌 兴 顶部 表示 输入 的 厚度 沿 草图 平面 的 法 向 生成 。 


特征 定 头 角 许 Xx| 


二 Hh 运算 : 轮 肇 几 何 体 无 效 。 


确定 


图 5.23.4 “特征 定义 错误 ”对 话 框 
5.24 多 币 面 实体 特征 


5.24.1 多 币 面 实体 特征 简 述 


将 一 组 不 同 的 截面 沿 其 边线 用 过 渡 曲 面 连接 形成 一 个 连续 的 特征 ， 就 是 多 截面 实体 特 
征 。 多 截面 实体 特征 至 少 需 要 两 个 截面 。 图 5.24.1 所 示 的 多 截面 实体 特征 是 由 三 个 截面 混 
合 而 成 的 。 

注意 : 这 三 个 截面 是 在 不 同 的 草图 平面 上 绘制 的 。 


J 一 一 一 也 截面 1+ 截面 2+ 截面 3 


截面 3 
VA 


) 所 一 一 多 截面 实体 特征 


图 5.24.1 多 截面 实体 特征 
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5.24.2 ”多 截面 实体 特征 创建 的 一 般 过 程 


Step2. 选取 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 i “本 人 届 / 这 巷 面 实体. 
(或 单 击 “ 基 于 草图 的 特征 ”工具 栏 中 的 侠 按 钮 )， 系 统 弹出 图 5.24.2 所 示 的 “多 截面 实体 
定义 ”对 话 框 。 

Step3. 选择 截面 轮廓 。 在 系统 宕 :2 提示 下 ， 分 别 选 择 草图 1、 草 图 2 和 草图 3 作为 
多 截面 实体 特征 的 截面 轮廓 ， 财 合 点 和 闭合 方 同 如 图 5.24.3 所 示 。 

注意 : 多 截面 实体 ， 实 际 上 是 利用 截面 轮 廊 以 渐变 的 方式 生成 的 ， 因 此 在 选择 的 时 候 
要 注意 截面 轮 慷 的 先后 顺序 ， 否 则 实体 无 法 正确 生成 ， 

Step4. 选择 引导 线 。 本 例 中 未 使 用 引导 线 。 

Step5. 选择 连接 方式 。 在 对 话 框 中 单 击 大 8 选项 卡 ， 在 于 入 S; 下 拉 列 表 中 选择 


HU 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch05.24\loft.CATPart。 


浊 1 


} 站 加 : 1 
3 草图 .3 草图 . 3 而 点 .3 


引导 线 | 将 线 | 克 侣 | 重新 限定 | 
截面 耦合 : 
序号 | 克 侣 
后 显示 耦合 曲 辣 


= 冲 确定 | 井 取 消 预览 | 


图 5.24.2 “多 截面 实体 定义 ”对 话 框 图 5.24.3 ”选择 截面 轮 席 
说 明 : 
e 选项 卡 的 “和 下拉 列表 中 有 四 个 选项 ,分 别 代表 四 种 不 同 的 图 形 连 接 方 
式 . 
加 


的 轮廓 线 没 闭 合 点 的 方向 等 分 ， 再 将 等 Pn 
a, 
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接点 ， 此 时 ， 各 截面 轮 廊 的 顶点 数 必 须 相 同 。 

方式 ,: 将 鹤 面 轮 廊 上 的 相 切 连续 而 曲率 不 连续 点 作为 连接 点 ,此 时 ， 

各 截面 轮 廊 的 顶点 数 必 须 相 同 。 

有 方 式 ,: 将 截面 轮 慷 的 所 有 顶点 作为 连接 点 ， 此 时 ， 各 截面 轮 慷 的 顶点 数 

必须 相同 。 

@ 多 蕉 面 实体 特征 的 截面 轮廓 一般 使 用 闭合 轮廓 ， 每 个 截面 轮 廊 都 应 有 一 个 闭合 点 
和 闭合 方向 ， 人 各 截面 的 闭合 点 和 闭合 方向 都 应 处 于 相对 应 的 位 置 ， 否 则 会 发 生 捍 
曲 (图 $.24.4) 或 生成 失败 。 

@ 闭合 点 和 闭合 方向 均 可 修改 。 修 改 闭 合 点 的 方法 : 在 闭合 点 图 标 处 右 击 ， 从 弹出 
的 快捷 菜单 中 选择 肛 E 州 全 信 ， 然 后 在 正确 的 闭合 点 位 置 单 击 ， 即 可 修改 闭合 点 。 
修改 闭合 方向 的 方法 : 在 表示 闭合 方向 的 箭头 上 单 击 ， 即 可 使 之 反 向 。 

@ 多 截面 实体 特征 可 以 指定 贿 线 或 者 引导 线 来 完成 ( 若 用 户 没有 指定 ， 系 统 采用 默 
认 的 关 线 引导 实体 生成 ), 它 的 生成 实际 上 也 是 截面 轮 廊 沿 券 线 或 者 引导 线 的 “ 扫 
掠 ” 过 程 ， 图 5.24.5 所 示 即 选 定 了 养 线 所 生成 的 多 截面 实体 特征 。 


四” 国 I] 六 式 : 将 截面 输 廊 上 的 斜率 不 连续 点 〔 即 截面 的 非 光 滑 过 渡 点 ) 作为 连 


图 $.24.4 ”选择 截面 轮廓 图 5.24.5 ”多 截面 实体 特征 


5.25 已 移 除 的 多 向 面 实体 


己 移 除 的 多 鹤 面 实体 特征 〈 图 5.25.1) 实际 上 是 多 截面 特征 的 相反 操作 ， 即 多 截面 特 
征 是 截面 轮廓 治 有 月 线 扫 护 形成 实体 ， 而 已 移 除 的 多 鹤 面 实体 特征 则 是 截面 轮廓 治 有 有 线 扫 扰 
除去 实体 ， 其 一 般 操 作 过 程 如 下 。 


截面 27 I 


a) 扫 掠 前 b) 扫 掠 后 
图 5.25.1 己 移 除 的 多 截面 实体 特征 


快速 入 门 教程 


Step2. 选取 命 命 今 。 选择 下 拉 菜 单 皇上 必 = 基于 草图 的 特征 上 m= 已 艾 队 的 名 截面 实 导 
命令 (或 单 击 “ 基 于 草图 的 特征 ”工具 栏 中 的 甸 按 钮 )， 系 统 弹 出 图 5.25.2 所 示 的 “已 移 
除 多 截面 实体 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 选择 截面 轮 廊 。 在 系统 违 草 曲 些 提示 下 ， 分 别 选择 草图 2 和 草图 3 作为 已 移 除 的 
多 截面 实体 特征 的 截面 轮廓， 截面 轮廓 的 闭合 点 和 闭合 方向 如 图 5.25.3 所 示 。 

注意 : 各 截面 的 闭合 点 和 闭合 方向 都 应 处 于 正确 的 位 置 ， 若 需 修 改 财 合 点 或 闭合 方向 ， 
参见 5.24.2 节 的 说 明 。 

Step4. 选择 引导 线 。 本 例 中 使 用 系统 默认 的 引导 线 。 

Step5. 选择 连接 方式 。 在 对 话 框 中 单 击 六 选项 卡 ， 在 芍 甸 六 人 : 下 拉 列 表 中 选择 
相 茹 然后 曲率 选项 , 

Step6. 单 击 “ 已 移 除 多 截面 实体 定义 ”对 话 框 中 的 总 更 定 | 扩 钮 ， 完 成 已 移 除 多 截面 
实体 特征 的 创建 。 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch05.25\remove lofted material.CATPart。 


| 导 取 


ES 


i | | En | 
清扫 用 一 一 
口 ] 角度 修正 : Psaes 田 
D] 届 差 : Pom 图 


定 二 取消 | 预 点 | 
图 5.25.2 “已 移 除 多 截面 实体 定义 ”对 话 框 图 5.25.3 ”选择 截面 轮 请 


5.26 ”实体 和 零件 设计 学 例 


5.26.1 范例 1 


范例 概述 

本 范例 是 滑动 轴承 基 座 的 设计 ， 主 要 运用 了 凸 台 、 四 槽 、 孔 和 倒 圆 角 等 特征 创建 命令 
需要 注意 在 选取 草图 平面 、 凹 槽 的 切削 方向 及 倒 圆 角 顺 序 等 过 程 中 用 到 的 技巧 和 注意 事项 。 
零件 实体 模型 及 相应 的 特征 树 如 图 5.26.1 所 示 。 
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图 5.26.1 基 座 模型 和 特征 树 


Step1. 新 建 模型 文件 。 选择 下 拉 菜 单车 一 2 计 轩 | 和 人， 


在 系统 弹出 的 “新 建 零件 ”对 话 框 中 输入 名 称 down base， 选 中 下 启用 混合 设计 复 选 框 ， 单 击 
局 形 定 | 拉 钮 ， 进 入 零件 设计 工作 人 台 。 

Step2. 添加 网 5.26.2a 所 示 的 零件 基础 特征 一 一 凸 台 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 > Esl 
击 盟 按钮 )， 系 统 弹出 “定义 凸 台 ” 对 话 框 。 

(2) 定义 凸 台 类 型 。 创 建 系统 默认 的 实体 类 型 〈 以 后 未 加 注 明 ， 均 为 实体 类 型 )。 

(3) 创建 截面 草图 。 

@ 定义 草图 平面 。 在 “定义 凸 台 ”对 话 框 中 单 击 贺 按钮 , 选取 yz 平面 作为 草图 平面。 

@ 绘制 截面 草图 。 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 5.26.2b 所 示 的 截面 草图 。 


lo 


| 
a) 同人 台 1 b) 截面 草图 
图 5.26.2 ”添加 基础 特征 凸 台 1 

说 明 : 为 了 清楚 表现 草图 ,图 5.26.2b 中 的 几何 约束 (对称 、 水 平和 重 直 等 ) 均 被 隐藏 . 

@) 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 虚 按 钮 ， 退 出 草 绘 工 作 台 。 

(4) 定义 凸 台 的 拉 伸 方向 。 退 出 草 绘 工作 台 后 , 接受 系统 默认 的 拉 伸 方向 (截面 法 向 )， 
即 进行 凸 台 的 法 向 拉 伸 《 以 后 未 加 注 明 ， 均 为 法 向 拉 伸 )。 

(5) 定义 拉 伸 深度 属性 ， 如 图 5.26.3 所 示 。 

@ 定义 深度 方向 。 采用 系统 默认 的 深度 方向 (以 后 未 加 注 明 , 均 为 默认 的 深度 方向 )。 

@@ 定义 深度 类 型 。 在 第 -限制 与 第 = 限制 区 域 的 关 型 : 下拉 列 表 中 均 选择 国生 项 ， 

@) 定义 深度 值 。 在 第 -限制 与 第 = 限制 区 域 的 长 至: 文本 框 中 均 输 入 值 30。 
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第 一 限制 
其 型 : 
长 度 : 
限制 | : 


(6) 完成 特征 的 创建 。 单 击 总 确定 4 钮 ， 完 成 唔 台 1 的 创建 。 


图 5.26.3 “定义 凸 台 ” 对 话 框 

Step3. 添加 网 5.26.4a 所 示 的 零件 特征 一 一 种 槽 1。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 本 才 二 一 用 SRi 
避 按 钮 )， 系 统 弹出 “定义 四 槽 ”对 话 框 。 

(2) 创建 截面 草图 。 

Q@ 定义 草图 平面 。 在 “定义 四 槽 ”对 话 框 中 单 击 辐 上 腔 钮 ， 选 取 图 5.26.5 所 示 的 模型 
表面 为 草图 平面 。 

@ 绘制 截面 草图 。 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 5.26.4b 所 示 的 截面 草图 。 

图 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 骂 按 钮 ， 退 出 草 绘 工 作 台 。 


gy, 


a) 思 模 1 b) 截面 草图 
图 5.26.4 添加 特征 四 槽 1 图 5.26.5 ”选取 草图 平面 


(3) 定义 中档 深 度 属性 。 采 用 系统 默认 的 剪 切 方向 ， 在 “定义 四 档 ” 对 话 框 的 关 型 :下 
拉 列 表 中 选择 国 Bi. 

(4) 单 击 总 确定 | 术 钮 ， 完 成 叫 权 1 的 创建 。 

Step4. 洪 加 图 5.26.6a 所 示 的 零件 特征 一 一 凸 人 台 2。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 本 的 用 一 用 
0 

(2) 创建 截面 草图 。 

@ 定义 草图 平面 。 在 “定义 同 台 ”对 话 框 中 单 击 辐 上 胺 钮 ， 选 取 图 5.26.7 所 示 的 模型 
表面 为 草图 平面 。 


直径 60 选取 此 面 ~ ~ 总 


H 


172 


第 局) 章 零件 设计 


Be 


a) 凸 台 2 b) 截面 草图 
图 5.26.6 ”添加 基础 特征 凸 台 2 图 5.26.7 ”选取 章 绘 面 

@ 绘制 截面 草图 。 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 5.26.6b 所 示 的 截面 草图 。 

@ 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 虚 按 钮 ， 退 出 草 绘 工 作 台 。 

说 明 : 单 击 二 预览 按钮， 观察 凸 台 的 方向 是 否 与 图 5.26.6 相同 ， 如 果 相 反 ， 单 击 
一 提 转 方向 j 校 知 . 

(3) 定义 深度 属性 。 采 用 默认 的 深度 方向 , 在 关 : 下 拉 列 表 中 选择 国光 项 , 在 长度 : 
文本 框 中 输入 值 10。 

(4) 单 击 总 确定 jj 钮 ， 完 成 凸 台 2 的 创建 。 

Step5. 添加 图 5.26.8b 所 示 的 倒 圆 角 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 闷 
出 “ 倒 圆 角 定义 ”对 话 框 。 


-过 取 此 面 


用 


命令， 系统 弹 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 5.26.8 ”创建 倒 圆 角 1 


(2) 定义 倒 圆 角 的 对 象 。 在 对 话 框 的 传播 : 下 拉 列 表 中 选择 攻 国 选项 ， 选 取 图 5.26.8a 
所 示 的 边 为 倒 圆 角 的 对 象 。 

(3) 输入 倒 圆 角 半 径 。 在 对 话 框 的 # 径 : 文本 框 中 输入 值 14。 

(4) 单 击 “ 倒 圆 角 定义 ”对 话 框 中 的 总 确定 | 钮 ， 完 成 倒 圆 角 1 的 创建 。 

Step6. 添加 图 5.26.9b 所 示 的 倒 圆 角 2， 倒 圆 角 的 对 象 为 图 5.26.9a 所 示 的 边 ， 倒 圆 角 
半径 值 为 2.0。 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 5.26.9 ”创建 倒 圆 角 2 
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Step7. 添加 图 5.26.10b 所 示 的 倒 圆 角 3， 倒 圆 角 的 对 象 为 图 5.26.10a 所 示 的 边 ， 倒 圆 


角 半 径 值 为 2.0。 
一 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
5.26.10 ”创建 倒 圆 角 3 


Step8. 添加 网 5.26.11b 所 示 的 倒 圆 角 4, 倒 圆 角 的 对 象 为 图 5.26.11a 所 示 的 边 , 倒 圆 角 


半径 值 为 2.0。 
Step9. 添加 图 5.26.12b 所 示 的 倒 圆 角 5， 倒 圆 角 的 对 和 象 为 图 5.26.12a 所 示 的 边 ， 倒 圆 
角 半 径 值 为 2.0。 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
5.26.11 创建 倒 圆 角 4 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
5.26.12 ”创建 倒 圆 角 5$ 


Step10. 添加 图 5.26.13b 所 示 的 倒 圆 角 6， 倒 圆 角 的 对 象 为 图 5.26.13a 所 示 的 边 ， 倒 圆 
角 半 径 值 为 2.0。 


BE - EE 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
5.26.13 ”创建 倒 圆 角 6 
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Step11. 添加 图 5.26.14b 所 示 的 倒 圆 角 7， 倒 圆 角 的 对 象 为 图 5.26.14a 所 示 的 边 ， 倒 加 
角 半 径 值 为 2.0。 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 $.26.14 ”创建 倒 圆 角 7 
Step12. 添加 图 5.26.15a 所 示 的 零件 特征 一 一 孔 1。 
(1) 选择 命令 .选择 下 扩 菜 单 国 村 一 EEETIO 一 于 于 
(2) 定义 孔 的 放置 面 。 选 取 图 5.26.16 所 示 的 模型 表面 为 孔 的 放置 面 ， 系 统 弹 出 “定义 
孔 ” 对 话 框 。 
(3) 定义 孔 的 位 置 。 
@ 在 “定义 孔 ” 对 话 框 中 单 击 燕 胺 钮 ， 进 入 草 绘 工 作 台 。 
@ 在 草 绘 工 作 台 中 约束 孔 的 中 心 线 与 边线 (图 $.26.1Sb) 同心 。 
图 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 骂 按 钮 ， 退 出 草 绘 工 作 台 。 


Ld 


选取 此 边 


孔 的 放置 面 ”” 


a) 4L.1 b) 定位 草 绘 


图 5.26.15 ”添加 孔 1 图 5.26.16 ”选取 和 孔 的 放置 面 


(4) 定义 孔 的 参数 。 在 “定义 孔 ” 对 话 框 中 设置 图 5.26.17 所 示 的 参数 。 
(5) 单 击 . 总 确定 上 j 钮 ， 完 成 孔 1 的 创建 。 
Step13. 添加 图 5.26.18 所 示 的 镜像 1。 


二 


RS 钳 像 下 面 


ES 二 总 确定 | 局 取消 ‖ 预览 
图 5.26.17 “定义 孔 ” 对 话 框 图 5.26.18 ”添加 镜像 1 
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(1) 定义 镜像 对 象 。 在 特征 树 上 选取 回 色 l， 

(2) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 醚 交 
义 镜像 ”对 话 框 。 

(3) 定义 镜像 平面 。 选 择 zx 平面 为 镜像 平面 。 

(4) 单 击 . 瑟 确 定 匀 钮 ， 完 成 镜像 1 的 创建 。 

Step14. 添加 图 5.26.19a 所 示 的 零件 特征 一 一 孔 3。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 插 必 人 人 

(2) 定义 孔 的 放置 面 。 选 取 图 5.26.20 所 示 的 模型 表面 为 孔 的 放置 面 ， 系 统 弹 出 “定义 
孔 ” 对 话 框 。 

(3) 定义 孔 的 位 置 。 

@ 在 “定义 孔 ” 对 话 框 中 单 击 殴 胶 钮 ， 进 入 草 绘 工作 台 。 

@ 在 章 绘 工作 台中 约束 孔 的 中 心 线 与 左 侧 圆 角 边 线 (图 5.26.19b) 同心 。 


人 全， 阐 出 “ 定 


a 


| 
卫 孔 的 放置 面 
a) 孔 3 b) 定位 草 给 


图 5.26.19 ”添加 孔 3 图 $.26.20 ”选取 孔 的 放置 面 


(4) 定义 孔 的 参数 。 在 “定义 孔 ” 对 话 框 中 设置 图 5.26.21 所 示 的 参数 。 
(5) 单 击 总 确定 jj 钮 ， 完 成 孔 3 的 创建 。 


扩展 | 类 型 | 定义 螺纹 | 


[ 沉 头 乱 "| 


间 确 定 | 二 取消 预览 | 
a) “扩展 ”选项 卡 b) “类 型 ”选项 卡 
图 5.26.21 “定义 孔 ” 对 话 框 设置 
Step15. 添加 图 5.26.22 所 示 的 零件 特征 一 一 孔 4， 操 作 步 又 参照 Step14。 在 草 绘 工作 
台中 约束 孔 的 中 心 线 与 右 侧 圆 角 边线 同心 ， 其 余 参 数 与 Step14 中 相同 。 


Step16. 添加 图 5.26.23 所 示 的 镜像 2。 
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图 5.26.22 ”添加 孔 4 图 $.26.23 ”添加 镜像 2 
(1) 确定 镜像 对 象 。 按 住 Ctrl 键 ， 在 特征 树 上 分 别 选取 他 四 与 ej 询 . 
(2) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 柄 交 人 人 今 ， 弹 出 “ 定 
义 镜像 ”对 话 框 。 
(3) 定义 镜像 平面 。 选 择 zx 平面 为 镜像 平面 。 
(4) 单 击 总 确定 | 护 钮 ， 完 成 镜像 2 的 创建 。 
Step17. 至 此 ， 滑 动 轴承 基 座 的 零件 模型 创建 完毕 。 


5.26.2 范例 2 


范例 概述 

本 范例 是 一 个 基 座 的 设计 ， 主 要 运用 了 廿 台 、 叫 楷 、 孔 和 倒 圆 角 等 特征 创建 命令 。 需 
要 注意 在 选取 单 图 平面 、 止 槽 的 切削 方向 和 倒 圆 角 顺序 等 过 程 中 用 到 的 技巧 和 注意 事项 。 
零件 实体 模型 及 相应 的 特征 树 如 图 5.26.24 所 示 。 


cormectine base 


< xy 平 各 
< 一 yz 平 钾 
< zx 平和 
二 巷 零 件 几何 体 
归 ] 记 台 .1 
十 国 串 台 ， 5 Fs , 

， 二 > 圆 形 阵列 .1 
TS. - 量 例 贺 角 . 2 
十 加 四 靖 1 

Ej | 
Ee -十 他 加 和 

= 晤 ] 叫 台 .4 及 
下 > 平面 .2 1 


图 5.26.24 ”模型 和 特征 树 
人 


Step1. 新建 模型 文件 。 选择 下 拉 菜 单 和 天 一 天 一 命令 ， 
在 弹出 的 “新 建 零件 ”对 话 框 中 输入 名 称 connecting base， 选 取 “局 用 涡 St 复 选 项 ， 单 击 
局 确定 上 护 钮 ， 进 入 “零件 设计 ”工作 台 。 

Step2. 创建 图 5.26.25a 所 示 的 零件 基础 特征 一 一 凸 台 1。 


Es 雪 件 设计 
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(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 虑 全 
击 加 按钮 )， 系 统 弹出 “定义 凸 侣 ”对话 框 。 


ma b) 截面 草图 
图 5.26.25 ”添加 基础 特征 同 台 1 


(2) 创建 截面 草图 。 
@ 定义 草图 平面 。 在 “定义 凸 台 ”对 话 框 中 单 击 鸥 胺 钮 ， 选 取 xy 平面 作为 草图 平 


@ 绘制 截面 草图 。 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 5.26.25b 所 示 的 截面 草图 。 

图 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 莱 按 钮 ， 退 出 草 绘 工 作 台 。 

(3) 定义 深度 属性 。 

@ 定义 深度 方向 。 采 用 系统 默认 的 方向 。 

加 定义 深度 类 型 。 在 “定义 凸 台 ” 对 话 框 的 刚 :下 拉 列 表 中 选择 E 国 过 项 . 

@) 定义 深度 值 。 在 “定义 凸 台 ”对 话 框 的 苦 寿 : 文本 框 中 输入 数值 25.0。 

(4) 单 击 意 _ 确定 匀 钮 ， 完 成 凸 台 1 的 创建 。 

Step3. 创建 图 5.26.26a 所 示 的 零件 基础 特征 一 一 凸 合 2。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 岳 \、 本 | 基 于 草图 的 特定 
击 于 按钮 )， 系 统 弹 出 “定义 凸 台 ” 对 话 框 。 

(2) 创建 图 5.26.26b 所 示 的 截面 草图 。 

@ 定义 草图 平面 。 单 击 欧 控 钮 ， 选 取 图 5.26.27 所 示 的 模型 表面 为 草图 平面 。 


直径 140 
草图 平面 ~ 
a) 同 台 2 b) 截面 草图 
图 5.26.26 ”添加 特征 上 同人 台 2 图 5.26.27 选取 草图 平面 


@ 绘制 截面 草图 。 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 5.26.26b 所 示 的 截面 草图 。 
图 单 击 “ 工 作 台 ” 工 具 栏 中 的 骂 按 钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 

(3) 定义 深度 属性 。 

@ 定义 拉 伸 方向 。 采 用 系统 默认 的 方向 。 
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四 定义 拉 伸 类 型 。 在 “定义 凸 台 ”对 话 框 的 刚 :下 拉 列 表 中 选择 国 国 选项 . 

@) 输入 深度 值 。 在 “定义 凸 台 ”对 话 框 的 长度: 文本 框 中 输入 数值 145.0。 

(4) 单 击 总 确定 肝 钮 ， 完 成 凸 台 2 的 创建 。 

Step4. 创建 图 5.26.28a 所 示 的 零件 基础 特征 一 一 凸 合 3。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 Ee Ei a 7 吴 台 . 
击 于 按钮 )， 系 统 弹 出 “定义 凸 台 ” 对 话 框 。 

(2) 创建 图 5.26.28b 所 示 的 截面 草图 。 

@ 定义 草图 平面 。 单 击 贺 按 钮 ， 选 取 图 5.26.29 所 示 的 模型 表面 为 草图 平面 。 

@ 绘制 截面 草图 。 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 5.26.28b 所 示 的 截面 草图 。 


(3) 定义 深度 属性 。 
@ 定义 拉 伸 方向 。 采 用 系统 默认 的 方向 。 
@ 定义 拉 伸 类 型 。 在 “定义 凸 台 ” 对 话 框 的 关 : 下拉 列表 中 选择 国 加 六 坟 . 
@ 定义 深度 值 。 在 “定义 西 台 ”对 话 框 的 陋 员 :区域 选择 图 5.26.29 所 示 的 圆柱 面 。 
(4) 单 击 总 确定 匀 钮 ， 完 成 凸 台 3 的 创建 。 

队 


昌 十 草图 平面 ,所 到 曲面 
和 , 

要 | 

a) 凹 台 3 b) 截面 草图 Ns 


图 5.26.28 ”添加 特征 凸 台 3 图 5.26.29 ”选取 草图 平面 及 其 所 到 曲面 
Step5. 添加 图 5.26.30a 所 示 的 零件 特征 一 一 凹 醒 1。 


击 辆 按钮 )， 系 统 弹 出 “定义 凹 槽 ”对 话 框 。 
(2) 创建 图 5.26.30b 所 示 的 截面 草图 。 
@ 定义 草图 平面 。 在 “定义 四 槽 ”对 话 框 中 单 击 区 上 胺 钮 ， 选 取 zx 平面 为 草图 平面 。 
@ 绘制 截面 草图 。 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 5.26.30b 所 示 的 截面 草图 。 


(3) 定义 深度 属性 。 
Q) 定义 深度 方向 。 采 用 系统 默认 的 深度 方向 。 
@ 定义 深度 类 型 。 在 对 话 框 第 让 制 区 域 与 第 -= 限制 区 域 的 苦 二 :下 拉 列 表 中 均 选 择 


EE 
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1 20_ - 
a) 叫 权 1 b) 截面 草图 
图 5.26.30 ”添加 特征 四 槽 1 


(4) 单 击 总 确 定 j4 饵 ， 完 成 四 横 1 的 创建 。 
Step6. 创建 图 5.26.31a 所 示 的 零件 特征 一 一 凹 槽 2。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 插 小 基于 基于 草图 的 特征 
忆 按 钮 )， 系 统 弹 出 “定义 四 槽 ”对 话 框 。 

(2) 创建 图 5.26.31b 截面 草图 。 

Q@ 定义 草图 平面 。 在 “定义 凹 槽 ” 对 话 框 中 单 击 哎 耽 钮 ， 选 取 图 5.26.32 所 示 的 模型 
表面 为 草图 平面 。 

@ 绘制 截面 草图 。 在 草 绘 工 作 台 中 绘制 图 5.26.31b 所 示 的 截面 草图 。 

图 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 哑 按 钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 


一 > EE (fh 


~ -~ 草图 平面 


a) 凹 模 2 b) 截面 草 图 S 
5.26.31 ”添加 特征 凹 槽 2 $.26.32 ”选取 草图 平面 


(3) 定义 深度 属性 。 
@ 定义 深度 方向 。 采 用 系统 默认 的 拉 伸 方向 。 

@ 定义 凹 槽 深度 类 型 。 在 “定义 凹 槽 ”对 话 框 兽 : 下 拉 列 表 中 选择 国 更 六 式 . 
(4) 单 击 . 总 确定 4 钮 ， 完 成 叫 横 2 的 创建 。 

Step7. 添加 图 5.26.33 所 示 的 平面 1。 

(1) 选择 命令 。 单 击 “ 参 考 元 素 (扩展 )” 工 具 栏 中 的 全 按钮 ， 弹 出 “平面 定义 ”对 话 框 。 


5.26.33 ”添加 平面 1 
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(2) 定义 平面 的 创建 类 型 。 在 “平面 定义 ”对 话 框 的 平面 类 型 :下 拉 列 表 中 选择 国信。 ， 
(3) 定义 平面 参数 。 

@ 定义 参考 平面 。 在 “平面 定义 ”对 话 框 的 参考 : 中 选择 yz 平面 为 参考 平面 。 

加 定义 方向 。 确 定 平面 方向 为 图 5.26.33 所 示 的 方向 。 

@ 定义 偏 移 距离 。 在 “平面 定义 ”对 话 框 的 偏 移 :文本 框 中 输入 数值 115.0。 

(4) 单 击 章 _ 形 定 j 拉 钮 ， 完 成 平面 1 的 创建 。 


Step8. 创建 图 5.26.34a 所 示 的 零件 基础 特征 一 一 凸 合 4。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 i 7 吓 台 . 
击 吕 按钮)， 系 统 弹 出 “定义 凸 台 ” 对 话 框 。 

(2) 创建 图 5.26.34b 所 示 的 截面 草图 。 

Q@ 定义 草图 平面 。 在 对 话 框 中 单 击 殴 控 钮 ， 选 取 刚 创建 的 平面 1 为 草图 平面 。 

@ 绘制 截面 草图 。 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 5.26.34b 所 示 的 截面 草图 。 

图 单 击 忠 按钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 

(3) 定义 深度 属性 。 

@ 定义 深度 方向 。 采 用 系统 默认 的 方向 。 

加 定义 深度 类 型 。 在 “定义 凸 台 ” 对 话 框 关 : 下 拉 列 表 中 选择 国 到 六. 

@) 定义 终止 面 。 选 择 图 5.26.35 所 示 的 圆柱 面 作 为 凸 台 特 征 的 终止 面 。 

(4) 单 击 总 确定 | 护 钮 ， 完 成 号 台 5 的 创建 。 


局 直入 60 
C 备 gp . -所 到 曲面 
a) 同 台 4 b) 截面 草图 
图 5.26.34 ”添加 特征 凸 台 4 图 5.26.35 ”选取 车 图 平面 及 其 所 到 曲面 


Step9. 添加 图 5.26.36 所 示 的 平面 2。 


(2) 定义 平面 的 创建 类 型 。 在 “平面 定义 ”对 话 框 焉 面 关 型 : 下 拉 列 表 中 选择 ga 选项 。 
(3) 定义 平面 参数 。 


Q@ 定义 参考 平面 。 选 择 图 5.26.37 所 示 零 件 的 最 低 面 为 参考 平面 。 

@ 定义 方向 。 观察 平面 的 方向 是 否 与 图 5.26.36 所 示 的 方向 相同 ， 若 不 相同 单 击 “ 平 
面 定义 ”对 话 框 中 的 _ 玛 诗 方 向 外交 钮 。 

@ 输入 偏 移 距 离 。 在 “平面 定义 ”对 话 框 的 讽 格 : 文本 框 中 输入 数值 155.0。 
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- - - 参考 平面 


(4) 单 击 “ 平 面 定义 ”对 话 框 中 的 硬 _ 确定 匀 钮 ， 完 成 平面 2 的 创建 。 
| 恬 图 5.26.36 ”添加 平面 2 图 5.26.37 选取 参考 平面 


Step10. 创建 图 5.26.38a 所 示 的 零件 特征 一 一 凸 台 5。 

(1) 选择 命 命令 。 选 择 下 拉 菜 BE 插 上 六 基于 草图 的 特 证 上 = # Ls... 
弹出 “定义 凸 台 ”对 话 框 。 

(2) 创建 图 5.26.38b 所 示 的 截面 草图 。 

Q@ 定义 草图 平面 。 单 击 锚 膀 钮 ， 选 取 刚 创建 的 平面 2 为 草图 平面 。 

@ 绘制 截面 草图 。 在 草 绘 工作 人 台中 绘制 图 5.26.38b 所 示 的 截面 草图 。 

@ 单 击 三 按钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 

(3) 定义 深度 属性 。 

Q) 定义 深度 方向 。 采 用 系统 默认 的 方 问 。 

@ 定义 深度 类 型 。 在 “定义 凸 台 ”对 话 框 的 兰 : 下拉 列表 中 选择 国 [到 # 坟 . 

图 定义 终止 面 。 选 择 图 5.26.39 所 示 的 圆柱 面 作 为 凸 台 特征 的 终止 面 。 

(4) 单 击 意 _ 确 定 久 钮 ， 完 成 凸 台 5 的 创建 。 


0 TT : 
1 所 到 在 二 
a) 凸 台 5 pb) 截面 草图 EE 


图 5.26.38 ”添加 特征 凸 台 5 图 5.26.39 ”选取 草图 平面 及 其 所 到 曲面 


Step11. 添加 图 5.26.40a 所 示 的 零件 特征 一 一 了 筷 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 > ES 
隔 按 钮 )。 

(2) 定义 孔 的 放置 面 。 选 取 图 5.26.41 所 示 的 模型 表面 为 孔 的 放置 面 ， 系 统 弹出 “定义 
孔 ” 对 话 框 。 

(3) 定义 孔 的 位 置 。 

@ 在 “定义 孔 ” 对 话 框 中 单 击 菩 胺 钮 。 

@ 在 草 绘 工作 台中 约束 孔 的 中 心 线 与 圆心 (图 $.26.40b) 同心 。 


> (或 单 证 


@) 单 击 电 按钮 ， 退 出 草 绘 工 作 台 。 


~ 


维 止 昌 面 
we 


选取 此 圆 


b) 定位 草 绘 


5.26.40 ”添加 孔 1 5.26.41 选取 孔 的 放置 面 及 终止 曲面 


(4) 定义 孔 的 延伸 参数 。 

@ 定义 孔 的 深度 。 在 “定义 孔 ” 对 话 框 的 扩 民 选项 卡 中 选择 国 国 六 项 , 远 择 图 5.26.41 
所 示 的 曲面 作为 孔 的 终止 面 。 

四 定义 孔 的 直径 。 在 “定义 孔 ” 对 话 框 的 坟 居 选项 卡 的 直径 文本 框 中 输入 值 37。 

(5) 单 击 “定义 孔 ” 对 话 框 中 的 总 确定 肤 钮 ， 完 成 孔 1 的 创建 。 

Step12. 添加 图 5.26.42a 所 示 的 零件 特征 一 一 了 筷 2。 


要 Ls ea < 0 
2 选取 此 贺 入 
a) 孔 2 本 


$.26.42 ”添加 孔 2 


一 > ET 一 PE (df 


(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 陋 宪 
加 按钮 )。 

(2) 定义 孔 的 放置 面 。 选 取 图 5.26.43 所 示 的 模型 表面 为 孔 的 放置 面 ， 系 统 弹出 “定义 
孔 ” 对 话 框 。 

(3) 定义 孔 的 位 置 。 

@ 在 “定义 孔 ” 对 话 框 中 单 击 敬 胺 乌 。 

@ 在 草 绘 工作 台中 约束 孔 的 中 心 线 与 圆 〈 图 5.26.42b) 同心 。 

图 单 击 哑 按 钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 

(4) 定义 孔 的 延伸 参数 。 

@ 定义 孔 的 深度 。 在 “定义 孔 ” 对 话 框 的 扣 民 选项 卡 中 选择 国光 项 , 选择 图 5.26.43 
所 示 的 曲面 作为 孔 的 终止 面 。 

@ 定义 孔 的 直径 。 在 “定义 孔 ” 对 话 框 的 雪 展 选项 卡 的 直径 文本 框 中 输入 值 8.0。 

(5) 单 击 “定义 孔 ” 对 话 框 中 的 一- 确定 由 交 钮 ， 完 成 孔 2 的 创建 。 
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图 5.26.43 ”选取 面 
Step13. 添加 图 5.26.44a 所 示 的 零件 特征 一 一 孔 3。 


一 > 四 下 用 全 令 或 单 击 


| 共 于 草图 的 特征 


(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 本 峰 
加 按钮 )。 

(2) 定义 孔 的 放置 面 。 选 取 图 5.26.45 所 示 的 模型 表面 为 孔 的 放置 面 ， 系 统 弹出 “定义 
孔 ”对 话 框 。 

(3) 确定 孔 的 位 置 。 

@ 在 “定义 孔 ” 对 话 框 中 单 击 菩 胺 钮 。 

@ 在 草 绘 工作 台中 约束 孔 的 中 心 线 与 圆 〈 图 $.26.44b) 同心 。 

@ 单 击 哑 按钮， 退出 草 绘 工作 台 。 

(4) 定义 孔 的 延伸 参数 。 

@ 定义 孔 的 深度 。 在 “定义 孔 ” 对 话 框 的 扩 民 选项 卡 中 选择 国 EB 加 六 项 , 远 择 图 5.26.45 
所 示 的 曲面 作为 孔 的 终止 面 。 

@ 定义 孔 的 直径 。 在 “定义 孔 ” 对 话 框 的 才 展 选项 卡 的 直径 文本 框 中 输入 值 35。 

(5) 单 击 “ 定 义 孔 ”对 话 框 中 的 总 确定 | 护 钮 ， 完 成 孔 3 的 创建 。 


sD 一 一 目 和 FP 、\ 
a boa 
a) 孔 3 b) 定位 草 给 孔 平 面 “ 
图 5.26.44 添加 孔 3 图 5.26.45 ”选取 孔 乎 面 及 终止 曲面 
Step14. 添加 图 5.26.46b 所 示 的 倒 圆 角 1。 


(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 品 路 诈 特 1 全 今 ， 系 统 弹 
出 “ 倒 圆 角 定 义 ” 对 话 框 。 


| 一 向 = 
] bl 
[ Ll 
a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 


图 $.26.46 ”创建 倒 圆 角 1 
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(2) 定义 要 倒 圆 角 的 对 象 。 在 “ 倒 圆 角 定 义 ” 对 话 框 的 伟 播 : 下 拉 列 表 中 选择 国 国生 项 ， 
选取 图 5.26.46a 所 示 的 边 为 要 倒 圆 角 的 对 象 。 

(3) 定义 倒 圆 角 半 径 。 在 “ 倒 圆 角 定 义 ” 对 话 框 的 半径 : 文本 框 中 输入 值 30.0。 

(4) 单 击 “ 倒 圆 角 定义 ”对 话 框 中 的 意 确定 | 控 钮 ， 完 成 倒 圆 角 1 的 创建 。 

Step15. 添加 图 5.26.47a 所 示 的 零件 特征 一 一 孔 4。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 闯 

(2) 定义 孔 的 放置 面 。 选 取 图 5.26.48 所 示 的 模型 表面 为 孔 的 放置 面 ， 系 统 弹出 “定义 
孔 ” 对 话 框 。 

(3) 定义 孔 的 位 置 。 

@ 在 “定义 孔 ” 对 话 框 中 单 击 区 胺 乌 。 


三 xy 人 8 
中 选取 此 向 : 

“BD 遍 六 Po 
gs 1 


a) 孔 4 b) 定位 草 绘 
图 5.26.47 ”添加 孔 4 图 5.26.48 ”选取 和 孔 平 面 
@) 在 草 绘 工作 台中 约束 孔 的 中 心 线 与 圆 〈 图 $.26.47b) 同心 。 
图 单 击 亚 按钮 ， 退 出 草 绘 工作 人 台 。 
(4) 定义 孔 的 延伸 参数 。 
@ 定义 孔 的 延伸 深度 。 在 “定义 孔 ” 对 话 框 的 基 民 选项 卡 中 选择 下 选项 . 
@ 定义 孔 的 直径 。 在 “定义 孔 ” 对 话 框 的 六 民选 项 卡 的 直径 : 文本 框 中 输入 值 19。 
(5) 定义 孔 的 类 型 及 参数 。 
@ 在 “定义 孔 ” 对 话 框 的 交 选项 卡 中 选择 攻 全 渤 项 . 
@ 在座: 文本 框 中 输入 值 28.5， 在 加 吝 : 文 本 框 中 输入 值 8。 
(6) 单 击 “ 定 义 孔 ”对 话 框 中 的 总 确定 按钮， 完成 孔 4 的 创建 。 
Step16. 添加 图 5.26.49b 所 示 的 圆 形 阵列 1。 
(1) 选择 阵列 源 特征 。 选 取 孔 4 作为 阵列 源 特征 。 
(2) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 呈 2 
击 回 按钮 )， 系 统 弹出 “定义 圆 形 阵列 ”对 话 框 。 
(3) 定义 参考 元 素 。 单 击 以 激活 对 话 框 参考 元 素 ; 后 的 文本 框 ， 选择 图 5.26.50 所 示 的 圆柱 
面 作 为 参考 元 素 。 
(4) 定义 阵列 参数 。 
@ 定义 阵列 类 型 。 在 对 话 框 旬 吉 多 考 选项 卡 的 参数 ;下拉 列表 中 选择 


mp ES a 孔 


(© 


~» (i 


ii 先 IJ 页 。 


a) 阵列 前 b) 阵列 后 
图 5.26.49 ”创建 圆 形 阵 列 1 图 5.26.50 ”选取 参考 元 素 


Step17. 添加 图 5.26.51b 所 示 的 倒 圆 角 2， 倒 圆 角 的 对 象 为 图 5.26.51a 所 示 的 边 ， 倒 辆 


角 半 径 值 为 2.0。 
a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 


图 5.26.51 ”创建 倒 圆 角 2 


Step18. 添加 图 5.26.52b 所 示 的 倒 圆 角 3， 倒 圆 角 的 对 象 为 图 5.26.52a 所 示 的 边 ， 倒 圆 
角 半 径 值 为 2.0。 


"地 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 5.26.52 ”创建 倒 圆 角 3 


Step19. 添加 图 5.26.53b 所 示 的 倒 圆 角 4， 倒 圆 角 的 对 象 为 图 5.26.53a 所 示 的 边 ， 倒 圆 
角 半 径 值 为 2.0。 


SD - 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 5.26.53 ”创建 倒 圆 角 4 


放大 图 


Step20. 添加 图 5.26.54b 所 示 的 倒 圆 角 5， 倒 圆 角 的 对 象 为 图 5.26.54a 所 示 的 边 ， 倒 圆 “ 。 
角 半 径 值 为 2.0， 


J 


以 大 图 Ee 


em- em en Ce nl 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
5.26.54 ”创建 倒 圆 角 5$ 
Step21. 添加 图 5.26.55b 所 示 的 倒 角 1。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 荣 单 角 全 一 
“定义 倒 角 ”对 话 框 。 
(2) 定义 倒 角 对 象 。 选 取 图 5.26.55a 所 示 的 边 为 要 倒 角 的 对 象 。 


= 本 村 
人 合 今 ， 系 统 弹 出 


一 一 一 -一 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
5.26.55 ”创建 倒 角 1 
(3) 定义 倒 角 参数 。 
@ 定义 倒 角 模式 。 在 “定义 倒 角 ”对 话 框 的 克 :下拉 列 表 中 选择 人 BJ 直 ; 
@ 定义 倒 角 尺寸 。 在 对 话 框 的 * 归 二 文本 框 中 输入 值 1， 第 度 :文本 框 中 输入 值 45。 
(4) 单 击 “ 定 义 倒 角 ” 对 话 框 中 的 感 列 至 j 护 钮 ， 完 成 倒 角 1 的 创建 。 
Step22. 添加 网 5.26.56b 所 示 的 倒 角 2， 倒 角 对 和 象 为 图 5.26.56a 所 示 的 边 ， 倒 角 长 度 为 
1， 角 度 值 为 45。 


放大 图 J 


| 


J 入 i 


uD em em ew el 


a) 倒 角 前 b) 倒 角 后 
5.26.56 ”创建 倒 角 2 
Step23. 至 此 ， 滑 动 轴承 基 座 的 零件 模型 创建 完毕 。 


5.26.3 范例 3 


范例 概述 
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令 ， 如 西 台 、 旋 转 、 孔 和 倒 圆 角 等 ， 但 要 提醒 读者 注意 其 中 “加 强 肋 ” 特 征 创建 的 方法 和 
技巧 。 零 件 实 体 模 型 及 相应 的 特征 树 如 图 5.26.57 所 示 。 

Step1. 新 建 模 型 文件 。 选择 下 拉 菜 单车 一 Ba 到 级 下 
在 系统 弹出 的 “新 建 零件 ”对 话 框 中 输入 名 称 handle body， 选 中 下 全 用 混 人 设计 复 选 杠 ， 单 击 
局 确定 肯 钮 ， 进 入 “零件 设计 ”工作 台 。 

Step2. 创建 图 5.26.58a 所 示 的 零件 基础 特征 一 一 凸 合 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 上 哑 六 
击 于 按钮 )， 系 统 弹 出 “定义 凸 台 ” 对 话 框 。 


令 ， 


该 范例 的 创建 方法 是 一 种 典型 的 “ 搭 积木 ” 式 的 方法 ， 大 部 分 命令 也 都 是 一 些 基本 命 


handle_body 
心 ”XY 平面 宁 平 外.1 
Liz 平面 需 旋转 体 1 
< 了 zx 平面 名 ] 呈 台 . 11 
=- 禾 零件 几何 体 辐 旋 转 本 .1 
ass 要 矩形 阵列 .1 
事 ] 中 台 . 2 j 孔 .1 
名 ] 中 台 .3 四 四 醒 .1 
相 镜像 .1 志 - 蜀 加 强 肋 .1 
名 ] 上 人 台 .5 入 从 .， 
Ds | 。 十 名 四国 和 
加 ae， 全国.， 
Dn SE 
Dds | Tm. 
晤 ] 证 台 . 10 滑 记 龟 .1 


图 5.26.57 ”模型 和 特征 树 
(2) 定义 截面 草图 。 
@ 定义 草图 平面 。 在 “定义 凸 台 ”对 话 框 中 单 击 蒋 腔 钮 ， 选 取 xy 平面 作为 草图 平 
面 。 
@ 绘制 截面 草图 。 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 5.26.58b 所 示 的 截面 草图 。 
图 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 哑 按 钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 


半径 8 


wn 半径 11 
a) 凸 台 1 b) 截面 草图 
图 $.26.58 ”添加 特征 凸 台 1 


(3) 定义 深度 属性 。 
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@ 定义 深度 方向 。 拉 伸 方向 采用 系统 默认 的 方向 。 

四 定义 深度 类 型 。 在 “定义 凸 台 ” 对 话 框 的 类 型: 下 拉 列 表 中 选择 国光 项 . 

@ 定义 深度 值 。 在 关 攻 :文本 框 中 输入 值 2。 

(4) 单 击 “ 定 义 凸 台 ” 对 话 框 中 的 .总 确定 及 钮 ， 完 成 凸 台 1 的 创建 。 

Step3. 创建 图 5.26.59a 所 示 的 零件 特征 一 一 凸 人 台 2。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 i 
击 于 按钮 )， 系 统 弹 出 “定义 凸 台 ” 对 话 框 。 

(2) 创建 图 5.26.59b 所 示 的 截面 草图 。 

@ 定义 草图 平面 。 在 “定义 凸 台 ”对 话 框 中 单 击 哎 腕 钮 ， 选 取 图 5.26.60 所 示 的 模型 
表面 为 草图 平面 。 

@ 绘制 截面 草图 。 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 5.26.59b 所 示 的 截面 草图 。 

@) 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 点 按钮 ， 退 出 草 绘 工 作 台 。 


草图 平面 ~ J 
a) 凸 台 2 b) 截面 草图 


图 5.26.59 ”添加 特征 凸 台 2 图 5.26.60 ”选取 草图 平面 


(3) 定义 深度 属性 。 
@ 定义 拉 伸 方向 。 采 用 系统 默认 的 方向 。 
加 定义 拉 伸 类 型 。 在 “定义 凸 台 ”对 话 框 的 并 :下 拉 列 表 中 选择 国 加 选项 . 
图 定义 深度 值 。 在 “定义 凸 台 ” 对 话 框 的 长 度 : 文本 框 中 输入 值 10。 
(4) 单 击 “ 定 义 凸 台 ”对 话 框 中 的 .总 确定 | 按钮 ， 完 成 凸 台 2 的 创建 。 
Step4. 创建 图 5.26.61a 所 示 的 零件 特征 一 一 凸 人 台 3。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 括 人 、 国 | 革 于 草图 的 桂 证 半天 吓 台 . 
击 于 按钮 )， 系 统 弹 出 “定义 凸 台 ” 对 话 框 。 
(2) 创建 图 5.26.61b 所 示 的 截面 草图 。 
@ 定义 草图 平面 。 在 “定义 凸 台 ”对 话 框 中 单 击 哎 胶 钮 ， 选 取 图 5.26.62 所 示 的 模型 
表面 为 草图 平面 。 
@ 绘制 截面 草图 。 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 5.26.61b 所 示 的 截面 草图 。 


(3) 定义 深度 属性 。 
Q) 定义 拉 伸 方向 。 采 用 系统 默认 的 方向 。 
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b) 截面 草图 S ~ 
图 5.26.61 添加 特征 凸 台 3 图 5.26.62 ”选取 草图 平面 


@ 定义 拉 伸 类 型 。 在 “定义 凸 台 ” 对 话 框 的 浆 :下拉 列表 中 选择 国 加 选项 . 
@) 定义 深度 值 。 在 “定义 凸 台 ”对 话 框 的 长 度 : 文本 框 中 输入 值 8.0。 

(4) 单 击 “ 定 义 凸 台 ” 对 话 框 中 的 总 确定 肝 钮 ， 完 成 凸 台 3 的 创建 。 

Step5. 添加 图 5.26.63 所 示 的 镜像 1。 


镜像 平面 ~ 、 | 


图 5.26.63 ”添加 镜像 1 


(1) 定义 镜像 对 象 。 在 特征 树 上 选取 吕 国 图 作为 镜像 对 象 。 

(2) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 醚 妆 
义 镜 像 ” 对 话 框 。 

(3) 定义 镜像 平面 。 选 择 yz 平面 为 镜像 平面 。 

(4) 单 击 “ 定 义 镜像 ”对 话 框 中 的 硬 形 定 | 按 钮 ， 完 成 镜像 1 的 创建 。 

Step6. 创建 图 5.26.64a 所 示 的 零件 特征 一 一 凸 台 5。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 荣 单 插 必 二 | 基于 草图 的 特征 
击 避 按钮 )， 系 统 弹 出 “定义 凸 台 ” 对 话 框 。 

(2) 创建 图 5.26.64b 所 示 的 截面 草图 。 

Q@ 定义 草图 平面 。 在 “定义 凸 台 ” 对 话 框 中 单 击 莒 胺 钮 ， 选 取 图 5.26.65 所 示 的 模型 
表面 为 草图 平面 。 

@ 绘制 截面 草图 。 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 5.26.64b 所 示 的 截面 草图 。 


国情 台 ... 


a) 凸 台 5 b) 截面 草图 
图 5.26.64 ”添加 特征 上 同人 台 5 图 5.26.65 ”选取 草图 平面 
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(3) 定义 深度 属性 。 
@ 定义 拉 伸 方向 。 采 用 系统 默认 的 方向 。 

四 定义 拉 伸 类 型 。 在 “定义 凸 台 ”对 话 框 的 并 :下 拉 列 表 中 选择 国 国 选项. 
@) 定义 深度 值 。 在 “定义 凸 台 ” 对 话 框 的 长 度 : 文本 框 中 输入 值 1。 

(4) 单 击 “ 定 义 凸 台 ” 对 话 框 中 的 .总 确定 | 控 钮 ， 完 成 凸 台 5 的 创建 。 

Step7. 创建 图 5.26.66a 所 示 的 零件 特征 一 一 凸 台 6。 


b) 截面 草图 
图 5.26.66 ”添加 特征 凸 台 6 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 想 凤 
击 于 按钮 )， 系 统 弹 出 “定义 凸 台 ” 对 话 框 。 

(2) 创建 图 5.26.66b 所 示 的 截面 草图 。 

@ 定义 草图 平面 。 在 “定义 凸 台 ”对 话 框 中 单 击 哎 腕 钮 ， 选 取 图 5.26.67 所 示 的 模型 
表面 为 草图 平面 。 

@ 绘制 截面 草图 。 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 5.26.66b 所 示 的 截面 草图 。 

图 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 点 按钮 ， 退 出 草 绘 工 作 台 。 


mp ETE 


草图 平面 ~” 


图 5.26.67 ”选取 草图 平面 

(3) 定义 深度 属性 。 

@ 定义 拉 伸 方向 。 单 击 二 区 转 方 疝 儿 交 钮 ， 反 转 拉 伸 方 向 。 

@ 定义 拉 伸 类 型 。 在 “定义 凸 台 ” 对 话 框 的 关 s: 下 拉 列 表 中 选择 国 B 了 项 . 

@) 定义 深度 值 。 在 “定义 凸 台 ” 对 话 框 的 长 度 : 文本 框 中 输入 值 1.5。 

(4) 单 击 “ 定 义 凸 台 ” 对 话 框 中 的 总 确定 | 控 钮 ， 完 成 凸 台 6 的 创建 。 

Step8. 创建 图 5.26.68a 所 示 的 零件 特征 一 一 凸 人 台 7。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 Ee 
击 吕 按钮 )， 系 统 弹出 “定义 凸 台 ” 对 话 框 。 

(2) 创建 图 5.26.68b 所 示 的 截面 草图 。 
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表面 为 惠 图 平面 。 


| @ 定义 草图 平面 。 在 “定义 凸 台 ”对 话 框 中 单 击 磺 胶 钮 ， 选 取 图 5.26.69 所 示 的 模型 


a) 凸 台 7 b) 截面 草图 sa 
图 5.26.68 ”添加 特征 上 同人 台 7 图 5.26.69 ”选取 草图 平面 


@ 绘制 截面 草图 。 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 5.26.68b 所 示 的 截面 草图 。 

图 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 点 按钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 

(3) 定义 深度 属性 。 

@ 定义 拉 伸 方向 。 采 用 系统 默认 的 方向 。 

@@ 定义 拉 伸 类 型 。 在 “定义 凸 台 ” 对 话 框 的 冻 型 : 下拉 列 表 中 选择 国 国 选项 

@) 定义 深度 值 。 在 “定义 凸 台 ”对 话 框 的 长 度 : 文本 框 中 输入 值 0.5。 

(4) 单 击 “定义 凸 台 ”对 话 框 中 的 一 确定 匀 钮 ， 完 成 上 四 人 台 7 的 创建 。 

Step9. 创建 图 5.26.70a 所 示 的 零件 特征 一 一 凸 台 8。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 > Esl 
弹出 “定义 凸 台 ”对 话 框 。 

(2) 创建 图 5.26.70b 所 示 的 截面 草图 。 

Q@ 定义 草图 平面 。 在 “定义 凸 台 ” 对 话 框 中 单 击 欧 耽 钮 ， 选 取 图 5.26.71 所 示 的 模型 
表面 为 草图 平面 。 

@ 绘制 截面 草图 。 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 5.26.70b 所 示 的 截面 草图 。 

图 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 嗓 按 钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 


本 一 “卫生 


草图 平面 


a) 凸 台 8 b) 截面 草图 = — 
图 5.26.70 ”添加 特征 凸 台 8 图 5.26.71 选取 草图 平面 


(3) 定义 深度 属性 。 
@ 定义 拉 伸 方向 。 采 用 系统 默认 的 方向 。 

@ 定义 拉 伸 类 型 。 在 “定义 凸 台 ” 对 话 框 的 关 : 下 拉 列 表 中 选择 国 揭 项 . 
加 定义 深度 值 。 在 “定义 凸 台 ”对 话 框 的 长 度 : 文本 框 中 输入 值 9。 
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(4) 单 击 “ 定 义 凸 台 ”对 话 框 中 的 .总 确定 ] 控 钮 ， 完 成 凸 台 8 的 创建 。 

Step10. 创建 图 5.26.72a 所 示 的 零件 特征 一 一 凸 人 台 9。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 Ed Ei a 7 吓 台 . 
弹出 “定义 凸 台 ”对 话 框 。 

(2) 创建 图 5.26.72b 所 示 的 截面 草图 。 

@ 定义 草图 平面 。 在 “定义 凸 台 ” 对 话 框 中 单 击 哎 腕 钮 ， 选 取 图 5.26.73 所 示 的 模型 
表面 为 草图 平面 。 


草图 平面 


a) 凸 台 9 b) 截面 草图 
图 5.26.72 ”添加 特征 凸 台 9 图 5.26.73 ”选取 草图 平面 
@ 绘制 截面 草图 。 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 5.26.72b 所 示 的 截面 草图 。 
图 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 莱 按 钮 ， 退 出 草 绘 工 作 台 。 
(3) 定义 深度 属性 。 
@ 定义 拉 伸 方向 。 采 用 系统 默认 的 方向 。 
四 定义 拉 伸 类 型 。 在 “定义 凸 台 ”对 话 框 的 并 :下 拉 列 表 中 选择 国 加 选项 . 
@) 定义 深度 值 。 在 “定义 凸 台 ” 对 话 框 的 长 度 : 文本 框 中 输入 值 5。 
(4) 单 击 “ 定 义 凸 台 ” 对 话 框 中 的 . 意 形 室 匀 钮 ， 完 成 凸 台 9 的 创建 。 
Step11. 创建 图 5.26.74a 所 示 的 零件 特征 一 一 凸 台 10。 
(1) 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 Es 
弹出 “定义 凸 台 ” 对 话 框 。 
(2) 创建 图 5.26.74b 所 示 的 截面 草图 。 
@ 定义 草图 平面 。 在 “定义 凸 台 ” 对 话 框 中 单 击 贺 控 钮 ， 选 取 图 5.26.75 所 示 的 模型 
表面 为 草图 平面 。 
@ 绘制 截面 草图 。 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 5.26.74b 所 示 的 截面 草图 。 
图 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 莱 按 钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 
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a) 凸 台 10 b) 截面 草图 
图 5.26.74 ”添加 特征 同人 台 10 图 5.26.75 ”选取 草图 平面 


草图 平面 - 
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(3) 定义 深度 属性 。 

@ 定义 拉 伸 方向 。 采 用 系统 默认 的 方向 。 

四 定义 拉 伸 类 型 。 在 “定义 凸 台 ”对 话 框 的 关 : 下拉 列表 中 选择 国 选 项. 

@) 定义 深度 值 。 在 “定义 凸 台 ” 对 话 框 的 长度 :文本 框 中 输入 值 12。 

(4) 单 击 “ 定 义 凸 台 ” 对 话 框 中 的 .总 确定 有 核 钮 ， 完 成 号 台 10 的 创建 。 

Step12. 添加 图 5.26.76 所 示 的 平面 1。 

(1) 选择 命令 。 单 击 “ 参 考 元 素 (扩展 )” 工 具 栏 中 的 他 按 钮 ， 弹 出 “平面 定义 ”对 
话 框 。 

(2) 定义 平面 的 创建 类 型 。 在 “平面 定义 ”对 话 框 的 平 类 型 : 下 拉 列 表 中 选择 加 2 

(3) 定义 平面 参数 。 


图 5.26.76 ”添加 平面 1 
@ 定义 参考 平面 。 选 取 xy 平面 为 参考 平面 。 
@ 定义 偏 移 方向 。 观 察 平面 的 方向 是 否 与 图 5.26.76 所 示 的 方向 相同 ， 若 不 相同 单 击 
“平面 定义 ”对 话 框 中 的 县 苇 广 向 j 术 馈 。 
图 定义 偏 移 距离 。 在 “平面 定义 ”对 话 框 的 句 : 文 本 框 中 输入 值 5。 
(4) 单 击 “ 平 面 定义 ” 对 话 框 中 的 总 确定 按钮 ， 完 成 平面 1 的 创建 。 
Step13. 创建 图 5.26.77a 所 示 的 零件 特征 一 一 旋转 体 1。 


5.5 
pe | 
Re 儿 Hy 
We 1 H 
司 
a) 旋转 体 1 b) 截面 草图 
图 5.26.77 添加 特征 旋转 体 1 


(1) 选择 命令. 选择 下 打 菜 单 四 一 EEEE3 一 [人 人 .区间 
击 错 按钮 )， 系 统 弹出 “定义 旋转 体 ” 对 话 框 。 

(2) 创建 图 5.26.77b 所 示 的 截面 草图 。 

@ 定义 草图 平面 。 在 “定义 旋转 体 ” 对 话 框 中 单 击 辐 腔 钮 ， 选 取 刚 创建 的 平面 1 作 
为 草图 平面 。 

@ 绘制 截面 草图 。 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 5.26.77b 所 示 的 截面 草图 。 


Ra ed 

(4) 单 击 总 确定 上 摔 钮 ， 完 成 旋转 体 1 的 创建 。 

Step14. 创建 图 5.26.78a 所 示 的 零件 基础 特征 一 一 凸 台 11。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 荣 单 括 人 本 革 于 草图 的 桂 证 “半天 吴 台 . 
击 于 按钮 )， 系 统 弹 出 “定义 凸 台 ” 对 话 框 。 

(2) 创建 图 5.26.78b 所 示 的 截面 草图 。 

@ 定义 草图 平面 。 在 “定义 凸 台 ” 对 话 框 中 单 击 葛 胶 钮 ， 选 取 图 5.26.79 所 示 的 面 为 
草 绘 平面 。 

@ 绘制 截面 草图 。 在 划 I A 


(3) 定义 深度 属性 。 
四 定义 深度 类 型 。 在 “定义 凸 台 ” 对 话 框 的 关 s: 下拉 列表 中 选择 国 EE 尺 .， 
@) 定义 拉 伸 终止 面 。 选 择 图 5 26.79 所 示 的 圆柱 面 作 为 拉 伸 终止 面 。 


Pw 四 
了 所 到 曲面-- 


a) 由 合 11 b) 截面 草图 
图 5.26.78 ”添加 特征 凸 台 11 图 5.26.79 ”选取 草图 平面 及 其 所 到 曲面 


(4) 单 击 “ 定 义 凸 台 ” 对 话 框 中 的 总 确定 j 扩 钮 ， 完 成 凸 台 11 的 创建 。 
Step15. 创建 图 5.26.80a 所 示 的 零件 特征 一 一 旋转 模 1。 


a) 旋转 模 1 b) 截面 草图 
图 5.26.80 ”特征 旋转 槽 1 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 证 品 


弹出 “定义 旋转 槽 ”对 话 框 。 
(2) 创建 图 5.26.80b 所 示 的 截面 草图 。 


p> EE | 命令 ， 系 统 
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@ 定义 草图 平面 。 在 “定义 旋转 档 ” 对 话 框 中 单 击 殴 胺 钮 ， 选 取 平面 1 作为 草图 平 


忆 绘制 截面 草图 。 在 昔 绘 工作 台中 绘制 图 5.26.80b 所 示 的 截面 草图 。 
注意 : 绘制 该 草图 时 ， 先 绘制 一 条 与 V 轴 重 合 的 中 心 线 ， 它 将 作为 旋转 模特 征 的 轴线 。 


(3) 定义 旋转 角度 。 在 “定义 旋转 体 ” 对 话 框 的 第 -角度 : 文本 框 中 输入 值 360。 
(4) 单 击 总 确定 jj 钮 ， 完 成 旋转 档 1 的 创建 。 
Step16. 添加 图 5.26.81b 所 示 的 矩形 阵列 1。 
(1) 定义 阵列 对 象 。 在 特征 树 中 选取 司 靖 二 央 作为 阵列 对 象 。 
(2) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 生 
出 “定义 矩形 阵列 ”对 话 杠 。 


a) 阵列 前 b) 阵列 后 
图 5.26.81 创建 矩形 阵列 1 

(3) 定义 参考 元 素 。 单 击 以 激活 第 六 向 选 项 卡 的 参考 元素 :文本 框 ， 选 择 yz 平面 作为 参考 
2 

(4) 定义 阵列 参数 。 

@ 定义 参数 类 型 。 在 对 话 框 弟 -方向 选项 卡 的 者 数 : 下 拉 列 表 中 选择 国 妈 上 于 选项 ， 

@ 定义 参数 值 。 在 对 话 框 弟 -方向 选项 卡 的 实 鲁 :文本 框 中 输入 值 3, 在 i 树 文 本 框 中 输入 
值 1。 

(5) 单 击 “ 定 义 矩 形 阵列 ”对 话 框 中 的 .总 确定 ] 控 钮 ， 完 成 矩形 阵列 1 的 创建 。 

Step17. 添加 图 5.26.82a 所 示 的 零件 特征 一 一 孔 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 到 一 EEEEITI 一 [世相 加 国语 人 

(2) 定义 孔 的 放置 面 。 选 取 图 5.26.83 所 示 的 模型 表面 为 孔 的 放置 面 ， 系 统 弹出 “定义 
孔 ” 对 话 框 。 


i z 四 
二 
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选取 此 圆 
a) 孔 1 b) 定位 草图 


图 5.26.82 ”添加 孔 1 图 $.26.83 ”选取 和 孔 平面 
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@ 在 草 绘 工作 台中 约束 孔 的 中 心 线 与 圆 同 心 ， 如 图 5.26.82b 所 示 。 


(4) 定义 孔 的 延伸 参数 。 
@ 定义 孔 的 延伸 。 在 “定义 孔 ” 对 话 框 的 扣 民 选项 卡 中 选择 国光 项 . 
@ 定义 孔 的 参数 。 在 扩展 选项 卡 的 直径 ; 文本 框 中 输入 值 3， 在 六 蔗 : 文本 框 中 输入 
值 6。 
(5) 单 击 总 确定 j 扩 钮 ， 完 成 孔 1 的 创建 。 
Step18. 创建 图 5.26.84a 所 示 的 零件 特征 一 一 凹 槽 1。 


(3) 定义 扎 的 位 首 。 
Q@ 进入 草 绘 工作 台 。 在 “定义 孔 ”对 话 框 中 单 击 欧 按钮。 | 


a) 四 槽 1 b) 截面 草图 
图 5.26.84 ”添加 特征 四 槽 1 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 宝 
击 轩 按钮 )， 系 统 弹 出 “定义 凹 槽 ”对 话 框 。 
(2) 创建 图 5.26.84b 所 示 的 截面 草图 。 
Q@ 定义 草图 平面 。 单 击 哎 腕 钮 ， 选 取 图 5.26.85 所 示 的 模型 表面 作为 草图 平面 。 
@ 绘制 截面 草图 。 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 5.26.84b 所 示 的 截面 草图 。 


图 $.26.8$ ”选取 草图 平面 


(3) 定义 深度 属性 。 
@ 定义 深度 方向 。 采 用 系统 默认 的 方向 。 
加 定义 深度 类 型 。 在 “定义 凹 槽 ”对 话 框 的 美 型: 下 拉 列 表 中 选择 四 司 半 项 . 
(4) 单 击 总 确定 | 摔 钮 ， 完 成 叫 档 1 的 创建 。 

Step19. 创建 图 5.26.86a 所 示 的 零件 特征 一 一 加 强 肋 1。 

(1) 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 es 芷 于 草图 的 特征 
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弹出 “定义 加 强 肪 ”对 话 框 。 


4。 如 /4 | 
ww 
\ ES ' 12 T TH 


和 


a) 加 强 肪 1 b) 截面 草图 
图 5.26.86 ”添加 特征 加 强 肋 1 
(2) 创建 图 5.26.86b 所 示 的 截面 草图 。 
@ 定义 草图 平面 。 单 击 欧 | 按 钮 ， 选 取 平面 1 作为 草图 平面 。 
@ 绘制 截面 草图 。 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 5.26.86b 所 示 的 截面 草图 。 
@) 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 骂 按 钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 
(3) 定义 加 强 肋 属 性 。 
@ 定义 加 强 肋 模式 。 在 “定义 加 强 肋 ” 对 话 框 中 选中 电击 面 单 选项 。 
@ 定义 加 强 肋 的 方 回 。 加 强 肪 的 方 回 如 图 5.26.86a 所 示 。 
G@ 定义 加 强 肋 的 厚度 。 在 “定义 加 强 肋 ” 对 话 框 的 度 !1: 文 本 框 中 输入 值 0.6。 
(4) 单 击 . 总 确定 上 护 乌 ， 完 成 加 强 肋 1 的 创建 。 
Step20. 添加 图 5.26.87 所 示 的 镜像 2。 以 yz 平面 为 镜像 平面 ， 镜 像 上 一 步 完 成 的 加 强 
肋 1， 有 共 体 操作 方法 参见 Step5。 
Step21. 添加 图 5.26.88b 所 示 的 倒 圆 角 1。 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 5.26.87 添加 镜像 2 图 5.26.88 ”创建 倒 圆 角 1 


(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 咕 话 
出 “ 倒 圆 角 定义 ”对 话 框 。 

(2) 定义 要 倒 圆 角 的 对 象 。 在 “ 倒 圆 角 定 义 ” 对 话 框 的 舍 播 : 下 拉 列 表 中 选择 医 国 过 栅 ， 
选取 图 5.26.88a 所 示 的 边 为 倒 圆 角 对 象 。 

(3) 定义 倒 圆 角 半 径 。 在 对 话 框 的 # 径 : 文本 框 中 输入 值 2。 

(4) 单 击 总 确定 | 拉 钮 ， 完 成 倒 圆 角 1 的 创建 。 

Step22. 添加 图 5.26.89b 所 示 的 倒 圆 角 2。 参 见 Step21。 

Step23. 添加 图 5.26.90b 所 示 的 倒 圆 角 3， 倒 圆 角 的 对 象 为 图 5.26.90a 所 示 的 边 ， 倒 


本 命令 ， 系 统 弹 
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角 半 径 值 为 1。 


| 


a) 倒 圆 角 前 


5.26.89 ”创建 倒 圆 角 2 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
5.26.90 ”创建 倒 圆 角 3 
Step24. 添加 图 5.26.91b 所 示 的 倒 圆 角 4， 倒 圆 角 的 对 和 象 为 图 5.26.91a 所 示 的 边 ， 倒 圆 
角 半 径 值 为 0.5。 


|。 尺 太 图 _ 二 国 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
5.26.91 创建 倒 圆 角 4 


Step25. 添加 图 5.26.92b 所 示 的 倒 角 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 证 号 
“定义 倒 角 ”对 话 框 。 

(2) 定义 要 倒 角 的 对 象 。 在 “定义 倒 角 ”对 话 框 的 黄 播 : 下 拉 列 表 中 选择 国光 项 ,， 先 
取 图 5.26.92a 所 示 的 边 为 倒 角 的 对 象 。 

(3) 定义 倒 角 参 数 。 

@ 定义 倒 角 模式 。 在 “定义 倒 角 ”对 话 框 的 太 下 : 下 拉 列 表 中 选择 四 先 项 

@ 定义 倒 角 尺寸 。 在 “定义 倒 角 ”对 话 框 的 & 攻 二 文本 框 中 输入 值 0.5， 在 角度 : 
中 输入 值 45。 

(4) 单 击 “ 定 义 倒 角 ”对 话 框 中 的 总 确定 此 : 钮 ， 完 成 倒 角 1 的 创建 。 

Step26. 人 至此， 和 零件 模型 创建 完毕 。 


全 信 ， 系统 弹出 
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a) 倒 角 前 


5.26.4 范例 4 


范例 概述 


b) 倒 角 后 


图 5.26.92 ”创建 倒 角 1 


本 范例 是 茶杯 的 设计 过 程 ， 主 要 运用 了 多 截面 实体 、 三 切线 内 圆 朋 、 肋 和 倒 圆 角 等 
特征 创建 命令 。 需 要 注意 把 手 的 创建 过 程 。 零 件 实体 模型 及 相应 的 特征 树 如 图 5.26.93 


所 示 。 


tea_cup 
国 vy 

字 xy 二 而 丰 怨 倒 贺 角 . 1 

oi -从 熏 休 . 1 

< zx 平面 | 

三 雪 # . 

= 阁 委 件 几何 体 ee 

下 全 下面 .1 了 

FF {部 且 .1 
丰 -( 人 多 截面 实体 . 1 二 倒 辐 角 .2 


5.26.93 ”模型 和 特征 树 


Step1. 新 建 模型 文件 。 选 择 下 拉 菜单 用 本 二 一 > 8 


在 弹出 的 “新 建 零件 ”对 话 框 中 输入 名 称 tea cup, 选中 忆 启 用 混和 设计 复 选 框 , 单 击 总 确定 jz 


is 


Step2. 添加 图 5.26.94 所 示 的 平面 1。 


(1) 选择 命令 。 单 击 “ 参 考 元 素 (扩展 )” 工 具 栏 中 的 人气 按钮 ， 系 统 弹出 “平面 定义 ” 


对 话 框 。 


(2) 定义 平面 的 创建 类 型 。 在 “平面 定义 ”对 话 框 的 平 盏 型: 下 拉 列 表 中 选择 攻 研 二 


项 。 
(3) 定义 俩 移 属性 。 


(QD 定义 参考 平面 。 选 取 xy 平面 为 参考 平面 。 

@ 定义 俩 移 方 向 。 偶 移 方 癌 如 网 5.26.94 所 示 。 

@) 定义 偏 移 距离 。 在 对 话 框 的 局 :文本 框 中 输入 值 40。 

(4) 单 击 “ 平 面 定义 ”对 话 框 中 的 草 - 殉 是 | 钮 ， 完 成 平面 1 的 创建 。 


Step3. 洪 加 图 5.26.95 所 示 的 平面 2。 参考 平 甸 为 图 5.26.95 所 示 的 平面 1, 俩 移 值 为 8。 
Step4. 创建 草图 1。 


< 


\ 


“平面 1 
fr" 
图 5.26.94 创建 平面 1 图 5.26.95 ”创建 平面 2 


(1) 选取 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 时 一 > 一 > CE 
(2) 定义 草图 平面 。 选 取 xy 平面 作为 草图 平面 。 

(3) 绘制 草图 。 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 5.26.96 所 示 的 截面 草图 1。 
(4) 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 点 按 乌 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 
Step5. 创建 草图 2。 

(1) 选取 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 EB > 已 BB 用 > Ls 
(2) 定义 草图 平面 。 选 取 平 面 1 作为 草图 平面 。 

(3) 绘制 草图 。 在 草 绘 工 作 台 中 绘制 图 5.26.97 所 示 的 截面 草图 2。 
(4) 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 哑 按 钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 
Step6. 创建 草图 3。 

(1) 选取 命令 .选择 下 拉 菜 单 国 天 一 > 一 > DE 
(2) 定义 草图 平面 。 选 取 平 面 2 作为 草图 平面 。 

(3) 绘制 草图 。 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 5.26.98 所 示 的 截面 草图 3。 
(4) 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 哑 按 钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 


图 5.26.96 草图 1 图 5.26.97 草图 2 图 5.26.98 ”草图 3 


Step7. 添加 图 5.26.99 所 示 的 多 截面 实体 1。 

(1) 选取 命令 。 选 择 下 扩 菜 单一 EE 下 
系统 弹出 “多 截面 实 体 定 义 ” 对 话 框 。 

(2) 选取 稚 面 轮廓 。 依 次 选取 图 5.26.100 所 示 的 草图 1、 昔 图 2 和 草图 3 为 窒 面 轮廓 。 

(3) 选择 引导 线 。 采 用 系统 默认 的 引导 线 。 


a py 


命令 


9» 
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Ow 


a 


图 5.26.99 添加 多 截面 实体 ] 图 5.26.100 ”选取 截面 
(4) 单 击 “ 多 截面 实体 定义 ”对 话 框 中 的 章 _ 王 定 儿 妆 钮 ， 完 成 多 截面 实体 的 创建 。 
Step8. 添加 图 5.26.101b 所 示 的 倒 圆 角 1 。 
(1) 选取 命令 。 选 择 下 拉 菜 单项 本 ee 全 信 ， 系 统 弹 
出 “ 倒 圆 角 定 义 ” 对 话 框 。 
(2) 定义 倒 圆 角 的 对 象 。 在 对 话 框 的 车 播 : 下 拉 列 表 中 选择 国 国 先 项， 选取 图 5.26.101a 


所 示 的 边 为 倒 圆 角 对 象 。 
(3) 定义 倒 圆 角 半 径 。 在 对 话 框 的 半径 : 文本 框 中 输入 值 2。 
(4) 单 击 “ 倒 圆 角 定义 ”对 话 框 中 的 .总 确定 jj 乌 ， 完 成 倒 圆 角 1 的 创建 。 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
5.26.101 ”创建 倒 圆 角 1 
Step9. 添加 图 5.26.102 所 示 的 抽 壳 1。 
(1) 选取 命令 。 选择 扩 菜 关 一 
义 盒 体 ” 对 话 框 。 
(2) 定义 要 移 除 的 面 。 选 取 图 5.26.103 所 示 的 面 为 要 移 除 的 面 。 
(3) 定义 抽 壳 厚度 。 在 对 话 框 的 做 “mm 主攻 :文本 框 中 输入 值 2。 
(4) 单 击 “ 定 义 盒 体 ” 对 话 框 中 的 总 确定 j 术 钮 ， 完 成 抽 壳 1 的 创建 。 


从 令 ， 系 统 漳 出 “ 定 


要 移 除 的 


图 5.26.102 ”创建 抽 过 1 图 5.26.103 ”选取 要 移 除 的 面 


Step10. 添加 图 5.26.104 所 示 的 三 切线 内 圆 角 1。 
(1) 选取 命令 。 选择 下 拉 菜 单 本 放 i 
弹出 “定义 三 切线 内 圆 角 ”对 话 框 。 


上 三 切线 内 回 用 


命令 ， 系统 


第 局) 章 零件 设计 


(2) 定义 圆 角 化 的 面 。 选 取 图 5.26.105 所 示 的 面 1 和 面 2 为 要 圆 角 化 的 面 。 
(3) 定义 要 移 除 的 面 。 选 取 图 5.26.105 所 示 的 面 3 为 要 移 除 的 面 。 

(4) 单 击 “ 三 切线 内 圆 角 ”对 话 框 中 的 总 确定 4 钮 ， 完 成 三 切线 内 圆 角 1 的 创建 。 
I 2 


图 5.26.104 ”三 切线 内 圆 角 1 
Step11. 创建 草图 4。 
(1) 选取 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 > 忆 B55 一 > 区 
(2) 定义 草图 平面 。 选 取 zx 平面 作为 草图 平面 。 

(3) 绘制 草图 。 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 5.26.106 所 示 的 截面 草图 。 

(4) 单 击 “ 工 作 台 ”工具 栏 中 的 点 按钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 

Step12. 创建 图 5.26.107 所 示 的 平面 3。 

(1) 选择 命令 。 单 击 “ 参 考 元 素 (扩展 )” 工 具 栏 中 的 他 按钮 ， 系统 弹 出 “平面 定义 ”对 


话 框 。 


项 。 


(2) 定义 平面 的 类 型 。 在 “平面 定义 ”对 话 框 的 平 画 并 :下 拉 列 表 中 选择 医 玫 下 到 


(3) 定义 平面 参数 。 
@ 定义 参考 曲线 。 选 取 图 5.26.108 所 示 的 曲线 为 参考 曲线 。 


@ 定义 平面 通过 的 点 。 选 取 图 5.26.108 所 示 的 点 为 通过 点 。 
(4) 单 击 “ 平 面 定义 ”对 话 框 中 的 硬 _ 酌 定 匀 钮 ， 完 成 平面 3 的 创建 。 


图 5.26.106 草图 4 图 5.26.107 ”创建 平面 3 图 5.26.108 ”选取 参照 


Step13. 创建 草图 5。 

(1) 选取 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 于 一 > ~ EE 
(2) 定义 草图 平面 。 选 取 Step12 中 创建 的 平面 3 作为 草图 平面 。 
(3) 绘制 草图 。 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 5.26.109 所 示 的 截面 草图 5。 
(4) 单 击 “工作 台 ” 工 具 栏 中 的 茎 按钮 ， 退 出 草 绘 工作 台 。 


RS 
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出 “定义 肪 ”对 话 框 。 


一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 = 


Step14. 添加 图 5.26.110 所 示 的 肋 1。 
| (1) 选择 命令 .选择 下 拉 菜 单 国 汪 一 ESSE 一 加 “人 ， 示 统 浊 


图 5.26.109 ”截面 草图 5 图 5.26.110 肪 1 


(2) 定义 轮廓 。 选 取 草 图 5 为 肋 特征 的 轮廓 。 

(3) 定义 中 心 曲线 ， 选 取 草 图 4 为 肋 特 征 的 中 心 曲线 。 

(4) 单 击 . 瑟 确 定 | 按钮 ， 完 成 肋 1 的 创建 。 

Step15. 添加 图 5.26.111a 所 示 的 倒 圆 角 2。 

(1) 选取 命令 。 选择 下 拉 菜 单 配 交 
圆 角 定义 ”对 话 框 。 

(2) 定义 要 倒 圆 角 的 对 象 。 在 对 话 框 的 优盘 : 下 拉 列 表 中 选取 国 ] 选 项 ， 然 后 选取 图 
5.26.111a 所 示 的 边 为 倒 圆 角 的 对 象 。 

(3) 定义 倒 圆 角 半径 。 在 对 话 框 的 半径 : 文本 框 中 输入 值 2。 

(4) 单 击 “ 倒 圆 角 定义 ”对 话 框 中 的 硬 确 定 j 近 钮 ， 完 成 倒 圆 角 2 的 创建 。 


命令 ， 弹出 “ 倒 


a) 倒 圆 角 前 和 b) 倒 圆 角 后 
图 5.26.111 创建 倒 圆 角 2 


Step16. 人 至此， 零件 模型 创建 完毕 。 
5.26.5 汇 例 5 
范例 概述 
本 应 用 介绍 了 电器 盖 的 设计 过 程 。 通 过 练习 本 例 ， 读 者 可 以 掌握 实体 的 拉 伸 、 拔 模 、 


镜像 、 扫 描 、 倒 圆 角 和 和 抽 元 等 特征 的 应 用 。 在 创建 特征 的 过 程 中 ， 需 要 注意 特征 的 创建 顺 
序 。 零件 模型 及 特征 树 如 图 5.26.112 所 示 。 


已 LE_COTEI 
yz a 7 ee 2 
人 过 平面 .1 
0 fo | 
es: 加 吓人 4 
中 模 .1 1 二 镶 像 . 1 
站台 倒 加 前 .1 引 弛 开 醒 .1 
申请 拨 模 .1 和 之 平面 .2 
下 型 例 圆 角 . 2 出 -了 | .1 
叫 名 合体 .1 虱 镜像 ,2 


从 A 问答 看 


图 5.26.112 ”零件 模型 与 特征 树 

Step1. 新 建 模型 文件 。 选 择 下 拉 菜 单 用 首 一 
在 系统 弹出 的 “新 建 零件 ”对 话 框 中 输入 名 称 ele cover， 选 中 号 名 用 涡 S 率 叶 复 选 项 ， 单 击 
局 确定 匀 钮 ， 进 入 雯 件 设计 工作 台 。 

Step2. 添加 图 5.26.113a 所 示 的 零件 基础 特征 一 一 凸 台 1。 选 择 下 拉 菜 单 国 呈 
于 一 了 本 于， 选取 yz 平面 为 草 绘 平面 ， 绘 制图 5.26.113b 所 示 的 
截面 草图 ， 在 第 一 限制 区 域 的 辩 型 :下 拉 列 表 中 选取 国生 项 ， 在 其 后 的 长度: 文本 框 中 输 
入 值 32， 并 选中 局 重 侈 范围 复 选 框 ， 单 击 [ 芒 确定 | 六 钮 ， 完 成 凸 台 1 的 创建 。 


a) 凸 台 1 b ) 截面 草图 
图 5.26.113 ”添加 基础 特征 凸 台 1 


Step3. 添加 图 5.26.114a 所 示 的 特征 一 一 叫 柳 1。 选 择 菜单 证 人 基于 草图 的 特征 * 

本 命令 ; 选取 xy 平面 为 章 绘 平面 ， 绘 制图 5.26.114b 所 示 的 规 面 理 图 ; 在 对 
话 框 第 -限制 区 域 的 妆 型 :下拉 列 表 中 选取 医生 选项 ， 若 方向 不 对 ， 单 击 二 区 玮 方向 
一 扳 转 边 目 包 调整 至 图 5.26.115 所 示 方 向 ， 单 击 鸭 确定 肯 钮 ， 完 成 叫 权 1 的 创建 。 


第 头 指 示 方 问 
7 
aP / 
一 / 
一 / 


人 


a) 四 权 1 b) 截面 草图 
图 5.26.114 添加 特征 冲模 1 图 5.26.115 ”定义 四 权 方 癌 
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Step4. 添加 图 5.26.116b 所 示 的 倒 圆 角 1。 选 取 图 5.26.116a 所 示 的 边 为 倒 圆 角 的 对 象 ; 
在 对 话 框 的 *: 文本 框 中 输入 值 8。 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 5.26.116 创建 倒 圆 角 1 
Step5. 添加 图 5.26.117b 所 示 的 特征 一 一 拔 模 1。 选 择 下 拉 菜 单 芽 吕 
命令 ; 选取 图 5.26.117a 所 示 的 模型 表面 1 要 拨 模 的 面 ， 在 中 性 元 率 区 域 的 
选择 : 文本 框 中 单 击 ,选取 图 5.26.117a 所 示 的 模型 表面 2, 定义 的 拔 模 方向 如 图 5.26.118 所 
示 ， 在 前 度 : 文 本 框 中 输入 角度 值 -10， 单 击 . 总 确定 肯 : 乌 ， 完 成 拔 模 1 的 创建 。 


模型 表面 2 拔 模 方 向 
本 度 
N 
N 
模型 多面 1 


a) 选取 面 b) 拔 模 1 
图 5.26.117 添加 特征 拔 模 1 图 5.26.118 ” 拔 模 方向 


上 


Step6. 添加 图 5.26.119b 所 示 的 倒 圆 角 2, 倒 圆 角 的 对 和 象 为 图 5.26.119a 所 示 的 边 , 倒 圆 
角 半 竹 值 为 2.0。 


_ Da 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 5.26.119 ”创建 倒 圆 角 2 
Step7. 添加 图 5.26.120b 所 示 的 特征 一 一 合体 1。 选 择 下 拉 菜 单 配 鹤 
加 命令， 在 默认 内 侧 厚 度 : 文本 框 中 输入 值 1.2， 选 取 图 5.26.120a 所 示 的 面 为 
要 移 除 的 平面 ， 单 击 [ 硬 确定 | 拉 钮 ， 完 成 盒 体 1 的 创建 。 


人 -= 


a) 抽 壳 前 bo Mn 
图 5.26.120 ”创建 合体 1 


Step8. 添加 图 5.26.121a 所 示 的 零件 基础 特征 一 一 凸 台 2。 选 择 下 拉 菜 单 国 咏 
于 一 了 开国 人 ， 远 取 xy 平面 为 草 绘 平面 ， 给 Wt 5.26.121b 的 
截 而 草图， 在 第 一 限制 多 域 的 天 型 :下 拉 列 表 中 选取 国 Ee 
成 凸 台 2 的 创建 。 


‘ 


a) 凸 台 2 b) 截面 草图 
5.26.121 添加 基础 特征 凸 台 2 

Step9. 添加 图 5.26.122b 所 示 的 特征 一 一 拔 模 2。 选 择 下 拉 菜 单 上 号 鹤 

命令 ; 按 住 Ctrl 键 ， 选 取 图 5.26.122a 所 示 的 模型 表面 1 和 模型 表面 2 为 

要 拔 模 的 面 ， 在 中 性 元 订 区 域 的 选择 :文本 框 中 单 击 ， 选 取 图 5.26.122a 所 示 的 模型 表面 3， 

定义 的 拔 模 方向 如 图 5.26.123 所 示 ， 在 角度 : 文本 框 中 输入 角度 值 3， 单 击 总 确定 j 扩 包 ， 

和 2 的 创建 。 


‘\ 


b) 拔 模 2 


氛 禄 方向 
图 5.26.123” 拔 模 方向 
Step10. 添加 图 5.26.124 所 示 的 特征 一 平面 1。 单 击 “ 线 框 ”工具 栏 中 的 室 有 按钮 ; 在 
平面 类 型 : 下 拉 列 表 中 选取 有 证 是 下 先 项 ; 在 大 二 : 文本 框 中 右 击 , 选 取 xy 为 参考 平面 ;在 坑 敬 : 
文本 框 中 输入 数值 2， 偏 移 方向 如 图 5.26.125 所 示 ; 单 击 [ 芒 确定 上 闪 钮 ,完成 平面 1 的 创建 。 


\ 


图 5.26.124 添加 特征 平面 1 图 5.26.125” 偏 移 方向 
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人 今 ， 选 取 平 面 1 为 草 绘 平 面 , 绘制 图 5.26.126b 所 示 的 截 
面 草图 ， 在 第 -限制 区 域 的 关 涯 :下 拉 列 表 中 选取 国光 7 页 ， 选 中 司 尽 复 选 框 ， 在 
薄 凸 台 区 域 的 习 1 文本 框 中 输入 数值 0.5, 在 导 度 2 文本 框 中 输入 数值 0.5; 单 击 [ 荐 确定 上 
钮 ， 完 成 凸 台 3 的 创建 。 

Step12. 添加 图 5.26.127a 所 示 的 零件 基础 特征 一 一 凸 台 4。 选 择 下 拉 菜 单 须 次 


Step11. 添加 图 5.26.126a 所 示 的 零件 基础 特征 一 一 凸 台 3。 选 择 下 拉 菜 单 配 座 


elie 
令 ; 选取 平面 1 为 章 绘 平面 , 绘制 图 5.26.127b 所 示 的 截 
选项 ， 选 中 四 旦 复 选 框 ， 在 
薄 凸 台 区 域 的 居 谋 1: 文本 框 中 输入 数值 0.5, 在 厚度 2 文本 框 中 输入 数值 0.5; 单 市 [总 确定 下 
钮 ， 完 成 凸 台 4 的 创建 。 


基于 草图 的 特征 
面 草图 ， 在 第 -限制 区 域 的 于 = :下拉 列表 中 选取 话语 lid 


> 


a) 凸 台 3 b) 截面 草图 
图 5.26.126 添加 基础 特征 凸 台 3 


5 b) 截面 草图 
图 5.26.127 添加 基础 特征 同人 台 4 
Step13. 添加 图 5.26.128 所 示 的 特征 一 一 镜像 1。 在 特征 树 中 选取 当 国 图 ， 选 择 下 拉 
菜单 EB 上 介 令 ， 选 取 zx 平面 为 镜像 中 心平 面 ， 单 击 
局 确定 jj 钮 ， 完 成 锐 像 1 的 创建 。 


图 5.26.128 ”添加 特征 匀 像 1 


于 草图 的 时 让 。， 


Step14. 添加 图 5.26.129 所 示 的 切削 特征 一 一 开 档 1。 选 反攻 
重合 邻 ， 单 击 “定义 开 槽 ”对 话 框 中 转 订 a 选取 yz 平面 为 草 


绘 平面 , 绘制 图 5.26.130 所 示 的 截面 草图 , 单 击 荡 按钮 回 到 “定义 开 槽 ”对话 框 ; 单 击 中 mb 线 ， 


区 域 的 吏 腕 馈 ， 选取 xy 平面 为 草 绘 平面 , 绘制 图 5.26.131 所 示 的 截面 草图 ， 单 击 虚 按钮 ; 
单 击 .总 确定 jj 钮 ， 完 成 开 模特 征 的 创建 。 


图 5.26.130 ”轮廓 截面 草图 图 5.26.131 中心 曲线 截面 草图 


Step15. 添加 图 5.26.132 所 示 的 特征 一 一 平 徊 2。 单 击 “ 参 考 元 素 ” 工 具 栏 中 的 全 按钮 ; 
在 平面 类 型 : 下 拉 列表 中 选取 荐 是 改选 项 ， 在 委 汉 :文本 框 中 右 击 ， 选 取 xy 为 参考 平面 ; 
在 点 :文本 框 中 右 击 , 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选取 命令 , 在 “点 定义 ”对 话 框 的 点 类 型 : 
下 拉 列 表 中 选取 国 国 六 项 ， 激 活 则 析 : 文本 框 ， 选 取 图 5.26.133 所 示 的 曲面 ， 激 活 方 自 : 文 
本 框 ， 单 击 图 5.26.133 所 示 的 位 置 ， 在 中 离 : 文 本 框 中 输入 数值 0， 单 击 总 确定 | 校 饵 完成 
点 的 创建 ， 再 单 击 “ 平 面 定义 ”对 话 框 中 的 总 确定 | 控 钮 ， 完 成 平面 2 的 创建 。 


> 


选取 此 曲面 


单 击 此 位 置 
图 $.26.132 ”添加 特征 平面 2 图 5.26.133 ”定义 曲面 和 点 
Step16. 创建 图 5.26.134 所 示 的 零件 特征 一 一 孔 1 选择 下 拉 菜 单一 基于 草图 的 特征 ， 


一 上 命令 。 选 取 平面 2 为 孔 放置 面 ， 单 击 敬 胺 钮 ， 在 草 绘 工 作 台 中 约束 孔 的 中 
心 位 置 如 图 5.26.135 所 示 , 单 击 鳞 按钮 .在 “定义 孔 ” 对 话 框 的 扩展 选项 卡 中 选取 图 可 加 
选项 ， 在 直径: 文本 框 中 输入 值 2。 在 关 选项 卡 中 选取 加 王选 项 ,在 直径 : 文本 框 中 输 
入 值 4.5， 在 深度 :文本 框 中 输入 值 4。 单 击 | 辐 确定 玉 钮 ， 完 成 孔 1 创建 。 
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图 5.26.134 ”添加 特征 孔 1 


Step17. 添加 图 5.26.136 所 示 的 特征 一 一 镜像 2。 在 特征 树 中 选取 区 


单 皇上 六 


万 三 去 二 二 国 . 国 二 三 一 三 己 


图 $.26.135 ”约束 孔 的 中 心 位 置 


图 5.26.136 ”添加 特征 镜像 2 


Step18. 至 此 ， 电 需 兰 的 零件 模型 创建 完毕 。 
5.26.6 范例 6 


范例 概述 


本 范例 详细 讲解 了 一 个 轴 类 零件 的 设计 过 程 。 主 要 是 讲述 旋转 体 、 四 构 、 
孔 和 阵列 等 特征 命令 的 应 用 。 所 建 的 零件 模型 及 模型 树 如 图 5.26.137 所 示 。 


Part _ medeETDbba 


:xy 平 铝 
syz 平 向 
2 zx 平 匀 
零件 几何体 
太吉 旋转 体 .1 
-六 合 角 . 1 
回 止 槽 . 1 


由 他 圆 形 阵列 . 1 
[| | 


要 旋转 档 .1 
直抵 形 阵列 . 1 


员 -. 一 平 铝 . 1 
Fi 名 .1 
Fa: 


1 


疆 辐 ， 选 择 下 拉 菜 
人 今 ， 选取 zx 平面 为 镜像 中 心平 面 ， 单 击 


旋转 柳 、 开 档 、 


平面. 
- 叮 止 模 . 5 
囊 -6 说 全 和 角 .2 
2 平生 .3 
上 螺旋 . 1 


十 你 开 模 . 1 


第 回 章 零件 设计 


在 系统 弹出 的 “新 建 零件 ”对 话 框 中 输入 名 称 Part model003， 选 取 中 局 用 涡 S 交 计 复 选项 ， 单 
击 硬 _ 确定 外交 钮 ， 进 入 “零件 设计 ”工作 台 。 


Step2. 添加 图 5.26.138 所 示 的 特征 一 一 旋转 体 1. 选 择 菜单 配 弃 基于 草图 的 特征 ， 
一 站 命令 ,选取 yz 平面 为 草 绘 平面 ,绘制 图 5.26.139 所 示 的 截面 草图 ; 在 限制 


区 域 的 第 角度 :文本 框 中 输入 值 360; 在 刘 线 区 域 的 选择 :文本 框 中 右 击 ， 选 取 y 轴 为 旋转 
轴 ， 单 击 [总 确定 上 饵 ， 完 成 旋转 体 1 的 创建 。 


图 5.26.138 ”添加 特征 旋转 体 1 


40 56 


0 , a 2 
之 1 2 
= 国 本 
90 内 的 
Bo 30 
10 40 


DD 


图 5.26.139 ”截面 草图 


Step3. 添加 倒 角 特征 1。 选 择 下 拉 菜 单 革 访 ) . 
选取 图 5.26.140 所 示 的 两 条 边 为 倒 角 的 边线 ， 在 喜 : 下 拉 列 表 中 选择 加 训 至 先 贡 ， 在 
长 度 1: 文本 框 中 输入 值 1， 在 角度 : 文本 框 中 输入 值 45.0; 单 击 .总 确定 肝 钮 ， 完 成 倒 角 1 
的 创建 。 


图 $.26.140 ”添加 特征 倒 角 1 


Step4. 添加 图 5.26.141a 所 示 的 零件 特征 一 一 凹 槽 1。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 > 
命令 ， 选取 图 5.26.141a 所 示 的 模 型 表面 为 草 绘 平 面 ， 绘 制 
图 5.26.141b 所 示 的 截面 草图 ， 在 对 话 框 第 -限制 区 域 的 于 时: 下拉 列 表 中 选取 革 SUim 
项 ， 单 击 [ 镶 确定 肝 钮 ， 完 成 趾 权 1 的 创建 。 
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二 


选择 此 模型 表面 
\ 


\ 


a) 止 模 1 b) 截面 草图 
图 5.26.141 添加 特征 四 槽 1 


Step5. 添加 图 5.26.142 所 示 的 变换 特征 一 一 圆 形 阵 列 1。 在 特征 树 中 选中 特征 
“， 贺 弄 阵列. . 


HD 
令 ， 在 考 数 :文本 框 的 下 拉 列 表 中 选取 加 nal 浊 先 项 ， 在 闫 和 : 文本 框 中 输入 值 4， 在 
角度 间距 :文本 框 中 输入 值 90; 在 八 专 厄 同 区 域 的 参 汪 区 素 ;文本 框 中 右 击 ， 选 取 图 5.26.142 所 
示 的 模型 表面 1 为 参考 ， 单 击 [ 品 确定 性 钮 ， 完 成 圆 形 阵列 1 的 创建 。 


图 5.26.142 ”添加 特征 圆 形 阵 列 1 


Step6. 添加 图 5.26.143 所 示 的 特征 一 一 旋转 槽 1 选择 菜单 辆 裤 基于 草图 的 特征 ， 

于 和 拓 介 今 ; 选取 yz 平面 为 草 绘 平面 ,绘制 图 5.26.144 所 示 的 截面 草图 ;在 限 抽 

区 域 的 第 角度: 文本 框 中 输入 值 360; 在 轴线 区 域 的 选择 :文本 框 中 右 击 ， 选取 y 轴 为 旋转 
轴 ， 单 击 恩 确定 | 拉 钮 ， 完 成 旋转 槽 1 的 创建 。 


吾 加 选项 卡 的 者 数 :下 拉 列 表 中 选择 国庆 选项 ， 在 到 各: 文本 框 中 输入 值 4， 在 
本 :文本 框 中 输入 值 15， 激 活 考 考 方向 区 域 的 芍 寺 元 素 : 文 本 框 ， 然 后 右 击 ， 选 取 y 轴 为 


第 局) 章 零件 设计 


参考 ， 调 整 图 5.26.146 所 示 的 阵列 方向 ， 单 击 总 确定 及 钮 ， 完 成 矩形 阵列 1 的 创建 。 


图 5.26.145 ”添加 特征 矩形 阵列 1 图 5.26.146 ”阵列 方向 


Step8. 添加 图 5.26.147 所 示 的 特征 一 一 平面 1。 单 击 “ 线 框 ” 工 具 栏 中 的 到 按钮 ;在 
于 面 类 型 :下拉 列表 中 选取 肛 屿 用 生 尖 渤 项 ; 在 这 和 :文本 框 中 右 击 , 选取 zx 为 参考 平面 ;在 人 : 
文本 框 中 输入 数值 250， 单 击 [ 芒 确定 必 钮 ， 完 成 平面 1 的 创建 。 


Step9. 添加 图 5.26.148a 所 示 的 零件 基础 特征 一 一 凸 台 1。 选 择 下 拉 菜 单 国 呈 
人 仿 ， 选取 平面 1 为 草 绘 平 面 ,绘制 图 5.26.148b 所 示 的 截 
面 草图 ， 在 第 -限制 区域 的 闫 型 :下 拉 列 表 中 选取 医 E 国 选项 ， 在 其 后 的 长度: 文本 框 中 输入 
值 30; 单 击 大 确定 | 钮 ， 完 成 凸 台 1 的 创建 。 


a) 凸 台 1 b) 截面 草图 
图 5.26.148 添加 基础 特征 凸 台 1 


Step10. 添加 图 5.26.149a 所 示 的 零件 特征 一 一 凹 槽 2。 选 择 下 拉 菜 单一 > 
和 一 同人 ， 远 取 图 5.26.149a 所 示 的 平面 为 草 绘 平面 ， 绘 制图 
5.26.149b 所 示 的 截面 草图 ; 在 对 话 框 第 一 限制 区 域 的 于 于 :下 拉 列 表 中 选取 国 到 于 凤 先 项 ， 
单 币 [ 晤 确定 上 < 钮 ， 完 成 叫 权 2 的 创建 。 
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a) 凹 槽 2 
图 5.26.149 ”添加 特征 凹 槽 2 
Step11. 添加 图 5.26.150 所 示 的 特征 一 一 圆 形 阵列 2。 在 特征 树 中 选中 特征 加 画面 四 
作为 圆 形 阵 列 的 源 特征 ， 选 择 下 拉 菜 单 计 全 个 人 
在 二 数 :文本 框 的 下 拉 列 表 中 选取 国 宣 bl 革 先 项 , 在 实例 : 文本 框 中 输入 值 12, 在 币 度 间距 : 
文本 框 中 输入 值 30， 在 作 坟 太 向 区 域 的 者 志 元素 :文本 框 中 右 击 ， 选 取 图 5.26.150 所 示 的 模 
型 表面 1 为 参考 ， 单 击 [ 芒 确定 此 钮 ， 完 成 圆 形 阵列 2 的 创建 。 


图 5.26.150 ”添加 特征 圆 形 阵 列 2 


Step12. 添加 图 5.26.151a 所 示 的 零件 特征 一 一 凹 槽 3。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 
ET 一 全 今 ， 选 取 yz 平面 为 草 绘 平面 ， 绘 制图 5.26.151b 所 示 的 
截面 草图 ; 在 对 话 框 第 -限制 区域 的 类 型 :下 拉 列 表 中 选取 国宝 计 项 ， 在 译 度 : 文本 框 中 输入 
值 30， 并 选中 巨 镜像 范围 复 选 框 ， 单 击 [ 鸭 _ 形 定 | 六 钮 ， 完 成 止 槽 3 的 创建 。 


a) 凹 槽 3 b) 截面 草图 
图 5.26.151 添加 特征 思 槽 3 


Step13. 添加 图 5.26.152 所 示 的 特征 一 一 镜像 1。 在 模型 树 中 选取 回 男 午 国 ， 选 择 下 
拉 菜单 梧 副 LE 命令， 选取 xy 平面 为 镜像 中 心平 面 ， 单 击 
局 确定 上 六 包 ， 完 成 锐 像 1 的 创建 。 


图 5.26.152 ”添加 特征 镜像 1 


Step14 创建 图 5.26.153 所 示 的 特征 一 一 孔 1。 选 择 菜单 证 8 一 > EE 二 于 

攻 国 命令 选取 图 5.26.153 所 示 的 平面 为 孔 放 置 面 ， 单 击 敬 胺 钮 ， 在 草 绘 工 作 
台中 约束 孔 的 中 心 位 置 如 图 5.26.154 所 示 。 单 击 电 按钮 。 在 “定义 也 ”对话 框 的 扩展 选 
项 卡 中 选取 国 国 司 交 项 , 单 韦 对 话 框 中 的 完 & 曙 级 选项 卡 ,选中 忆 蝎 和 复 选 框 ; 在 定 曙 让 区 
域 的 站 : 下 拉 列 表 中 选择 区 生计 项 ， 在 器: 下 拉 列 表 中 选择 国 远 项， 在 
名 深度 : 文本 框 中 输入 值 21.0， 单 市 [总 确定 慰 钮 ， 完 成 孔 1 的 创建 。 


F 一 一 一 一 一 一 一 一 


选择 此 模型 表面 


图 5.26.153 ”添加 特征 孔 1 图 5.26.154 ee 心 位 置 


Step15. 添加 图 5.26.155 所 示 的 特征 一 平面 2。 单 击 “ 线 框 ” 工 具 栏 中 的 到 按钮 ， 在 
平面 类 型 ; 下 拉 列 表 中 选取 有 证 由 先 项 ;在 过 地 :文本 框 中 右 击 ,选取 xy 为 参考 平面 ;在 而 敬 ; 
文本 框 中 输入 数值 28;， 单 击 总 确定 上 | 守 钮 ， 完 成 平面 2 的 创建 。 


图 5.26.155 ”添加 特征 平面 2 


Step16. 添加 图 5.26.156a 所 示 的 零件 特征 一 一 凹 模 5S。 选 择 下 拉 菜 单 柄 六 
和 一 远 取 平面 2 为 草 绘 平面 ,绘制 图 5.26.156b 所 示 的 截 
面 草图 ; 在 对 话 框 第 -限制 区 域 的 类 型 :下 拉 列 表 中 选取 帮 时 先 项 , 单 击 到 蒜 方 向 外交 外 
调整 方向 ， 单 击 | 大 确定 改 % 钮 ， 完 成 叫 权 5 的 创建 。 
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a) 四 槽 5 b) 截面 草图 
图 5.26.156 ”添加 特征 四 模 5 
Step17. 添加 倒 角 特征 2。 选 择 下 拉 菜 单 配 府 许久 时 Co 人 
选取 图 5.26.157a 所 示 的 两 条 边 为 倒 角 的 边线 ， 在 六 :下 拉 列 表 中 选择 于 Bi 于 中 
攻 度 1: 文本 框 中 输入 值 2， 在 第 度 : 文 本 框 中 输入 值 45.0; 单 击 全 -六 定 | 交 钮 ， 完 成 倒 角 2 


的 创建 。 


图 5.26.157 添加 特征 倒 角 2 


Step18. 添加 网 5.26.158 所 示 的 特征 一 一 平面 3。 单 击 “ 线 框 ” 工 具 栏 中 的 天 按钮 ; 在 
平面 类 型 ; 下 拉 列 表 中 选取 及 量 先 项 ， 激 活 才 :文本 杠 ， 然 后 选取 图 5.26.158 所 示 的 平 
面 为 参考 平面 ， 在 二 营 :文本 框 中 输入 数值 5， 单 击 总 确定 4 乌 ， 完 成 平面 3 的 创建 。 


图 5.26.158 ”添加 特征 平面 3 


Step19. 添加 图 5.26.159 所 示 的 特征 一 一 螺旋 线 。 
(1) 首先 切换 至 创 成 式 外 形 设计 工作 台 。 选 择 下 拉 菜 单 国 可 
国 命令 ， 在 系统 弹出 的 “螺旋 曲线 定义 ”对 话 框 的 起 点 文本 框 中 右 击 ， 从 系统 弹出 
的 快捷 菜单 中 选择 ， 系 统 弹出 “点 定义 ”对 话 框 。 
(2) 在 “点 定义 ”对 话 框 点 类 型 下 拉 列 表 中 选择 功 纹 选项 ， 然 后 选择 平面 3 为 参考 ， 
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在 下文 本 框 中 输入 值 28， 在 “文本 框 中 输入 值 0， 单 击 砷 确定 | 六 钮 ， 系 统 返回 “螺旋 曲 。， 
线 定义 ”对 话 框 。 

(3) 在 “螺旋 曲线 定义 ”对 话 框 的 四 :文本 框 中 右 击 ， 从 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 y 
轴 作 为 螺旋 线 的 旋转 轴 。 在 内 开 E 文本 框 中 输入 值 7， 在 评 :文本 框 中 输入 值 77， 单 击 
总 确定 jj 钮 ， 完 成 螺旋 线 的 创建 。 


图 5.26.159 ”添加 特征 螺旋 线 


Step20. 绘制 图 5.26.160 所 示 的 草图 。 将 工作 人 台 切 换 至 零件 设计 ， 选 择 xy 平面 为 早 绘 
平面 ， 绘 制图 5.26.160 所 示 的 草图 。 


旋 线 作为 中 心 曲线 。 在 控制 间 廊 下 拉 列 表 中 选择 故 栖 方向 虹 
柱 面 为 参照 ， 单 击 总 确定 上 钮 ， 完 成 开 权 1 的 创建 。 


国人 人 
命令 ; 


选取 图 5.26.162 所 示 的 边 为 倒 角 的 边线 ， 在 王 : ;下拉 列表 中 选择 用 和 放生 页 ， 在 必 斌 : 


Step22. 添加 倒 角 特 征 3。 选 择 下 拉 菜 单 生 信 


文本 框 中 输入 值 1， 在 角度 : 文本 框 中 输入 值 45.0， 单 击 古 确定 上 护 钮 ， 完 成 倒 角 3 的 创建 。 
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放大 图 


PP 


5.26.162 ”添加 特征 倒 角 3 


Step23. 人 至此， 和 零件 模型 创建 完毕 。 


5.27 站 十 


1. 创建 图 5.27.1 所 示 的 零件 模型 。 
Step1. 新 建 一 个 零件 模型 ， 命 名 为 down base01。 
Step2. 创建 图 5.27.2 所 示 的 凸 台 1。 和 截面 草图 如 图 5.27.3 所 示 。 


to 


图 5.27.1 零件 模型 图 5.27.2 ” 凸 台 1 图 5.27.3 ”截面 草图 


Step3. 创建 图 5.27.4 所 示 的 凸 台 2。 截 面 草 图 如 图 5.27.5 所 示 。 


Ss lies 


5274 尚 合 2 图 5.27.5 截面 草图 
Step4. 创建 图 5.27.6 所 示 的 凸 台 3。 截 面 草 图 如 图 5.27.7 所 示 。 


图 5.27.6 ”上 同 台 3 5.27.7 截面 草图 


Step5. 创建 图 5.27.8 所 示 的 凹 档 1。 截 面 草图 如 图 5.27.9 所 示 。 


图 5.27.8 ”四 槽 1 图 5.27.9 ”截面 草图 
Step6. 创建 图 5.27.10 所 示 的 晤 台 4。 截 面 草图 如 图 5.27.11 所 示 。 


= | 过 L 站 


wu 


图 5.27.10 ”同人 台 4 图 5.27.11 截面 草图 
Step7. 创建 图 5.27.12 所 示 的 旋转 权 1。 截 面 草图 如 图 5.27.13 所 示 。 
y= 
i Fe 
图 5.27.12 ”旋转 槽 1 图 5.27.13 ”截面 草图 


Step8. 创建 图 5.27.14 所 示 的 目 槽 2。 鹤 面 草 图 如 图 5.27.15 所 示 。 


dh 


5.27.14 思 槽 2 图 5.27.15 ”截面 草图 


Step9. 创建 图 5.27.16 所 示 的 思 权 3。 截面 草图 如 图 5.27.17 所 示 。 


图 5.27.16 ”四 村 3 图 5.27.17 截面 草图 


Step10. 创建 图 5.27.18 所 示 的 凹 槽 4。 和 截面 草图 如 图 5.27.19 所 示 。 


< 


图 5.27.18 ”四 槽 4 图 $.27.19 ”截面 草图 


Step11. 创建 图 5.27.20 所 示 的 四 模 5。 截 面 草图 如 图 5.27.21 所 示 。 
Step12. 添加 网 5.27.22 所 示 的 倒 圆 角 1。 圆 角 半 人 答 值 为 1。 
Step13. 添加 图 5.27.23 所 示 的 倒 角 1。 倒 角 长 度 值 为 0.5。 


i ?1.4 


图 5.27.20 ”四 村 $ 图 5.27.21 截面 草图 


Step14. 添加 图 5.27.24 所 示 的 倒 圆 角 2。 圆 角 半 径 值 为 0.5。 


ce, ci, ke, 


图 5.27.22” 倒 圆 角 1 图 5.27.23” 倒 角 图 5.27.24 ” 倒 圆 角 2 


Step15. 创建 图 5.27.25 所 示 的 辐 模 6。 截面 草图 如 图 5.27.26 所 示 。 


图 5.27.25 ”冲模 6 


5.27.26 ”截面 草图 


2. 根据 图 5.27.27 所 示 的 步骤 创建 三 维 模型 ， 将 零件 命名 为 multiple connecting base。 
a) 凸 台 1 b) 凸 台 2 c) 同人 台 3 d) 倒 圆 角 
台 7 


e) 同人 台 4 


i) 凹 模 1 j) 四 槽 2 k) 凹 槽 3 1) 四 槽 4 


这 -人 


q) 目 模 7 r) 圆 形 阵列 2 s) 止 模 8 t) 倒 圆 角 2 
图 $5.27.27” 文 架 模 型 创建 步骤 
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; 一 个 产品 往往 是 由 多 个 零件 组 合 (装配 ) 而 成 的 ， 在 CAITA V5-6 中 ， 
零件 的 组 合 是 在 装配 模块 中 完成 的 。 通 过 本 章 的 学 习 ， 可 以 了 解 产品 装配 的 一 般 过 程 ， 掌 
握 一 些 基本 的 装配 技能 。 主 要 内 容 包 括 : 

@ 各 种 装配 约束 的 基本 概念 。 

@ 装配 约束 的 编辑 定义 。 

@ 装配 的 一 般 过 程 。 

@ 在 装配 体 中 修改 部 件 。 

@ 在 汲 配 体 中 对 称 和 阵列 部 件 。 

@ 模型 的 外 观 处 理 . 

@ 装配 分 解 图 的 创建 。 


6.1 概 栖 


一 个 产品 往往 是 由 多 个 零件 组 合 ( 北 配 〉 而 成 的 ， 装 配 模 块 用 来 建立 零件 间 的 相对 位 
置 关 系 ， 从 而 形成 复杂 的 装配 体 。 零 件 间 位 置 关 系 的 确定 主要 通过 添加 约束 实现 。 

装配 设计 一 般 有 两 种 基本 方式 : 自 底 癌 上 闭 配 和 自 顶 癌 下 装配 。 如 果 首 先 设 计 好 全 部 
零件 ， 然 后 将 零件 作为 部 件 添 加 到 次 配 体 中 ， 则 称 之 为 目 确 同上 闭 配 ;如 采 是 首先 设计 好 
装配 体 模型 ， 然 后 在 装配 体 中 组 建 模型 ， 最 后 生成 零件 模型 ， 则 称 之 为 日 项 问 下 北 配 。 

CAITA V5-6 提供 了 上 自 底 问 上 和 上 自 顶 癌 下 北 配 功能 ， 并且 这 两 种 方法 可 以 混合 使 用 。 上 
底 问 上 装配 是 一 种 常用 的 装配 模式 ， 本 书 主要 介绍 目 底 同上 装配 。 

CAITA V5-6 的 装配 模块 具有 下 面 一 些 特 点 : 

e@ 提供 了 方便 的 部 件 定位 方法 ， 轻 松 设置 部 件 间 的 位 置 关 系 。 系 统 提 供 了 六 种 约束 

方式 ， 通 过 对 部 件 添加 多 个 约束 ， 可 以 准确 地 把 部 件 厂 配 到 位 。 
e@ 提供 了 强大 的 分 解 图 工具 ， 可 以 方便 地 生成 装配 体 的 分 解 图 。 


e 所 供 了 强大 的 零件 亩 ， 可 以 直接 向 六 配 体 中 添加 标准 零件 。 
相关 术语 和 概念 


零件 ， 是 组 成 部 件 与 产品 最 基本 的 单位 。 
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部 件 ， 可 以 是 一 个 和 零件， 也 可 以 古 多 个 零件 的 疙 配 结 霖 。 它 是 组 成 产品 的 主要 单位 。 

装配 体 : 也 称 为 产品 ， 是 竣 配 设计 的 最 终结 果 。 它 是 由 部 件 之 间 的 约束 关系 及 部 件 组 
成 的 。 

约束 : 在 猴 配 过 程 中 ,约束 是 指 部 件 乙 间 的 相对 的 限制 条 件 ， 可 用 于 确定 部 件 的 位 置 。 


6.2 浅 配 约束 


通过 定义 闭 配 约束 ， 可 以 指定 零件 相对 于 装配 体 〈 部 件 ) 中 其 他 部 件 的 放置 方式 和 位 
置 。 装 配 约束 的 类 型 包括 相合 、 接 触 、 偏 移 和 固定 等 。 在 CATIA 中 ， 一 个 零件 通过 装配 约 
束 添加 到 装配 体 后 ， 它 的 位 置 会 随 与 其 有 约束 关系 的 部 件 改 变 而 相应 改变 ， 而 且 约 束 设置 
值 作为 参数 可 随时 修改 ， 并 可 与 其 他 参数 建立 关系 方程 ， 这 样 整个 闭 配 体 实际 上 是 一 个 参 
数 化 的 装配 体 。 

关于 效 配 约束 ， 请 注意 以 下 几 点 。 

@ ”一般 来 说 ， 建 立 一 个 装配 约束 时 ， 应 选取 零件 参照 和 部 件 参 照 。 零 件 参照 和 部 件 

参照 是 零件 和 装配 体 中 用 于 约束 定位 和 定向 的 点 、 线 和 面 。 例 如 ， 通 过 “相合 ” 
约束 将 一 根 轴 放 入 装配 体 的 一 个 孔 中 ， 轴 的 中 心 线 就 是 零件 参照 ， 而 孔 的 中 心 线 
就 是 部 件 参 照 。 

@ 系统 一 次 只 添加 一 个 约束 。 例 如 ， 不 能 用 一 个 “相合 ”约束 将 一 个 零件 上 两 个 不 
同 的 孔 与 装配 体 中 的 另 一 个 零件 上 的 两 个 不 同 的 孔 对 齐 , 必须 定义 两 个 不 同 的 “ 相 
会 ”的 来 。 

@ 要 对 一 个 零件 在 装配 体 中 完整 地 指定 放置 和 定向 ( 即 完整 约束 ) ， 往 往 需要 定义 
数 个 装配 约束 。 

@ 在 CATIA 中 蒜 配 零件 时 ,可 以 将 多 余 约束 添加 到 零件 上 ,即使 从 数学 的 角度 来 说 ， 

零件 的 位 置 已 完全 约束 ， 但 仍 可 指定 附加 约束 ， 以 确保 装配 件 达 到 设计 意图 。 


6.2.1 “相合 ”约束 


“相合 ”约束 可 以 使 两 个 装配 部 件 中 的 两 个 平面 (图 6.2.1a) 重合 ， 并 且 可 以 调整 平 
面 方 同 ， 如 图 6.2.1b、c 所 示 ; 也 可 以 使 两 条 轴线 同 轴 (图 6.2.2) 或 者 两 个 点 重合 ， 约 束 


符号 为 回 。 
选取 面 1 hs ,选取 面 2 


时 一 一 司 一 jx 


b) 相合 后 《〈 方 问 相 同 ) a) 相合 前 c) 相合 后 《 方 问 相反 


图 6.2.1 “相合 ”约束 223 
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. “选取 轴 1 
a) 相合 前 b) 相合 后 
图 6.2.2 “相合 ”约束 


可 使 用 “相合 ”约束 。 


6.2.2 “接触 ”约束 


“接触 ”约束 可 以 对 选 定 的 两 个 面 进行 约束 ， 可 分 为 以 下 三 种 约束 情况 。 

e ”点 接触 : 使 球面 与 平面 处 于 相 切 状态 ， 约 束 符号 为 看 ， 如 图 6.2.3 所 示 。 
e ” 线 接触 ， 使 圆柱 面 与 平面 处 于 相 切 状态 ， 约 束 符号 为 四 ， 如 图 6.2.4 所 示 。 
e ” 面 接触 ， 使 两 个 面 重 合 ， 约 束 符号 为 时 。 
选取 面 1 


a) 接触 前 b) 接触 后 
6.2.3 ”点 接触 
选取 面 1 


a) 接触 前 b) 接触 后 
图 6.2.4” 线 接触 


6.2.3 “ 偶 移 ”约束 


用 “ 偏 移 ”约束 可 以 使 两 个 部 件 上 的 点 、 线 或 面 建立 一 定 距 离 ， 从 而 限制 部 件 的 相对 
位 置 关 系 ， 如 图 6.2.5 所 示 。 


6.2.4 “角度 ”约束 


用 “角度 ”约束 可 使 两 个 零件 上 的 线 或 面 建立 一 个 角度 ， 从 而 限制 部 件 的 相对 位 置 关 
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二 
a) 约束 前 b) 约束 后 
6.2.5 “ 侦 移 ”约束 


系 ， 如 图 6.2.6 所 示 。 
选取 这 两 个 选取 这 两 条 i 
面 ， 距 离 为 5\， - 线 ， 距 离 为 10 ,EE 


区 - -选取 面 2 


选取 面 1 


a) 约束 前 b) 约束 后 
图 6.2.6 “角度 ”约束 


6.2.5 “固定 ”约束 


“国定 ”约束 是 将 部 件 国定 在 图 形 窗口 的 当前 位 置 。 当 向 装配 环境 中 引入 第 一 个 部 件 
时 ， 常 常 对 该 部 件 实施 这 种 约束 。“ 固 定 ” 约 束 的 约束 符号 为 国 . 


6.2.6 “ 固 联 ”约束 


“ 冉 联 ”约束 可 以 把 装配 体 中 的 两 个 或 多 个 元 件 按照 当前 位 置 固定 成 为 一 个 群体 ， 移 
动 其 中 一 个 部 件 ， 其 他 部 件 也 将 被 移动 。 


6.3 ”创建 新 的 沪 配 模型 的 一 般 过 程 


下 面 以 一 个 效 配 体 醒 型 一 一 轴 和 和 轴 套 的 猴 配 为 例 〈 图 6.3.1)， 说 明 关 配 体 创建 的 一 般 


6.3.1 新 建委 配 文 件 


新 建 装配 文件 的 一 般 操 作 过 程 如 下 。 
Step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜单 医 4 一 LE 当 


命令 ， 系 统 弹 出 图 6.3.2 所 示 的 
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“新 建 ” 对 话 框 。 


Step2. 选择 文件 类 型 。 在 “新 建 ” 对 话 框 的 妆 开 下 表 : 选 项 组 中 选择 转 
局 确 定 匀 钮 。 


Frocess 
FrocessLibrary 


oaast 
总 确定 | 局 取消 | 


图 6.3.1 轴 和 轴 套 的 装配 


Step3. 在 “属性 ”对 话 框 中 更 改 文件 名 。 

(1) 右 击 特征 树 的 斩 ] 至 E 梧 到， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 El 
性 ”对 话 框 。 

说 明 : 新 建 的 装配 文件 默认 名 为 Productl。 

(2) 在 “属性 ”对 话 框 中 选择 六 名 选项 卡 在 人 必 贺 后 面 的 文本 框 中 将 “Product1” 改 
为 “asm shaft”， 单 击 硬 _ 确定 外 交 钙 . 


图 6.3.2 “新 建 ” 对 话 框 


二 全 今 ， 系 统 弹 出 “ 属 


6.3.2 ”交配 第 一 个 零件 


1. 引入 第 一 个 零件 


Step1. 单 击 特征 树 中 的 包 | jet， 使 asm shaft 处 于 激活 状态 。 
Step2. 选择 命令 ,选择 图 6.3.3 所 示 的 下 拉 菜 单 配 攻 昌 一 > | 二 二 三 
品 结构 工具 ”工具 栏 中 的 诬 按钮 (图 6.3.4) 。 


命令 或 单 击 “ 产 


添加 新 组 件 

添加 新 的 子 装配 

问 CATIA 数据 管理 添加 组 件 
添加 新 零件 

添加 已 有 的 组 件 

用 智能 移动 窗口 添加 已 有 的 组 件 


sy| 新 建 产品 
新 上 部 性 


图 6.3.3 “插入 ”这 单 
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鲁 菜 单 中 的 几 个 命令 说 明 如 下 。 
e@ ”证 坟 汪 去 于， 可 以 在 当前 装配 中 插入 一 个 部 件 ， 该 部 件 没有 自己 单独 的 磁盘 文件 ， 
它 的 数据 会 保存 在 上 层 装 配 ( 父 装 配 ) 中 ， 


© : 在 当前 的 装配 中 ， 揪 入 一 个 新 的 子 装 配 ， 以 后 在 这 个 子 装配 中 ,还 可 
以 添加 部 件 。 

@ | 这 且 太 二 划 间 可 以 括 入 一 个 新 的 零件 作为 装配 的 部 件 ， 插 入 后 再 按照 装配 的 关系 设 
计 这 个 零件 。 

© : 插入 一 个 已 经 存在 的 零件 文件 或 装配 文件 ， 这 个 零件 必须 是 已 经 建 
立 并 已 保存 的 文件 。 

。 对 让 Ei， 与 现 有 部 件 命令 大 致 相同 ， 但 该 命令 可 根据 智能 移动 窗口 将 


部 件 插入 到 指定 位 置 。 
注意 : 在 特征 树 中 ， 部 件 文件 和 装配 文件 的 图 标 是 不 同 的 。 装 配 文件 的 图 标 是 欧 ]， 部 
件 的 图 标 为 碟 
Step3. 选取 要 添加 模型 。 完 成 上 步 操作 后 ， 系 统 将 弹出 “选择 文件 ”对 话 框 ， 选 择 路 
径 D:\cat2016.1\work\ch06.03， 选 取 轴 零 件 模型 文件 shaft.CATPart， 单 市 上 开外 | 护 馈 . 


2. 完全 约束 第 一 个 零件 


选择 下 拉 菜 单 EE 全 今 ， 在 系统 半 过 要 固定 的 部 忻 的 提示 下 ， 选 取 特 征 树 中 
的 Su 国 二 轩 (或 单 击 模 型 )， 此 时 模型 上 会 最 示 出 “固定 ”约束 符号 图， 说明 第 一 个 零件 
已 经 完全 被 固定 在 当前 位 置 。 


6.3.3” 浅 配 第 二 个 零件 


1， 引 入 第 二 个 零件 

stepl. 单 击 特征 树 中 的 多 ]EEIEJE， 使 asm shaft 处 于 激活 状态 。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 攻 坊 EE 现 有 部 件 .入 又 当 

Step3. 选取 添加 文件 。 在 系统 弹出 的 “选择 文件 ”对 话 框 中 选取 轴 套 零件 模型 文件 


bush.CATPart， 单 击 j 环 OO | 扩印 
2. 放置 第 二 个 零件 前 的 准备 


第 二 个 零件 引入 后 , 可 能 与 第 一 个 部 件 重合 , 或 者 其 方向 和 方位 不 便于 进行 装配 放置 。 
解决 这 种 问题 的 方法 如 下 。 
Step1. 选择 命令 。 选 择 图 63.5 所 示 的 下 拉 菜 单 国 国 一 > 
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(或 在 图 6.3.6 所 示 的 “移动 ”工具 栏 中 单 击 倒 按钮 )， 系 统 弹 出 图 6.3.7 所 示 的 “操作 参 


鳞 到 祝 图 括 》、 工具 分析 窗 


由 描 销 开始 曲 作 ) Ctrl+2 全 操作 
Ts 
= 和 各 能 移动 


展示 


移动 或 旋转 组 件 

用 参考 来 移动 组 件 

移动 组 件 的 同时 创建 相合 约束 

把 已 建立 约束 的 逆 配 体 进 行 目 动 分 解 


好 在 装配 设计 中 分 解 


图 6.3.5 “移动 ” 子 琳 单 


6.3.5 所 示 的 “移动 ” 子 菜 单 中 的 几 个 命令 说 明 如 下 。 


置 至 


: 该 命令 可 以 使 部 件 沿 各 个 方向 移动 或 绕 某 个 轴 转 动 ， 也 可 以 将 部 件 放 
| 期 望 的 目标 位 置 ， 


二 到: 通过 选择 需要 移动 部 件 上 的 点 、 线 或 面 ， 与 另 一 个 固定 部 件 的 点 、 线 或 


面相 对 齐 。 


: 智能 移动 的 功能 与 敏捷 移动 类 似 , 只 是 智能 移动 不 需要 选取 参考 部 件 ， 


只 需要 选取 被 移动 部 件 上 的 几何 元 素 。 


图 6.3.6 “移动 ”工具 栏 图 6.3.7 “操作 参数 ”对 话 框 


6.3.7 所 示 的 “操作 参数 ”对 话 框 中 各 按钮 的 说 阴 如 下 。 


同 问 加 区 加 区 同 国 赔 网 


表示 没 X 轴 方向 平移 。 

: 表示 沿 y 轴 方 向 平移 。 

表示 没 z 轴 方向 平移 。 

表示 沿 指 定 的 方向 平移 ， 可 以 是 直线 、 边 线 等 。 
表示 沿 xy 平面 平移 。 

表示 沿 yz 平面 平移 。 

表示 没 xz 平面 平移 。 

表示 沿 指定 平面 平移 。 

表示 绕 X 坐 标 轴 旋 转 。 

表示 绕 y 坐标 轴 旋 转 。 


第 @ 章 装配 设计 车 9 ws 
ee is 


@ 弛 | 表示 绕 z 坐 标 轴 旋 转 . 人 
e@ 加 | 表示 绕 指定 的 轴 旋 转 ， 

Step2. 调整 轴 套 模型 的 位 置 。 

(1) 在 “操作 参数 ”对 话 框 中 单 击 色 腕 钮 ， 在 窗口 中 选 定 轴 套 模型 ， 并 拖 动 鼠 标 ， 可 
以 看 到 轴 套 模型 随 着 鼠标 指针 的 移动 而 沿 着 z 轴 从 图 6.3.8 中 的 位 置 1 平移 到 图 6.3.9 中 的 
位 置 2。 

(2) 在 “操作 参数 ”对 话 框 中 单 击 壁 腔 钮 ， 在 窗口 中 选 定 轴 套 模型 ， 并 拖 动 鼠 标 ， 可 
以 看 到 轴 套 模型 随 着 鼠标 的 移动 而 绕 着 z 轴 旋 转 ， 将 其 调整 到 图 6.3.10 所 示 的 位 置 3。 

(3) 在 “操作 参数 ”对 话 框 中 单 击 癌 | 按 钮 ， 在 窗口 中 选 定 轴 套 模型 ， 并 拖 动 鼠标 ， 将 
其 从 图 6.3.10 中 的 位 置 3 平移 到 图 6.3.11 中 的 位 置 4。 


ap 一 一 wp 


图 6.3.8 ”位置 1 图 6.3.9 ”位置 2 图 6.3.10 位 置 3 图 6.3.11 位 置 4 


说 明 ; 移动 零件 还 有 另外 一 种 方法 ， 是 通过 图 形 区 右上 角 的 指南 针 实 现 的 ， 其 具体 操 
作 方法 参见 “3.3.2 指南 针 的 使 用 ”的 相关 内 容 。 

3. 完全 约束 第 二 个 零件 

完全 定位 轴 套 需要 添加 三 个 约束 ， 分 别 为 同 轴 约 束 、 轴 向 约束 和 径 向 约束 。 

Step1. 定义 第 一 个 装配 约束 ( 同 轴 约 束 )。 

(1) 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 本 浆 全 今 (或 在 图 6.3.12 所 示 的 “约束 ” 
工具 栏 中 单 击 硕 按钮 )。 


(2) 定义 相合 轴 。 分 别 选取 两 个 零件 的 轴线 (图 6.3.13)， 此 时 会 出 现 一 条 连接 两 个 零 
件 轴 线 的 直线 ， 并 出 现 相合 符 写 图 ， 如 图 6.3.14 所 示 。 

(3) 更 新 操作 。 选 择 下 拉 菜 单 国 到 一 【 
6.3.15 所 示 。 

说 明 : 


命令 ， 完 成 第 一 个 装配 约束 ， 如 图 


全 今后， 将 筷 标 移动 到 部 件 的 圆柱 面 之 后 ， 系 统 将 自动 出 现 一 条 轴 
线 ， 此 时 只 需 单 击 即 可 选中 轴线 。 
@ 当选 中 第 二 条 轴线 后 ， 系 统 将 迅速 出 现 图 6.3.14 所 示 的 画面 。 图 6.3.13 只 是 表明 
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@ 设置 完 一 个 约束 之 后 ， 系 统 不 会 进行 自动 更 新 ， 可 以 做 完 一 个 约束 之 后 就 更 新 ， 


: 选取 的 两 条 轴线 ， 设 置 过 程 中 图 6.3.13 只 是 瞬间 出 现 . 
| 也 可 以 使 部 件 完全 约束 之 后 再 进行 更 新 . 


人 选取 这 两 条 
轴线 相合 
图 6.3.13 ”选取 相合 轴 图 6.3.14 建立 相合 约束 图 6.3.15 ”完成 第 一 个 装配 约束 


Step2. 定义 第 二 个 装配 约束 〈 轴 向 约束 )。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 上 路 上 笑 全 今 〈 或 单 击 “约束 ”工具 栏 中 的 
接触 按钮 宪 )。 

(2) 定义 接触 面 。 选 取 图 6.3.16 所 示 的 两 个 接触 面 ， 此 时 会 出 现 一 条 连接 这 两 个 面 的 
直线 ， 并 出 现 面 接触 的 约束 符号 是 ， 如 图 6.3.17 所 示 。 

(3) 更 新 操作 。 选 择 下 拉 菜 单 世 到 一 【 
6.3.18 所 示 。 


1/ 本 pa 选取 这 两 (A 


图 6.3.16 ”选取 接触 面 图 6.3.17 建立 接触 约束 图 6.3.18 ”完成 第 二 个 装配 约束 

说 明 : 

@ 本 例 应 用 了 “ 面 接触 ”约束 方式 ， 该 约束 方式 是 “接触 ”约束 中 的 一 种 ， 系 统 会 
根据 所 选 的 几何 元 素 ， 来 选用 不 同 的 接触 方式 。 其 余 两 种 接触 方式 见 “6.2 装配 约 
pa 

@ “ 面 接触 ”约束 方式 是 把 两 个 面 贴 合 在 一 起 ， 并 且 使 这 两 个 面 的 法 线 方向 相反 

Step3. 定义 第 三 个 装配 约束 ( 径 向 约束 )。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 革 号 全 今 。 

(2) 定义 相合 面 。 分 别 选 取 图 6.3.19 所 示 的 面 1 和 面 2 作为 相合 平面 。 

(3) 确定 相合 方向 。 完 成 上 步 操 作 后 ， 系 统 弹 出 图 6.3.20 所 示 的 “约束 属性 ”对 话 框 ， 

在 对 话 框 的 z 下 拉 列 表 中 选取 医 国 司 计 项 ， 单 击 章 _ 瑚 定 有 六 馈 . 


图 6.3.19 ”选取 相合 面 


(4) 更 新 操作 .选择 下 拉 菜 单 国 到 一 > 命令 , 完成 装配 体 的 创建 ,如 图 6.3.21 
所 示 。 

6.3.20 所 示 的 “约束 属性 ”对 话 框 中 六 名 下 拉 列 表 的 说 明 如 下 。 
国 : 应 用 系统 默认 的 两 个 相合 面 的 法 线 方向 。 


。 [加 : 坎 个 相合 面 的 法 线 方向 相同 . 


bush 丝 中 
shaft [| 已 连接 


中 重新 连接 | 


Sw | 
图 6.3.20 “约束 属性 ”对 话 框 图 6.3.21 ”完成 装配 体 的 创建 


6.4 部 件 的 复制 


一 个 装配 体 中 往往 包含 了 多 个 相同 的 部 件 ， 在 这 种 情况 下 ， 只 需 将 其 中 一 个 部 件 添加 
到 闭 配 体 中 ， 其 余 的 采用 复制 操作 即 可 。 


6.4.1 简单 复制 


通过 国治 下 扩 菜 单 中 的 计时 命令 ,复制 一 个 已 经 存在 于 装配 体 中 的 部 件 ， 然 后 用 
国 到 下 才 亲 单 中 的 国 玉 时 合 人 ,将 复制 的 部 件 粘贴 到 装配 体 中 ， 但 新 部 件 与 原 有 部 件 位 
置 是 重合 的 ， 必 须 对 其 进行 移动 或 约束 。 
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6.4.2 重复 使 用 阵列 


“重复 使 用 阵列 ”是 以 装配 体 中 茶 一 部 件 的 阵列 特征 为 参照 来 进行 部 件 的 复制 。 在 图 
6.4.1c 中 ， 四 个 螺钉 是 参照 装配 体 中 部 件 1 上 的 四 个 阵列 孔 创 建 的 ， 因 此 在 使 用 “重复 使 
用 阵列 ”命令 之 前 ， 应 在 装配 体 的 条 一 部 件 中 创建 阵列 特征 。 


部 件 1 


a) 装配 前 b) 装配 后 c) 复制 后 


图 6.4.1 “重复 使 用 阵列 ”复制 
下面 以 图 6.4.1 为 例 ， 介 绍 “ 重 复 使 用 阵列 ”的 操作 过 程 。 
Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch06.04.02\reusepattern.CATProduct。 
step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 攻 Bil 人 ， 示 统 弹出 图 6.4.2 所 
示 的 “在 阵列 上 实例 化 ”对 话 框 。 
Step3. 选取 阵列 复制 参考 ,将 reusepattern 01( 部 件 1) 的 特征 树 展开 ， 选取 人 国明 阵 到 加 
作为 阵列 复制 的 参考 ， 如 图 6.4.3 有 所 示 。 


三 阵列 上 实例 化 


后 保留 与 阵列 的 链接 
名称 : 


reusepattern 


已 生成 部 件 的 位 置 相 对 于 : 
苹 阵列 的 定 必 


中 已 生成 的 约束 
90 5 
| - 迁 零 件 几 何 体 
， - 需 旋 转 体 .1 


所 尾部 件 : 
要 实例 化 的 部 件 


LL 在 柔性 部 件 中 前 尺 新 实例 | eae tar (Partl1. 1) 
出 -| 下 约束 


Sw 六 确 定 |] 癌 应 用 | 关闭 | 
Lpplications 
图 6.4.2 “在 阵列 上 实例 化 ”对 话 框 图 6.4.3 ”特征 树 
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Step4. 确定 阵列 源 部 件 。 选 中 reusepattern 02( 部 件 2) 作 为 阵列 的 源 部 件 ， 单 击 .总 确定 | 
按钮 ， 创 建 出 图 6.4.1c 所 示 的 部 件 阵 列 。 
说 明 : 在 图 6.4.1c 的 实例 中 ， 可 以 再 次 使 用 “重复 使 用 阵列 ”命令 ， 将 螺母 阵列 复制 
到 螺 条 上. 
6.4.2 所 示 的 “在 阵列 上 实例 化 ”对 话 框 的 说 明 如 下 。 
@ 局 怀 外 号 御 列 有 链接 . 尘 中 此 选项 ， 表 示 阵 列 复制 后 的 部 件 与 源 部 件 具 有 关联 性 
@ 大 阵列 的 定 祥 ， 选中 此 选项 ， 表 示 只 生成 阵列 复制 ， 但 不 进行 约束 设置 。 
@ 中 已 生成 有 约束 .选中 此 选项 ， 表 示 生 成 阵列 复制 的 同时 ， 也 进行 约束 设置 
@ 这 下 上 的 第 人 实现 下拉 列表 中 列 出 了 被 阵列 复制 部 件 的 方案 。 
加 “有 LS， 表示 继续 使 用 原 有 部 件 ， 并 且 源 部 件 位 置 保持 不 变 。 新 生成 
的 部 件 按 阵列 位 置 放置 。 
器 “ 国 2sdiils 朵 表示 阵列 复制 的 部 件 将 放置 在 原 有 部 件 未 约束 时 的 位 置 ， 并 在 
阵列 复制 后 插入 与 图 样 个 数 相同 的 部 件 。 
避 请 。 与 “创建 新 实例 ”选项 基本 相同 ， 只 是 源 部 件 在 阵列 复制 
后 被 删除 。 
@ 。。 口 在 染 性 印信 中 族人 苯 实例 :选中 此 选项 ,表示 将 阵列 复制 生成 的 部 件 集合 成 一 个 组 ， 放 
在 特征 树 中 。 


6.4.3 ”定义 多 实例 化 


“定义 多 实例 化 ”可 以 将 一 个 部 件 沿 指定 的 方向 进行 阵列 复制 ， 如 图 6.4.4 所 示 。 以 此 


图 为 例 ， 设 置 “ 定 义 多 实例 化 ”的 一 般 过 程 如 下 。 
> HA 


a) 阵列 复制 前 b) 阵列 复制 后 
图 6.4.4 “定义 多 实例 化 ”阵列 复制 

Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch06.04.03\size.CATProduct。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 莉 吕 3 知人 ， 系 统 弹出 图 6.4.5 所 
示 的 “多 实例 化 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 实例 化 复制 的 源 部 件 。 如 图 6.4.6 所 示 ， 在 特征 树 中 选取 size 02〈 部 件 2) 
作为 多 实例 化 复制 的 源 部 件 。 

Step4. 定义 多 实例 化 复制 的 参数 。 


-组 件 2 
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(1) 在 “多 实例 化 ”对 话 框 的 参数 下 拉 列 表 中 选取 国 测 加 当先 项 

(2) 确定 多 实例 化 复制 的 新 实例 和 间距 。 在 “多 实例 化 ”对 话 框 的 新 实 赔 文本 框 中 输 
入 值 3， 在 间距 文本 框 中 输入 值 15。 

Step5. 确定 多 实例 化 复制 的 方向 。 单 击 参考 方向 区 域 中 的 中 按钮 。 

Step6. 单 击 章 _ 靖 定 | 近 钮 ， 此 时 ， 创 建 出 图 6.4.4b 所 示 的 部 件 多 实例 化 复制 。 

图 6.4.5 所 示 的 “多 实例 化 ”对 话 框 的 说 明 如 下 。 

@ 过 涩 区 三 种 排列 oS 


要 实例 尼 的 部 件 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
ES | 


size O01 (size 01.1) 


Te I 约束 
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图 6.4.5 “多 实例 化 ”对 话 框 图 6.4.6 ”特征 树 


加 ”出 讨 到: 每 个 部 件 之 间 的 距离 和 总 长 度 ， 

@ 地方 癌 区 域 是 提供 多 实例 化 的 方向 。 

到 :表示 沿 X 轴 方向 进行 多 实例 化 复制 。 

如 | 表示 沿 y 轴 方 向 进行 多 实例 化 复制 。 

名 | 表示 沿 z 轴 方向 进行 多 实例 化 复制 。 

或 违 下 元 率 .表示 沿 选 定 的 元 素 ( 轴 或 者 是 边线 ) 作为 实例 的 方向 。 
回 ”区 向 外 单 击 此 按钮 ， 可 使 选 定 的 方向 相反 。 

@ ”后 定 关 为 于 认 值 ， 选中 后 ， 上 胃 一下 拉 菜 单 中 的 和 快速 才 实 例 化 路 
实例 化 复制 的 默认 参数 。 


多 多 负 


6.4.4 部 件 的 对 称 复 制 


竺 装配 体 中 ， 经 单 会 出 现 两 个 部 件 关于 茶 一 平面 对 称 的 情况 ， 这 时 ， 不 需要 再 次 为 疲 


EE 7 > = EE 
大 大 友之 三 “Nn A ~ 站 电 rs > 
第 (的 章 装配 设计 久生 
Js ji 
.本 s 


配 体 添加 相同 的 部 件 ， 上 只 需 将 原 有 部 件 进行 对 称 复 制 即 可 ， 如 图 6.4.7 所 示 。 对 称 复制 操作 
的 一 股 过 程 如 下 。 

Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch06.04.04\symmetry.CATProduct。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 缚 一 > LL 者 至 命令 (或 在 “装配 件 特征 ”工具 栏 
中 单 击 怠 按钮 )， 系 统 弹出 图 6.4.8 所 示 的 “装配 对 称 向 导 ” 对 话 框 (一 )。 


组 件 1、 
组 件 ~、 = 0 < 
a El ~ \ 一 ， a 
-要 对称 平面 
a) 对 称 复制 前 b) 对 称 复制 后 


图 6.4.7 ”对称 复制 


Step3. 定义 对 称 复制 平面 。 如 图 6.4.9 所 示 ， 将 symmetry 01( 部 件 1) 的 特征 树 展 开 ， 
选取 于 国 ff 为 对 称 复制 的 对 称 平面 。 此 时 “装配 对 称 向 导 ” 对 话 框 (二) 如 图 6.4.10 
所 示 。 


中 SITE 


symmetry 01 (symmetry_01. 1) 
-p33 svmmetry Ol 

之 xy 平面 

| 

之 zxX 平面 

由 潜 和 部 件 几何 体 
symmetry 02 (symmetry 02. 1) 
于 约束 


Applications 


图 6.4.8 “装配 对 称 同 导 ” 对 话 框 (一 ) 图 6.4.9 特征 树 


Step4. 确定 对 称 复制 源 部 件 。 选 取 symmetry 02( 部 件 2) 作为 对 称 复制 的 源 部 件 ， 系 
统 弹出 图 6.4.11 所 示 的 “装配 对 称 向 导 ” 对 话 框 (三 )。 

注意 : 子 装配 也 可 以 进行 对 称 复制 操作 。 

Step5. 在 图 6.4.11 所 示 的 “装配 对 称 向 导 ” 对 话 框 〈 三 ) 中 进行 如 下 操作 。 

(1) 定义 类 型 。 在 选择 部 件 的 对 称 类 型 : 区域 选中 第 像 ， 新 部 件 单 选项 。 

(2) 定义 结构 内 容 。 在 要 在 新 零件 中 进行 针 像 的 几何 图 形 : 区 域 选 中 届 零件 几何 慎 复 选 框 。 

(3) 定义 关联 性 。 选 中 巨 将 泗 接 保留 在 原 位 置 和 | 局 保持 与 几何 图 形 的 链接 复 选 框 。 

Step6. 单 击 二 完成 过 钮 ， 系 统 弹出 图 6.4.12 所 示 的 “装配 对 称 结果 ”对 话 框 ， 单 击 
富美 闭 钮 ， 完 成 对 称 复制 。 

图 6.4.11 所 示 的 “装配 对 称 向 导 ” 对 话 框 〈 三 ) 的 说 明 如 下 。 

@ 和 这 择 名 作 的 站 称 关 人 :区域 中 提供 了 镜像 复制 的 类 型 。 

回 “让 镜 伪 ,新 部 件 对称 复制 后 的 部 件 只 复制 源 部 件 的 一 个 体 特征 。 
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回 中 镍 乱 ,新 守 列 : 对称 复制 后 的 部 件 将 复制 源 部 件 所 有 特征 ， 可 以 沿 xy 平面 、 
yz 平面 或 xZ 平 面 进行 翻转 。 


选择 部 件 的 对 称 类 型 : 一 一 一 一 一 
司 镇 像 ,新 部 件 
中 旋转， 新 实例 | 局 1 平面 
心 并 平面 
站 #7Y 平面 


一 


中 旋转， 相同 实例 


吕 平稳 ;新 实例 


要 在 新 零件 中 进行 镇 像 的 几何 图 飞 : - 
图 6.4.10 “装配 对 称 问 导 ” 后 零件 几何 体 
对 话 框 (二 ) 口 其 地 几何 慎 
口 所 有 几何 图 形 集 ， 有 序 或 无 序 
口 所 有 轴 系 
装配 对 称 结果 口 外 部 视图 
新 部 件数 目 : 而 司 二 JU 
新 实例 数目 : 二 | 后 将 配置 设 为 默认 值 
产品 数目 1 | 后 将 链接 保留 在 原 位 置 


后 保持 与 几何 图 形 的 链接 | 
Sw ~ 完成 」 总 取消 | 
图 6.4.12 “装配 对 称 结 果 ” 对 话 框 图 6.4.11 “六 配对 称 同 导 ” 对 话 框 (三 ) 


也 ”中 这 转 ,相同 实例 ， 使 源 部 件 只 进行 对 称 移动 ， 可 以 沿 xXy 平 面 、yz 平 面 或 xzZ 平 
面 进行 翻转 。 
回 ”中 平稳 ,新 实 便 : 对 称 复 制 后 的 部 件 将 复制 源 部 件 的 所 有 特征 , 但 不 能 进行 翻转 。 
。 ”国史 区 域 中 提供 了 源 部 件 的 结构 内 容 。 
@ 。 。” 晤 将 狩 掠 惨 外 入 尿 位 二 .对 称 复制 后 的 部 件 与 源 部 件 保持 位 置 的 关联 ， 
@ 。 占 坏 持 与 几何 图 素 的 链接 对称 复制 后 的 部 件 与 源 部 件 保持 几何 体形 状 和 结构 的 关联 ， 


6.5 ”修改 流 配 体 中 的 部 件 


一 个 装配 体 完成 后 ， 可 以 对 该 装配 体 中 的 任何 部 件 (包括 产品 和 子 装配 件 ) 进行 如 下 操 
作 : 部 件 的 打开 与 删除 、 部 件 尺 寸 的 修改 、 部 件 装 配 约束 的 修改 (如 偏 移 约束 中 偏 距 的 修改 ) 
以 及 部 件 装 配 约 束 的 重 定 义 等 ， 完 成 这 些 操 作 一 般 要 从 特征 树 开 始 。 
下 面 以 图 6.5.1 所 示 的 装配 体 edit.CATProduct 中 edit 02.CATPart 部 件 为 例 ， 说 明 修 改 
闭 配 体 中 部 件 的 一 般 操 作 过 程 。 
Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch06.05\edit.CATProduct。 
Step2. 显示 零件 edit 02 的 所 有 特征 。 
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a) 修改 前 b) 修改 后 
图 6.5.1 修改 装配 体 中 的 部 件 


(1) 展开 特征 树 中 的 部 件 物 国 汗 量 国 ， 显 示 出 部 件 edit 02 中 所 包括 的 所 有 零件 ， 如 图 
6.5.2b 所 示 。 

(2) 展开 特征 树 中 的 零件 从 ] 司 本 国 量 ， 显 示 出 零件 edit 02 的 基准 平面 及 零 部 件 几 何 
体 ， 如 图 6.$.2c 所 示 。 

(3) 展开 特征 树 中 的 - 吏 鲁 号 E 困 ， 显示 出 零件 edit 02 的 所 有 特征 ， 如 图 6.5.3 所 示 。 


po (edit 01. 1) 


edit_02 (edit_02.1) 


edit_02 
e 人 xy7 平面 
和 本 edit 01 (edit_ 01. 1) 之 yz 平面 
edit_02 (edit_02.1) 之 zx 平面 


edit_01 (edit_01.1) 人 上 . 
‘edit_02 (edit_02.1) 目光 | edit_02 ' 如 各 委 部 件 几 何 体 
HE 约束 一 ) 汗 约束 一 ) 晤 约束 
Applications Applications Applications 


单 击 此 “十 ”和 号 时 而 此 汪汪 单 击 此 “+” 和 号 
a) 特征 树 (一 ) b) 特征 树 (二 ) c) 特征 树 (三 ) 


图 6.5.2 显示 零件 edit 02 的 所 有 特征 


Step3. 在 特征 树 中 右 击 图 6.5.3 所 示 的 3 国 本 ， 在 系统 弹出 图 6.5.4 所 示 的 快捷 菜单 
中 选择 一 > 工作 用 命 令 ， 此 时 系统 进入 “零件 设计 ”工作 人 台 。 

说 了 明 : ESNUEI 关 由 | 是 把 有 要 编辑 的 部 件 用 “零件 设计 ”工作 台 打 开 ， 并 建立 一 个 新 的 
窗口 ， 其 余部 件 不 发 生变 化 。 

Step4. 重新 编辑 特征 。 

(1) 在 特征 树 中 右 击 便 国 本 国 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
令 ， 系 统 弹出 图 6.5.5 所 示 的 “定义 凸 台 ” 对 话 框 。 

(2) 定义 长 度 。 在 “定义 凸 台 ”对 话 框 的 长 度 : 文本 框 中 输入 值 30。 

(3) 单 击 瑟 确 定 腕 钮 ， 完 成 特征 的 重 定义 。 此 时 ， 部 件 edit 02 的 长 度 将 发 生变 化 ， 
如 图 6.5.1b 所 示 。 

step5. 选择 下 拉 菜 单 芭 于 一 EL 


一 > EN 


oe 
人 和， 问 到 装配 工作 


人 
站 0o 
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新 的 方法 是 ， 选 择 下 拉 菜 单 国 到 一 > 区 让、 


Pedit_ ok 
Lo 01 (edit 01.1) 
和 edit 02 【edit 02.1) 


2 xy 六 向 

< 一 yz 平面 

2 TE 平面 
过 -名 窑 件 儿 何 体 


说 阴 : 0 edit 02 的 长 度 未 发 生变 化 ,说 明 系 统 没 有 自动 更 新 , 更 


证 约束 全 确 证 | 名 取消 | _ 现 % 
人 wa、 05]| 之 到 | -至 
图 6.5.3 ”特征 树 《〈 四 ) 图 6.5.5 “定义 上 同人 台 ” 对 话 框 

6.6 零 件 库 


CATIA 为 用 户 提供 了 一 个 标准 件 库 ， 库 中 有 大 量 已 经 完成 的 标准 件 。 在 装配 设计 中 可 
以 直接 把 这 些 标 准 件 调 出 来 使 用 ， 具 体操 作 方法 如 下 。 

Step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 一 2 二 吓人 今 ， 示 统 弹 出 图 6.6.1 所 
未 的 “目录 浏览 占 ” 对 话 框 。 


ES EET Files ; 了 | 区 | 


图 6.6.1 “目录 浏览 器 ”对 话 框 


Step2. 定义 要 添 加 的 标准 件 。 在 “零件 库 ” 对 话 框 中 选择 相应 的 标准 件 目 孙 ， 双 击 此 
标准 件 目 录 后 ， 在 列 出 的 标准 件 中 双击 标准 件 后 系统 弹出 图 6.6.2 所 示 的 “目录 ”对 话 框 。 

Step3. 单 击 对 话 框 中 的 芒 确定 jj 乌 ， 关 闭 “ 目 录 ” 对 话 柜 ， 此 时 ， 标 准 件 将 插入 到 
装配 文件 中 ， 同 时 特征 树 上 也 添加 了 相应 的 标准 件 信 息 。 


三 


全 确定 | 总 取消 | 


图 6.6.2 “目录 ”对 话 框 


说 明 : 

@ 添加 到 装配 文件 中 的 标准 件 是 独立 的 ， 可 以 进行 保存 和 修改 等 操作 ， 

@ 除了 选择 下 拉 菜 单 一 > BB 同人 ， 还 可 以 选择 下 拉 菜 单 
一 > 人 全， 在 图 6.6.3 所 示 的 “机 械 标准 零件 ” 子 菜单 中 根 
据 需 要 选择 不 同 的 标准 ， 然 后 在 弹出 的 “目录 ”对 话 框 中 将 所 需 标 准 件 添加 到 正 
在 编辑 的 装配 体 中 。 


医 呈 分 析 窗口 帮助 
A - 
fea 公式 ... i 


se ， 1 目录 


机 械 标准 零件 


h3ME。，&HSI 度量 目录 


此 场 具 浏览 器 
52IE，、AHNsI 英寸 目录 


但 $ 重新 排序 应 用 实体 
图 6.6.3 “机 械 标 准 零 件 ” 子 菜单 


6.7 ”创建 装配 体 的 分 解 图 


为 了 便于 观察 钱 配 设计 ， 可 以 将 当前 已 经 完成 约束 的 装配 体 进 行 目 动 分 解 操作 。 下 面 
以 clutch asm explode.CATProduct 闭 配 文件 为 例 〈 图 6.7.1)， 说 明 目 动 分 解 的 操作 方法 。 


呈 / 户 j 一 ， 局 | 


RE 
a) 分 解 前 b ) 分 解 后 
图 6.7.1 在 装配 设计 中 分 解 
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na 
Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch06.07\clutch asm explode.CATProduct。 
| step2， 选择 命令 选择 下 拉 菜 单 国 到 一 * 民有 一 > EE 人 (证 


“移动 ”工具 栏 中 的 “分 解 ” 按钮 县 )， 系 统 弹出 图 6.7.2 所 示 的 “分 解 ” 对 话 框 (一 )。 


图 6.7.2 “分 解 ” 对 话 框 (一 ) 


图 6.7.2 所 示 的 “分 解 ” 对 话 框 (一) 的 说 明 如 下 。 
@ ”深度 :下 拉 列 表 是 用 来 设置 分 解 的 层次 。 
: 将 装配 体 完全 分 解 ， 变 成 最 基本 的 部 件 等 级 ， 
: 只 将 装配 体 下 的 第 一 层 炸 开 ， 若 其 中 有 子 装 配 ， 在 分 解 时 作为 一 个 
部 件 处 理 。 
@ 选择 入 ，: 确认 将 要 分 解 的 装配 体 . 
@ ” 兴 型 :下 拉 列 表 是 用 来 设置 分 解 的 类 型 。 
回力 国 ， 装配 休 可 均匀 地 在 空间 中 炸 开 . 
回国 装配 休会 媳 开 并 投射 到 重 直 于 xy 平面 的 投射 面 上 。 
只 有 在 装配 体 中 存在 “相合 ”约束 ， 设 置 了 共 轴 或 共 面 时 才 有 效 ， 
@ ”固守 产品 :， 选 择 分 解 时 固定 的 部 件 ， 
Step3， 定义 分 解 图 的 层次 。 在 对 话 框 的 旋 训 :下 拉 列 表 中 选择 
Step4. 定义 分 解 图 的 类 型 。 在 对 话 框 的 关 : 下 拉 列 表 中 选择 棋 如 下 先 项 。 
Step5. 单 击 . 蕊 应 用 上 按钮 ， 系统 弹出 图 6.7.3 所 示 的 “信息 框 ”对 话 框 , 单 击 总 确定 jj 
钮 。 
Step6. 确定 分 解 程 度 。 将 滑 块 拖 搜 到 0.56 (图 6.7.4)， 单 击 对 话 框 中 的 草 _ 确 定 有 六 钮 ， 
系统 弹出 图 6.7.5 所 示 的 “警告 ”对 话 框 。 
说 明 ; 
e@e ” 当 b 解 区 域 中 的 滑 块 “ 目 用 来 调解 分 解 的 程度 . 
加 ” 改 |， 使 分 解 程度 最 小 。 
回 “ 齐 ， 使 分 解 程度 
Step7. 单 击 对 话 框 中 的 


大 。 


名 


按钮 ， 完 成 自动 分 解 。 
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现在 可 以 司 用 30 指南 针 称 动产 品 
司 下 深 再 显示 此 消息 
定 必 
保 度 : | 所 有 绿 别 "| 选择 集 : 1 产后 
[FE 


六 确定 | 总 应 用 | 语 取 消 | 
图 6.7.5 “警告 ”对话 框 图 6.7.4 “分解” 对话 框 (二 ) 


6.8 ”模型 的 外 观 处 理 


部 件 的 外 观 处 理 包括 改变 模型 的 颜色 、 透 明 设置 和 为 模型 赋予 材质 等 。 


6.8.1 改变 零件 颜色 及 设置 透明 度 


装配 过 程 中 ， 如 果 部 件 都 是 同一 个 颜色 ， 则 在 选取 面 ， 或 是 观察 装配 结构 时 就 比较 
困难 ， A TE 
零件 颜色 及 设置 透明 度 的 一 般 过 


》 - 


a) 改变 前 b) 改变 后 
图 6.8.1 改变 零件 颜色 及 设置 透明 度 
Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch06.08\vase.CATPart。 
Step2. 定义 模型 显示 。 选 择 下 拉 菜 —» Ee —» GES. 
Step3. 打开 “属性 ”对 话 框 。 让 特征 机 中 二 多 因 芭 | 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
命令 ， 此 时 系统 弹出 “属性 ”对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 选取 图 虹 选项 卡 ， 如 图 6.8.2 


所 示 。 
(1) 定义 颜色 。 在 “属性 ”对 话 框 医 和 区 域内 的 训 色 下拉 列表 中 选取 红色 。 
(2) 定义 透明 度 。 在 “属性 ”对 话 框 中 选中 总 轨 复 选 框 ， 拖 搜 滑 块 到 30。 
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尾 性 阿 四 
当前 选择 : 二 二 | 


填充 
颜色 这 明度 


[i | 
| -一 | 一 一 
ER 


| Step4、 单 击 总 -确定 上 钮 ， 完 成 模型 颜色 及 透明 度 的 设置 ， 


更 至 ... | 
六 确定 | 号 应 用 |‖ 关闭 | 


图 6.8.2 “属性 ”对 话 框 
6.8.2 ”赋予 材质 


。 下 


生 


过 “应 用 材料 ” 投 钮 可 以 将 系统 材料 赋 子 到 闭 配 体 中 ， 使 装配 体 看 起 来 更 
面 以 图 6.8.3 为 例 说 明 赋 子 材质 的 一 般 过 程 。 


Ss 


a) 改变 前 b) 改变 后 
图 6.8.3 ”赋予 材质 

Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch06.08\vase asm.CATProduct。 

说 明 : 只 有 装配 文件 (*.CATProduct) RE 

Step2. 定义 视图 显示 方式 。 选择 下 拉 菜 单 因 下 一 EE 六 
令 ， 系 统 弹出 图 6.8.4 所 示 的 “视图 模式 自 定义 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 的 辕 冶 区 域 中 ， 选 中 
豆 着 色 复 选 框 及 其 中 的 证 材料 单 选项 ， 单 击 羡 - 员 定 上 六 包 ， 

Step3. 选中 部 件 vase。 在 特征 树 中 选中 心 IE. 

Step4. 单 击 图 6.8.5 所 示 的 “应 用 材料 ”工具 条 中 的 总 按钮 ， 系 统 弹 出 图 6.8.6 所 示 的 
4 ne 


~ 对 确 定 | 局 取消 | 
图 6.8.4 “视图 模式 目 定 义 ” 对 话 框 图 6.8.5 “应 用 材料 ”工具 条 
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Step5， 定义 材质 。 如 图 6.8.6 所 示 ， 在 “ 库 (只 读 )” 对 话 框 中 单 击 stme 选项 卡 ， 单 
击 DS Marble 材质 。 


默认 材料 目录 ~ 


Fabrics | Metal | Dther | Faintine | Shape Rewiew | Stone Vond | 4| | 
业 


2 ® 


Alabaster Blue Onyx Blue Onyx 2 


、 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 


Dark Stone Diamond VDS Marble” 二 
| 


链接 到 次 件 


i 总 确定 | 应 用 材料 | 关闭 


图 6.8.6 “ 库 ( 只 读 ) ”对 话 框 
Step6. 单 击 对 话 框 中 的 [芒硝 定 jj% 钮 ， 完 成 对 部 件 赋予 材质 。 


6.8.3 ”贴画 


贴画 是 男 外 一 种 外 观 处 理 方式 ， 通 过 将 图 厂 精 贴 在 部 件 表 面 ， 从 而 获得 更 加 真实 的 效 
末 。 下 而 以 图 6.8.7 为 例 说 明 巾 画 操 作 的 一 般 过程 。 


= 


a) 贴画 前 b) 贴画 后 


图 6.8.7 ”贴画 


二。 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch06.08\vase asm01.CATProduct。 
step2. 进入 “实时 演 染 ”工作 台 。 选 择 下 拉 菜 单一 匡 2 叶 
实时 ee 


总 人 


Step3. 选择 命令 。 单 击 图 6.8.8 所 示 的 “应 用 材料 ”工具 条 中 的 逻 按 钮 ， 系 统 弹 出 图 
6.8.9 所 示 的 “贴画 ”对 话 框 (一 )。 
Step4. 选择 要 贴画 的 面 。 在 视图 区 选取 模型 的 所 有 表面 。 
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ee 
大 小 Fa 图 


选择 元 素面 
结构 | 照明 | 
图 你 Fregan Filssvassaalt SystemesvBzlvintel 用 加 
口 使 用 法 线 口 反 转 法 线 


婴 转 Dv OY 

沿 立 轴 纪 放 Jr ”图 一 
沿 Y 轴 编 放 me 一 本 
沿 立 轴 定 位 Jo 全 
沿 Y 轴 定位 Jo 轩 


方向 WT a id 


司 确 定 ] 号 取 消 | 
图 6.8.8 “应 用 材料 ”工具 条 图 6.8.9 “贴画 ”对 话 框 〈 一 ) 


Step5. 在 “贴画 ”对 话 框 中 进行 如 下 操作 。 

(1) 定义 平面 尺寸 。 在 “贴画 ”对 话 框 的 过 各 文本 框 中 输入 值 200。 

(2) 确定 投影 方式 。 本 例 选用 系统 默认 的 投影 方式 一 平面 投影 鲁 |. 

(3) 定义 贴画 的 参数 。 在 “贴画 ”对 话 框 中 选取 结 物 选项 卡 ， 在 六 物 呀 议和 生生 和 和 
后 均 输 入 值 1， 下 园 二 位 和 冯 * 贡 二 位 后 均 输 入 值 10， 在 区 后 输入 值 90， 如 图 6.8.9 所 示 。 

(4) 定义 灯光 及 物体 本 身 的 参数 。 在 “贴画 ”对 话 框 中 选取 昭明 选项 卡 ， 在 鹤 模 后 
输入 值 0.80, 在 于 用 后 输入 值 0.80, 在 光宇 度 后 输入 值 0.50, 在 还 明度 后 输入 值 0.00, 在 扩 身 率 
后 输入 值 0.00， 如 图 6.8.10 所 示 。 

Step6. 单 击 总 确定 有 钮 ， 完 成 贴 面 操 作 。 


名 确定 | 总 了 | 


图 6.8.10 “贴画 ”对 话 框 《〈 二 ) 
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6.8.9 和 图 6.8.10 所 示 的 “贴画 ”对 话 框 的 说 明 如 下 。 


“引用 于 设置 贴画 平面 的 尺寸 。 
人 J 下 拉 列 表 提供 了 三 种 投影 方式 . 
加 ” 守 : 平面 投影 。 
加 ”号 : 球形 投影 
加 ”上 是: 圆柱 形 投影 . 

选 拉 : 用 于 选取 进行 贴画 的 对 象 。 

图 借 ， 单 击 右 侧 的 加 I 按钮， 在 系统 弹出 的 “选择 文件 ”对 话 框 中 选择 需要 添加 的 
图 片 。 本 例 用 的 是 默认 贴画 ， 所 以 没有 此 步骤 。 

口 全 用 污 车 ， 车 选中 此 选项 后 使 用 垂直 贴画 ， 使 物体 仅 在 一 面 有 图 像 ;， 若 不 选中 此 
功能 ， 在 物体 两 侧 均 有 图 像 。 

翻 芒 ， 使 贴画 在 U、V 方向 进行 翻转 。 

站 铂 箱 记 和 间 二 御 逢 放 ， 贴画 在 U、V 方向 的 大 小 比例 。 
改变 贴画 在 U 、V 方 向 的 位 置 。 

— 

拖 动 其 中 的 滑 块 ， 可 设置 灯光 亮度 。 

四 的 
这 六 度 ， 设 置物 体 自身 发 光 的 亮度 。 

开设 置 光源 与 物体 发 光 的 对 比 度 。 

5 二 度 ， 设 置 在 特定 方向 上 有 灯光 照射 时 物体 的 亮度 

透明 度 . 设置 贴 画 的 透明 度 

反射 率 : 二 


6.9 闭 配 设计 学 例 


本 节 详 细 讲 解 了 净 配 图 6.9.1 所 示 的 一 个 多 部 件 疙 配 体 的 设计 过 程 , 使 读者 进一步 玖 悉 
CAITA 中 的 装配 操作 。 读者 可 以 从 D:\cat2016.1\work\ch06.09 中 找到 该 装配 体 的 所 有 部 件 。 


这 多 


图 6.9.1 ee 
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Task1. 装配 部 件 


Step1. 狐 建 一 个 装配 文件 ， 合 名 为 asm example。 
Step2. 添加 下 基 座 零 件 模型 。 


(1) 单 击 特征 树 中 得 asm example 
(2) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 E 咏 


， 油 酒 asm example。 
全 仿 ， 系 统 弹 出 “选择 文件 ”对 


话 框 。 

(3) 定义 要 添加 的 零件 。 选 取 文 件 D:\cat2016.1\work\ch06.09\down base.CATPart， 单 
击 [ 开 四 上 包 . 

(4) 添加 “固定 ”约束 。 选 择 下 拉 菜 单 E 命令 ， 然 后 在 特征 树 中 单 


击 吧 EREEE 或 单 击 模型 )。. 
Step3. 添加 轴 套 并 定位 ， 如 图 6.9.2 所 示 。 
(1) 在 确认 asm example 处 于 激活 状态 后 ， 选 择 下 拉 有 六 时 情人 
在 弹出 的 “选择 文件 ”对 话 框 中 选取 轴 套 文件 sleeve.CATPart， 然 后 单 击 上 才 环 @ | 扩 钮 。 
(2) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜单 医 省 一 > 这 
(3) 把 sleeve 部 件 移动 到 图 6.9.3 所 示 的 位 置 。 


图 6.9.2 ”添加 轴 套 


(4) 设置 轴线 相合 约束 。 
@ 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 四 族 
@ 选取 相合 轴 。 分 别 选取 两 个 部 件 的 轴线 ， 如 图 6.9.4 所 示 。 
(5) 设置 平面 相合 约束 。 

Q@ 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 且 全 
@ 选取 相合 平面 。 选 取 图 6.9.5 所 示 的 面 1 和 面 2 作为 相合 平面 。 

@ 定义 方向 。 在 系统 弹出 的 “约束 属性 ”对 话 框 的 方向 下 拉 列 表 中 选择 国人 及 贡 . 
@ 单 击 章 确定 匀 钮 ， 完 成 平面 相合 约束 的 设置 。 

(6) 设置 面 接触 约束 。 

Q@ 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 枉 笑 
@) 选取 接触 面 。 选 取 图 6.9.5 所 示 的 面 3 和 面 4 作为 接触 面 。 


图 6.9.4 ”选取 两 条 相合 轴 


(7) 更 新 操作 。 选 择 下 拉 菜 单 E 本 到 一 【 
Step4. 添加 模块 并 定位 ， 如 图 6.9.6 所 未 。 
(1) 在 确认 asm example 处 于 激活 状态 后 ， 选 择 下 拉 有 六 时 岳 作 
在 弹出 的 “选择 文件 ”对 话 框 中 选取 栅 块 文件 chock.CATPart， 然 后 单 市 [3 拭 加 上 肤 馈 . 
(2) 选择 下 拉 荣 单 宣 > EE 
所 示 的 位 置 。 


图 6.9.6 ”添加 模块 图 6.9.7 移动 后 的 位 置 


(3) 添加 约束 。 选 择 下 拉 菜 单 虚 玖 国 命 邻 ， 分 别 选 取 图 6.9.8 所 示 的 面 


1 和 面 2。 

(4) 添加 约束 。 选 择 下 拉 菜 单 E 国 访 加 命令 ， 分 别 选取 图 6.9.8 所 示 的 面 
3 和 面 4。 

(5) 添加 约束 。 选 择 下 拉 菜 单 E 国 襄 用 二 命令， 分 别 选 取 图 6.9.8 所 示 的 面 
5 和 [好 6。 


图 6.9.8 ”选取 约束 面 


(6) 更 新 操作 。 选 择 下 拉 菜 单 国 到 一 > | 
Step5. 对 称 复制 棉 块 ， 如 图 6.9.9 所 示 。 
(1) 选择 “对 称 ” 命 令 。 选 取 下 拉 菜 单 革 号 


国 命 全， 此 时 装配 体 如 图 6.9.6 所 示 。 
一 LE. 
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(3) 定义 源 对 称 部 件 。 选 取 chock 作为 源 对 称 部 件 ， 在 系统 弹出 的 “装配 对 称 向 导 ” 
对 话 框 中 ， 应 用 默认 的 设置 ， 单 击 守 成 -| 护 馈 ， 
(4) 单 击 “ 装 配对 称 结果 ”对 话 框 中 的 闫 图 有 钮 ， 此 时 装配 体 如 图 6.9.9 所 示 。 
Step6. 对 称 复制 轴 套 ， 如 图 6.9.10 所 示 ， 操 作 方 法 参照 Step5。 


~ 


< 


-对称 平面 
图 6.9.9 ”对称 复 制 棉 块 图 6.9.10 ”对称 复制 轴 套 
Step7. 将 部 件 上 基 座 添加 到 装配 体 中 并 定位 ， 如 图 6.9.11 所 示 。 
(1) 在 确认 asm example 处 于 激活 状态 后 ， 选 择 下 拉 菜 单 本 到 是 一 和” | 二 症状 合 信 ， 


在 系统 弹出 的 “选择 文件 ”对 话 框 中 选取 项 盖 文 件 top cover.CATPart， 然后 单 市 | 
按钮 。 
(2) 使 用 相生 


本 命令， 把 top cover 部 件 移动 到 图 6.9.12 所 示 的 位 置 。 


图 6.9.11 添加 上 基 座 


(3) 添加 “相合 ”约束 。 选 择 下 拉 菜 单 EB 


2 命令， 分 别 选 取 图 6.9.13 


所 示 的 轴 1 和 轴 2。 

(4) 添加 “相合 ”约束 。 选 择 下 拉 菜 单 柄 宝 全 今 ， 分 别 选 取 图 6.9.13 
所 示 的 轴 3 和 轴 4。 

(5) 添加 “接触 ”约束 。 选 择 下 拉 菜 单 证 呈 命令 ， 分 别 选取 图 6.9.13 
所 示 的 面 1 和 面 2。 


图 6.9.13 ”选取 约束 


(6) 更 新 操作 。 选 择 下 拉 菜 单 国 到 一 【 命令 ， 得 到 图 6.9.12 所 示 的 结果 。 

Step8. 将 部 件 螺 栓 添 加 到 装配 体 中 并 定位 ， 如 图 6.9.14 所 示 。 

(1) 在 确认 asm example 处 于 激活 状态 后 ， 选 择 下 拉 菜单 可 岂 
系统 弹出 “选择 文件 ”对 话 框 中 选取 螺栓 文件 boltCATPart， 单 击 对 话 框 中 的 玫 芝 罗拉 包 。 

(2) 使 用 巷 


图 6.9.14 添加 上 基 座 图 6.9.15 移动 后 的 位 置 


(3) 这 加 “相合 ”约束 ， 相 合 轴 为 图 6.9.16 所 示 的 轴 1 和 轴 2。 
(4) 添加“ 接触” 约束， 接触 面 为 图 6.9.17 所 示 的 面 1 和 面 2。 


图 6.9.16 ”选取 相合 轴 图 6.9.17 选取 接触 面 


(5) 更 新 后 得 到 图 6.9.14 所 示 的 结果 。 

Step9. 将 部 件 螺 母 添加 到 装配 体 中 并 定位 ， 如 图 6.9.18 所 示 。 

(1) 在 确认 asm example 处 于 激活 状态 后 , 选择 下 拉 菜 单 生 2 一 > Lc 和 翁 ， 
在 系统 弹出 的 “选择 文件 ”对 话 框 中 选取 螺栓 文件 nut.CATPart， 然 后 单 击 [ 3 弄 四 | 拉 钙 。 

(2) 通过 


图 6.9.18 ”添加 螺母 图 6.9.19 ”移动 后 的 位 置 
(3) 添加 “相合 ”约束 ， 相 合 轴 为 图 6.9.20 所 示 的 轴 1 和 轴 2。 
(4) 添加 “接触 ”约束 ， 接 触 面 为 图 6.9.21 所 示 的 面 1 和 面 2。 
(5) 更 新 后 得 到 图 6.9.18 所 示 的 结果 。 
Step10. 按照 Step5 的 方法 对 螺栓 和 螺母 进行 对 称 复制 ， 如 图 6.9.22 所 示 。 
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二 


放大 图 
ts 


图 6.9.20 ”选取 相合 轴 图 6.9.21 选取 接触 面 


- -选取 此 面 


oa 
Est 


图 6.9.22 ”对 称 复制 螺栓 和 螺母 
注意 : 对 称 复制 只 能 复制 一 个 部 件 或 子 装配 ， 螺 栓 和 螺母 两 个 部 件 不 能 同时 进行 对 称 
复制 操作 。 
Task2. 分 解 装 配 
装配 体 完成 后 ， 把 装配 体 进行 分 解 生 成 分 解 图 ， 便 可 以 很 清楚 地 反映 出 部 件 间 的 装配 
关系 ， 如 图 6.9.23 所 示 。 


命令 ， 系 


step1. 选取 命令 。 选择 下 拉 菜 单 国 到 一 
统 弹出 图 6.9.24 所 示 的 “分 解 ” 对 话 框 。 


Ee 
图 6.9.24 “分解” 对话 框 
Step2. 在 “分 解 ”对 话 框 中 进行 如 下 设置 。 


(1) 定义 分 解 层 次 。 在 琴 度 :下 拉 列 表 中 选择 国 寺 弛 时 先 项 ， 如 图 6.9.24 所 示 。 


| 
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Step3. ed en “ 信 息 框 对 话 框 中 单 击 功 - 靖 号 | 按钮。 
辐 扩 乌 。 在 系统 阐 出 的 “警告 


(2) 定义 分 解 类 型 。 在 兽 : 下 拉 列 表 中 选择 国 时 移 t， 如 图 6.9.24 所 示 。 | 


6.10 当 六 多 


1. 将 D:\cat2016.1\work\ch06.10.01 文件 夹 中 的 零件 bolt 1.CATPart 和 nut.CATPart 装 
配 起 来 ， 如 图 6.10.1 所 示 ， 装 配 约 束 如 图 6.10.2 所 示 。 


ee > 这 两 条 轴线 相合 
这 两 个 面 偏 移 ， 
偏 距 值 为 20 “~、、 过 
图 6.10.1 ”装配 练习 1 图 6.10.2” ”组件 装配 


2 .将 DD:\cat2016.1\work\ch06.10.02 文件 夹 中 的 零件 bush bracket.CATPart 和 
bush bush.CATPart 装配 起 来 ， 如 图 6.10.3 所 示 ， 装 配 约 束 如 图 6.10.4 所 示 。 


— 
~ 


这 两 条 轴线 相合 -= ~^ 这 两 条 轴线 相合 


6.10.3 ”装配 练习 2 6.10.4 组 件 装 配 
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软件 所 无 法 比拟 的 。 曲 面 造 型 功能 模块 主要 有 线 框 和 曲面 设计 ( Wireframe and Surface 
Design )、 创 成 式 外 形 设计 (Generative Shape Design )、 自 由 曲面 造型 (FreeStyle )、 汽 车 和 白 
车 身 设 计 (Automotive Class A ) 和 快速 曲面 重建 (Quick Surface Reconstruction ) 等 模块 ， 
这 些 模 块 与 零件 设计 模块 案 成 在 一 个 程序 中 ， 可 以 相互 切换 ， 进 行 混 合 设 计 。 与 一 般 实 体 
零件 的 创建 相 比 ， 曲 面 零 件 的 创建 过 程 和 方法 比较 特殊 ， 技 巧 性 也 很 强 ， 掌 握 起 来 不 太 容 
。 本 章 将 介绍 线 框 和 曲面 设计 ( Wireframe and surface design ) 模块 ， 主 要 内 容 包 括 : 

@ 空间 点 、 空 间 曲 线 、 空 间 轴 和 平面 的 创建 。 

@ 拉 伸 、 旋 转 等 基本 曲面 的 创建 。 

@ 多 截面 曲面 。 

@ 曲面 的 偏 移 . 

@ 曲面 的 修 筋 。 

@ 曲面 的 桥接 . 

@ 曲面 的 倒 角 。 

@ 曲面 的 接合 。 

@ 将 曲面 特征 转化 为 实体 特征 。 


人 


No 


7.1 概 本 


线 框 和 曲面 设计 模块 可 以 在 设计 过 程 的 初始 阶段 创建 线 框 模型 的 结构 元 素 。 通 过 使 用 
线 框 特征 和 基本 的 曲面 特征 可 以 创建 具有 复杂 外 形 的 零件 ， 丰 曙 了 现 有 的 三 维 机 棋 零 件 议 
计 。 在 CATIA 中 ， 通 第 将 在 三 维 空间 创建 的 后 、 线 (包括 下 线 和 曲线 )、 平 面 称 为 线 框 ; 
在 三 维 空间 中 建立 的 各 种 面 ， 称 为 曲面 ;将 一 个 曲面 或 几 个 曲面 的 组 合 称 为 面 组 。 值 得 注 
意 的 是 ， 曲 面 古 没有 厚度 的 几何 特征 , 不 可 将 曲面 与 实体 里 的 “ 厚 〈 注 壁 )” 特 征 相 混 湖 ， 
“ 厚 ” 特 征 有 一 定 的 厚度 值 ， 其 本 质 上 是 实体 ， 只 不 过 它 很 注 。 

使 用 线 框 和 曲面 设计 模块 创建 具有 复杂 外 形 稚 件 的 一 般 过 程 如 下 。 

(1) 构建 曲面 轮廓 的 线 框 结构 模型 。 
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(2) 将 线 框 结构 模型 生成 单独 的 曲面 。 

(3) 对 曲面 进行 偏 移 、 桥 接 和 修 可 等 操作 。 
(4) 将 各 个 单独 的 曲面 接合 成 一 个 整体 的 面 组 。 
(5) 将 曲面 〈 面 组 ) 转化 为 实体 零件 。 

(6) 修改 雪人 件 ， 得 到 符合 用 户 需 求 的 零件 。 


7.2 线 框 和 曲面 设计 工作 台 用 刀 界 面 


7.2.1 进入 线 框 和 曲面 设计 工作 人 台 


进入 CATIA 软件 环境 后 ， 系 统 默认 创建 了 一 个 装配 文件 ， 名 称 为 Product1， 此 时 应 先 
择 下 拉 菜 单 EH 一 > 局 全 人 ， 示 统 弹 出 图 7.2.1 所 示 
的 “新 建 零件 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 输入 零件 名 称 ， 单 击 j 扩 钮 ， 即 可 进入 线 框 和 
曲面 设计 工作 人 台 。 


输 人 委 件 名 称 E9IT 
后 号 用 遍 各 鹿 寺 

[创建 几何 图 形 集 

训 ] 创建 有 序 几 何 图 形 集 


| 涉 要 三 居 动 时 显示 此 对 话 框 


图 7.2.1 “新 建 零件 ”对 话 框 


说 明 : 本 章 以 下 所 有 操作 如 不 作 特殊 说 明 ， 都 将 在 线 框 和 曲面 设计 工作 台中 进行 操作 。 


7.2.2 用户 界面 简介 


打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch07.02\Blower ok.CATPart。 

CATIA 线 框 和 曲面 设计 工作 台 包 括 下 拉 六 时 区 、 工 上 共 栏 按钮 区 、 消 恩 区 (命令 联机 帮 
助 区 )、 特 征 树 区 和 图 形 区 ， 如 图 7.2.2 所 示 。 

工具 栏 中 的 命令 按钮 为 快速 进入 命令 及 设置 工作 环境 提供 了 极 大 方便 ， 用 户 根 据 实际 
情况 可 以 定制 工具 栏 。 

以 下 是 线 框 和 曲面 工作 台 相 应 的 工具 栏 中 快捷 按钮 的 功能 介绍 。 


1.“ 线 框 ” 工 具 条 


NS CATIAV5-6R2016 


使 用 图 7.2.3 所 示 的 “ 线 框 ”工具 条 中 的 命令 ,可 以 创建 点 、 线 、 平面 及 各 种 空间 曲线 。 
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特征 树 区 


下 拉 沫 单 区 


[|CATIA 西 - [blower_ok. CATPart] 


开始 文件 编辑 视图 插 x 工 且 窗口 帮助 


Al A2 


可 -其 备件 几何 体 


Bl B2 


B3 
图 7.2.3 


Cl C2 C3 


4 线 框 2 工具 条 


7.2.3 所 示 的 “ 线 框 ” 工 具 条 的 说 明 如 下 。 


Al: 创建 点 。 


B1: 创建 直线 。 
B3: 创建 折线 。 


C2: 创建 点 复 


制 。 


D: 创建 投影 曲线 。 
Fl: 创建 圆 形 曲线 。 


A2: 
B2: 
C1: 
C3: 


Fl F2 F3 


创建 面 间 复 制 。 


E: 创建 相交 曲线 。 


F2: 创建 圆 角 曲 线 。 


Gl G2 


po 


ET 
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F3: 连接 曲线 。 G1: 创建 样 条 线 。 
G2: 创建 螺旋 线 。 
aR 66 曲面 ” 工具 条 

球面 及 圆柱 面 。 


使 用 图 7.2.4 所 示 的 “曲面 ”工具 条 中 的 命令 ， 可 以 创建 基本 曲面 、 


二 四 


A BC DE FEFGHS I 
图 7.2.4 “曲面 ”工具 条 


图 7.2.4 所 示 的 “曲面 ”工具 条 的 说 明 如 下 。 


A: 创建 拉 伸 曲 面 。 B: 创建 旋转 曲面 。 
C: 创建 球面 。 D: 创建 圆柱 面 。 

E: 创建 偏 移 曲面 。 F: 创建 扫 掠 曲面 。 
G: 创建 填充 曲面 。 H: 创建 多 截面 曲面 。 


I: 创建 桥接 曲面 。 

3.“ 操 作 ” 工 具 条 

使 用 图 7.2.5 所 示 的 “操作 ”工具 条 中 的 命令 ， 可 以 对 建立 的 曲线 或 曲面 进行 编辑 及 变 
换 操 作 。 


Al A2 A3 Ad4 Bl1 B2 Cl C2 D1 D2 D3 D4 DS D6 


图 7.2.5 “操作 ”工具 条 
7.2.5 所 示 的 “操作 ”工具 条 的 说 明 如 下 。 


Al: 接合 曲线 或 曲面 。 A2: 修复 曲面 。 

A3: 取消 修剪 曲线 或 曲面 。 A4: 拆 解 多 单元 几何 体 。 
B1: 分 割 元 素 。 B2: 修剪 元 素 。 

C1: 从 曲面 创建 边界 。 C2: 提取 面 或 曲线 。 
D1: 沿 某 一 方向 平移 元 素 。 D2: 绕 轴 旋转 元 素 . 
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通过 对 称 变换 元 素 。 D4: 通过 缩放 变换 元 素 。 
D5: 通过 仿 射 变换 元 素 。 D6: 将 元 素 从 一 个 轴 系 统 变换 到 另 一 
E: 通过 外 播 延 伸 创 建 曲 面 或 曲线 。 轴 系 统 。 


7.3 创建 线 框 


所 谓 的 线 框 是 指 在 空间 创建 的 点 、 线 《直线 和 各 种 曲线 ) 和 平面 ， 可 以 利用 这 些 点 、 
线 和 平面 作为 辅助 元 又 来 建立 曲面 或 实体 特征 。 


7.3.1 空间 点 


空间 点 是 指 在 空间 的 曲面 、 曲 线 或 实体 表面 上 创建 的 点 ， 以 及 通过 输入 点 的 坐标 在 三 
维 空间 生成 的 点 。 下 面 分 别 介绍 在 曲面 上 创建 点 和 在 曲线 的 切线 上 创建 点 。 


1. 创建 曲面 上 的 点 


使 用 下 拉 菜 单 国 i 3 一” ,可 以 在 由 面 上 创建 点 。 下 面 
以 图 7.3.1 所 示 的 实例 ， 来 说 明 在 曲面 上 创建 点 的 一 般 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch07.03\On surface.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 医 交 2 ~ EE , i 
“点 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 点 类 型 。 在 “点 定义 ”对 话 框 的 各 里: 下 拉 列 表 中 选择 攻 E 国 这 蔷 . 

Step4. 定义 放置 曲面 。 单 击 图 7.3.2 所 示 的 曲面 。 

Step5. 定义 方 回 。 单 击 图 7.3.2 所 示 的 位 置 1 

说 明 : 

@ 默认 的 参考 点 在 曲面 的 中 心 ， 右 击 对 话 框 中 的 参考 点 文本 框 ， 如 图 7.3.3 所 示 ， 可 

以 选择 一 个 新 参考 点 。 


图 7.3.1 创建 曲面 上 的 点 


选择 此 曲面 位 置 1 
动态 定位 
二 粗略 的 口 精确 的 
图 7.3.2 预览 图 7.3.3 “ 反 定 义 ” 对 话 框 (一 ) 
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@ 在 Step5 中 可 以 移动 鼠标 以 确定 方向 ， 也 可 以 单 击 “ 点 定义 ”对 话 框 中 方向 :文本 
框 后 选择 某 一 直线 或 平面 以 确定 方向 。 

Step6. 定义 点 的 距离 。 在 对 话 框 的 鱼 刘 : 文本 框 中 输入 值 10。 

Step7. 单 击 .总 确定 有 钮 ， 完 成 曲面 上 点 的 创建 。 


2. 创建 曲线 上 切线 的 点 

使 用 下 拉 菜 单 苹 i 于 一 人 ， 可 以 创建 曲线 上 的 切 点 ， 即 
在 曲线 上 创建 沿 某 一 方向 或 某 一 平面 的 切 点 。 下 面 以 图 7.3.4 所 示 的 实例 ,来 说 明 创 建 曲线 
上 切线 的 点 的 一 般 过 程 ，。 


和 -一口 扩 一 一 


a)“ 创 建 > 前 b)“ 创 建 ” 后 
图 7.3.4 创建 曲线 上 切线 的 点 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch07.03\Tangent on curve.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 芽 仿 2 > -点 隐 令 ， 系 统 弹出 
“ 皮 定 义 ” 对 话 框 。 

Step3. 定义 点 类 型 。 在 对 话 框 的 下拉 列 表 中 选择 mi 

Step4. 定义 放置 曲线 和 方 癌 。 选 择 岁 7.3.5 所 示 的 曲线 ; 选择 X 轴 作 为 切线 方 品 ， 此 
时 “点 定义 ”对 话 框 (三 ) 如 图 7.3.6 所 示 。 

Step5. 确定 保留 点 。 单 击 “ 点 定义 ”对 话 框 中 的 总 瑞 定 肝 钮 ， 系 统 弹出 图 7.3.7 所 示 
的 “多 重 结 果 管 理 ” 对 话 框 ， 选 择 该 对 话 框 中 的 昌 保留 所 有 子 元 素 , 单 选项 。 

Step6. 单 击 “ 多 重 结果 管理 ”对 话 框 中 的 总 瑞 定 肝 钮 ， 完 成 曲线 上 切线 的 点 创建 。 


半音 结果 管理 


此 元 素 的 车 竺 几何 图 形 是 由 
2 未 连接 的 子 元 素 构 成 。 


自 阿 元 率 


人 
f 司 用 近 接 ， 忆 保留 一 个 子 元 素 ， 
f 司 用 提 职 ， 忆 悍 贸 一 个 子 元 素 ， 


图 7.3.5 定义 曲线 和 方向 图 7.3.6 “点 定义 ”对 话 框 (二 ) 图 7.3.7 “多 重 结果 管理 ”对 话 框 
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7.3.2 点 复制 〈 等 距 点 ) 


使 用 下 拉 菜 单 本 器 生命 令 ， 可 以 在 选择 的 一 条 曲线 上 


建立 等 分 点 ， 或 按 给 定 的 间距 创建 等 距 点 。 下 面 以 图 7.3.8 所 示 的 实例 ， 来 说 明 创 建 等 距 点 
的 一 般 过 程 。 
| b) “创建 ”后 


图 7.3.8 创建 等 距 点 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch07.03\Isometry Point.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 器 
出 “点 复制 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 放置 曲线 。 选 取 图 7.3.9 所 示 的 曲线 为 创建 等 距 点 的 放置 曲线 。 

Step4. 定义 实例 (等 距 点 数目 )。 在 “点 复制 ”对 话 框 的 至 名: 文本 框 中 输入 值 4， 取 
消 选中 [同时 章 建 读 战 平面 复 选 杠 ， 如 图 7.3.10 所 示 。 

说 明 : 

@ 选中 “点 复制 ”对 话 框 的 电站 半 创 建 法 器 f 面 复 选 框 后 ， 在 每 个 点 位 置 建立 一 个 与 曲面 

结果 如 图 7.3.11 所 示 。 
@ 单 击 对 话 框 上 的 号 8 复 选 框 ， 则 创建 的 等 距 点 包括 曲线 上 的 两 个 端点 。 
Step5. 单 击 总 确定 上 控 钮 ， 完 成 曲线 上 等 距 点 的 创建 。 


实 剖 : 上 图 
四 : Prr 图 
第 二 点 : |[ 辐 议 i 绒 态 ) | 
重 夏 模式 

硕 郊 对 局 相对 

口 包 含 讽 点 

| 同时 人 | 建 法 持平 面 

口 在 曲面 上 创建 轴 系 


op 类 型 [了 =| 
选择 此 曲线 人 
可 在 新 的 可 编辑 几何 体 中 创建 
= | | 38 | 
图 7.3.9 ”定义 参数 图 7.3.10 “反复 制 ” 对 话 框 图 7.3.11 同时 创建 法 线 平面 
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7.3.3 空间 直线 


的 角度 /法 线 ”“ 曲线 的 切线 ”“ 曲面 的 法 线 ”“ 角 平分 线 ”。 下 面 分 别 介绍 “曲线 的 角度 /法 线 ” 
“曲线 的 切线 ”“ 曲面 的 法 线 ” 三 种 创建 空间 直线 的 方式 。 


在 CATIA V5-6 中 ， 有 六 种 建立 空间 直线 的 方法 ， 分 别 为 “ 氮 - 点 ”“ 氮 - 方 问 ”“ 曲线 
1. 曲线 的 角度 /法 线 


使 用 下 拉 菜 单轨 可 以 通过 一 点 创建 与 曲线 成 
一 定 夹 角 的 直线 ， 或 通过 该 点 创建 曲线 的 法 线 。 下 面 以 图 7.3.12 和 
曲线 成 一 定 角度 的 直线 的 一 般 操 作 过 程 。 


a)“ 创 建 ” 前 b)“ 创 建 ”后 
图 7.3.12 创建 曲线 的 角度 下 线 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch07.03\Angle Normal to curve.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 丁克 全 今 ， 系 统 弹 出 
“直线 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 创建 类 型 。 在 “直线 定义 ”对 话 框 的 刻 兰 : 下 拉 列 表 中 选择 
并 单 击 其 后 的 鲤 按 钮 ， 使 其 变 为 鳃 | 状态 。 

Step4. 定义 参考 曲线 及 通过 点 。 。 7.3.13 所 示 的 曲线 为 直线 的 参考 曲线 ， 再 选取 
图 7.3.13 所 示 的 点 1 为 直线 的 通过 点 

Step5. 定义 角度 。 在 “直线 定义 ”对 话 框 的 第 及: 文本 框 中 输入 值 30， 此 角度 为 直线 与 
曲线 在 点 1 处 切线 的 夹 角 。 

Step6. 定义 长 度 。 在 “直线 定义 ”对 话 框 的 于 9: 文本 框 中 输入 值 -10， 在 于 所 : 文本 框 
中 输入 值 10， 如 图 7.3.14 所 示 。 

说 明 : 单 击 对 话 框 中 的 曲线 的 法 线 ”有 接 知 后 ， 则 在 点 1 处 建立 一 
曲线 的 法 线 且 角度 自动 变 为 90" 。 结 果 如 图 7.3.15 所 示 。 

Step7. 单 击 总 确定 及 人 钮 ， 完 成 直线 的 创建 。 


曲线 的 般 度 让 去 号 选项 ， 


2. 曲线 的 切线 


使 用 下 拉 菜 单 配 闯 过 一 个 点 做 曲线 的 切 
线 。 下 面 以 图 7.3.16 所 示 的 实例 ， 来 说 明 创建 曲线 的 切线 的 一 般 操 作 过 程 。 
Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch07.03\Tangent to curve.CATPart。 
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Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 玖 
“直线 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 创建 类 型 。 在 “直线 定义 ”对 话 框 的 钢 下 拉 列 表 中 选择 

Step4. 定义 参考 曲线 及 通过 点 。 选 取 图 7.3.17 所 示 的 曲线 作为 直线 的 参考 曲线 ， 再 选 
取 点 1 作为 直线 的 通过 点 。 

Step5. 定义 相 切 类 型 。 在 “直线 定义 ”对 话 框 机 哮 项 区 域 的 当下 拉 列 表 中 选择 
项 。 


Step6. 确定 切线 长 度 。 在 “直线 定义 ”对 话 框 相生 刺 区 域 的 起 点 : 文本 框 中 输入 值 -15， 
在 的 总: 文本 框 中 输入 值 15， 如 图 7.3.18 所 示 。 


线 型 : [曲线 的 角度 /法 线 。 加 | 全 | 
曲线 : ”|[ 量 图 1 
支持 面 : | 标 议 平面 ) 
[下 1 | 


角度 : Podee 图 选择 此 曲线 

占 : lOmm 1 
直到 1 : [元 选择 2 
交点: [om 向 y ee 


直到 2 : [元 选择 
长 度 尖 型 
昼 长 度 点 起 点 无 限 


站 无 限 六 锋 点 无 限 图 7.3.13 ”参照 曲线 和 通过 点 


口 园 俐 范围 

站 支持 面 上 的 , 何 要 形 

曲 战 的 法 姜 | 

应 转 方 向 | 
口 确定 后 重复 对 象 
图 7.3.14 “直线 定义 ”对 话 框 (一 ) 图 7.3.15 创建 曲线 的 法 线 
直线 定名 酉 西 
线 型 : [曲线 的 切 上 时 "| 从 
曲 些 : [至 图 .1 
a “创建 ” 前 ; 四 
曲线 类 型 : | 单 切线 "| 
\ 占 ] 起 点 Fismm SS 


1 
S 


b) “创建 ”后 i 晤 确定 全 取消 | 预览 | 
图 7.3.16 ”曲线 的 直线 图 7.3.17 定义 曲线 和 元 素 。 图 7.3.18 “直线 定义 ”对 话 框 (二) 
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Step7. 单 击 总 确定 ] 核 钮 ， 完 成 曲线 切线 的 创建 。 
3. 曲面 的 法 线 


使 用 下 拉 菜 单 国 器 人 合 今 ， 可 以 通过 一 个 点 做 曲面 的 法 
线 。 下 和 面 以 图 7.3.19 所 示 的 实例 ， 来 说 明 创建 曲面 法 线 的 一 般 操 作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch07.03\Normal to surface.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 梧 裤 
“直线 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 创建 类 型 。 在 “直线 定义 ”对 话 框 的 畦 下 拉 列 表 中 选择 本 讽 

Step4. 定义 参考 曲面 及 通过 点 。 选 取 图 7.3.20 所 示 的 曲面 为 创建 法 线 的 曲面 ， 再 选取 
图 7.3.20 所 示 的 点 为 法 线 的 通过 点 

Step5. 定义 直线 长 度 。 在 对 话 框 〈 三 ) (图 7.3.21) 的 去 :文本 框 中 输入 
值 80。 

Step6. 定义 直线 方向 。 单 击 [ 硫 转 方向 用 钮 ， 改 变 直 线 方向 ， 

Step7. 单 击 马 确定 上 钮 ， 完 成 曲面 法 线 的 创建 。 


曲面 的 法 线 选择 此 曲面 ”选择 此 点 由 面 : [ET 
2 ， 二 ”CR 


后 转 方向 | 
“全 确定 | 写 职 消 | 预览 | 


图 7.3.19 创建 曲面 的 法 线 图 7.3.20 ”定义 曲线 和 通过 点 ”图 7.3.21 “直线 定义 ”对 话 框 〈 三 ) 


7.3.4 空间 轴 


使 用 下 拉 来 里 情人 人 合 邻 可 以 为 圆 、 圆 柱 曲 面 〈 体 )、 
旋转 曲面 〈 体 ) | ( 体 ) 等 建立 轴线 。 下 面 以 图 7.3.22 所 示 的 实例 ， 来 说 明 创建 空 间 


轴 的 一 般 操作 过 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 7.3.22 创建 空间 轴 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch07.03\Axis.CATPart。 
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Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 弃 人 命令， 系统 弹出 
“轴线 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 轴线 元 素 。 选 择 图 7.3.23 所 示 的 圆 为 轴线 元 素 。 

Step4. 定义 轴线 参考 方向 。 选 择 六 平 面 〈 可 在 特征 树 上 选取 ) 为 轴线 方 问 。 

Step5. 定义 轴线 类 型 。 在 “轴线 定义 ”对 话 框 的 于 es 下拉 列 表 中 选择 ET 


项 ， 如 图 7.3.24 所 示 。 


” Vd 轴线 类 型 : 本 =| 
fp 一 人 确定 | 三 职 消 预览 | 
图 7.3.23 ”定义 轴线 元 素 和 方 问 图 7.3.24 “轴线 定义 ”对 话 框 
说 明 : 
@ 在 “轴线 定义 ”对 话 框 的 齐 震 尖 型 下拉 列表 中 选择 车 选项 后 ， 则 在 参考 方 
向 的 法 线 方 向 建立 一 条 轴线 ， 结 果 如 图 7.3.25 所 示 。 
@ 在 “轴线 定义 ”对 话 框 的 车 虑 类 型 下 拉 列 表 中 选择 用 i 直 先 项 后 ， 则 在 元 素 的 法 线 
方向 建立 一 条 轴线 ， 结 果 如 图 7.3.26 所 示 。 
Step6. 单 击 意 _ 确定 六 钮 ， 完 成 图 7.3.22b 所 示 轴 线 的 创建 。 


图 7.3.25 ”参考 方向 的 法 线 图 7.3.26 圆 的 法 线 
7.3.5 “平面 


在 设计 零件 模型 时 ， 如 果 模 型 中 没有 合适 的 平面 ， 用 户 可 以 通过 “平面 ”命令 来 创建 
所 需要 的 平面， 本 市 将 上 其 体 说 明 创 建 平 而 的 五 种 方法 。 


1. 通过 三 个 点 创建 平面 


使 用 下 拉 菜 单 证 吕 本 命令 ， 可 以 通过 不 在 一 条 直线 上 的 
三 个 点 创建 平面 。 下 面 以 图 7.3.27 所 示 的 实例 ， 来 说 明 通 过 三 个 点 创建 平面 的 一 般 过 程 。 
Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch07.03\Through three points plane.CATPart。 


第 7/ 章 曲面 设计 1 的 人 7 六 


x 一 
2 A 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 7.3.27 通过 三 个 点 创建 平面 


Step2. 选择 命令 .选择 下 拉 菜 单 上 辐 宪 
框 ” 工 具 栏 中 的 “平面 ”按钮 全 )， 系 统 弹 出 图 7.3.28 所 示 的 “平面 定义 ”对 话 框 (一 )。 

Step3. 定义 平面 类 型 。 在 “平面 定义 ”对 话 框 (一) 的 ?时 :下 拉 列 表 中 选择 ss 
选项 。 

Step4. 定义 通过 点 。 依 次 选取 图 7.3.29 所 示 的 点 1、 点 2 和 点 3 为 平面 的 通过 点 。 

说 明 : 为 了 便于 观察 ， 单 击 图 7.3.29 所 示 的 “移动 ”并 拖 动 鼠标 ， 可 以 移动 平面 的 显 
示 位 置 。 


所 3 
移动 
点 2 
A 
图 7.3.28 “平面 定义 ”对 话 框 (一 ) 图 7.3.29 定义 通过 点 


Step5. 单 击 . 蕊 确定 上 护 钮 ， 完 成 通过 三 个 点 创建 平面 。 
2， 通 过 两 条 直线 创建 平面 


使 用 下 拉 某 单 梧 玖 可 以 通过 空间 中 的 两 条 直线 
来 创建 平面 。 下 面 以 图 7.3.30 所 示 的 实例 ， 来 说 明 通 过 两 条 直线 创建 平面 的 一 般 过 程 。 


a)“ 创 建 ” 前 b) “创建 ” 后 
图 7.3.30 ”通过 两 条 直线 创建 平面 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch07.03\Through two lines.CATPart。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 辆 浆 命令 ， 系 统 弹 出 “平面 定义 ” 
对 话 框 (二 )。 
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Step3. 确定 平面 类 型 。 在 “平面 定义 ”对 话 框 (二 ) 的 面 类 型 :下 拉 列 表 中 选择 加 
如 图 7.3.31 所 示 。 
Step4. 定义 通过 直线。 选取 图 7.3.32 所 示 的 直线 1 和 直线 2 为 平面 通过 的 两 条 直线 。 


直线 2: [图 2 | 移动 
口 不 允 详 非 共 面 曲线 
i 多 确定 总 取消 | 预览 | es 


图 7.3.31 “平面 定义 ”对 话 框 (二 ) 图 7.3.32 定义 通过 直线 
说 明 : 如 果 两 条 直线 在 同一 平面 内 ， 则 建立 通过 两 条 直线 的 平面 ;如果 两 条 直线 不 在 
同一 个 平面 内 ， 则 以 通过 直线 1 且 与 直线 2 平行 的 方式 建立 平面 。 
Step5. 单 击 感 _ 确定 六 钮 ， 完 成 通过 两 条 直线 创建 平面 。 


3. 通过 平面 曲线 创建 平面 


使 用 下 拉 菜 单 本 图 出 命令 ， 可 以 创建 平面 曲线 所 在 的 平 
面 。 下 面 以 图 7.3.33 所 示 的 实例 ， 来 说 明 通 过 平面 曲线 创建 平面 的 一 般 操 作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch07.03\Through planar curve.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 基 祝 本 命令 ， 系 统 弹出 
“平面 定义 ”对 话 框 ( 三 )， 如 图 7.3.34 所 示 。 

Step3. 确定 平面 类 型 。 在 “平面 定义 ”对 话 框 (三) 的 下 面 尖 :下拉 列表 中 选择 
选项 。 

Step4. 定义 曲线 。 选 择 图 7.3.35 所 示 的 曲线 。 


平面 曲线 


平面 类 型 : [通过 平面 曲 红 -| 勿 | 


, / : 曲线 : [ 量 图 1 | 
ADAN Wi | Sw | 预览 | 


| 
1 
Y 


图 7.3.33 通过 平面 曲线 创建 平面 图 7.3.34 “平面 定义 ”对 话 框 (三 ) ”图 7.3.35 定义 平面 曲线 


Step5. 单 击 硬 _ 确定 及 钮 ， 完 成 通过 平面 曲线 创建 平面 。 


通过 曲线 的 法 线 创 建 平 面 


使 用 下 拉 菜 单 虎 次 加 命令 ， 可 以 通过 一 个 点 (该 点 可 以 
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Re 来 创建 曲线 的 法 平面 。 下 面 以 图 7.3.36 所 示 的 实例 ， 来 说 明 
过 曲线 的 法 线 创 建 平 面 的 一 般 操作 过 程 。 


a) “创建 ” 前 b) “创建 ” 后 
图 7.3.36 通过 曲线 的 法 线 创建 平面 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch07.03\Normal to curve.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 可, 宇 
“平面 定义 ”对 话 框 《〈 四 )。 

Step3. 定义 平面 类 型 。 在 “平面 定义 ”对 话 框 (四) 的 了 国 时 :下 拉 列 表 中 选择 国 i 
选项 ， 如 图 7.3.37 所 示 。 

Step4. 定义 参考 曲线 及 通过 点 。 选 取 图 7.3.38 所 示 的 曲线 为 参考 曲线 ， 选 取 图 7.3.38 
所 示 的 点 1 作为 平面 通过 点 。 

Step5. 单 击 生 | 近 钮 ， 完 成 通过 曲线 的 法 线 创建 平面 。 


点 1 选择 此 曲线 


图 7.3.37 “平面 定义 ”对 话 框 (四 ) 图 7.3.38 ”定义 曲线 和 通过 点 
通过 曲面 的 切线 创建 平面 


选择 下 拉 菜 单 配 屯 加 命令 ， 可 以 通过 曲面 上 的 一 个 点 来 
创建 与 该 曲面 相 切 的 平面 。 下 面 以 图 7.3.39 所 示 的 实例 ， 来 说 明 通 过 曲面 的 切线 创建 平面 
的 一 般 操作 过 程 。 


会 = 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 7.3.39 创建 曲面 的 切 平面 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch07.03\Tangent to surface.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 有 来 时 情人 人 合 令 ， 系 统 弹 出 
“平面 定义 ”对 话 框 〈 五 )。 
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Step3. 定义 平面 类 型 。 在 “平面 定义 ”对 话 框 (五) 的 曾 尖 型 :下 拉 列 表 中 选择 EE 
选项 ， 如 图 7.3.40 所 示 。 


Step4. 定义 参考 曲面 和 通过 点 。 选 取 图 7.3.41 所 示 的 曲面 为 参考 曲面 ， 再 选取 点 1 为 
通过 点 。 
平面 定 电 
下 起 1 选择 此 曲面 
平面 类 型 : [曲面 的 切线 -| 勿 | 7 
ETFRIL 
图 7.3.40 “平面 定义 ”对 话 框 〈 五 ) 图 7.3.41 定义 曲面 和 通过 点 


Step5. 单 击 总 确定 六 钮 ， 完 成 通过 曲面 的 切线 创建 平面 。 


7.3.6 圆 的 创建 


圆 是 一 种 重要 的 几何 元 素 ， 在 设计 过 程 中 得 到 广泛 使 用 ， 筷 可 以 直接 在 实体 或 曲面 上 
创建 。 下 面 以 图 7.3.42 所 示 为 例 ， 来 说 明 创 建 圆 的 一 般 操 作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch07.03\Circle.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 可 将 EM > <, 系统 弹出 图 
7.3.43 所 示 的 “ 圆 定义” 对话 框 。 

Step3. 定义 圆 类 型 。 在 “ 圆 定义 ”对 话 框 的 苹 畦 :下拉 列 表 中 选择 Bsa 

Step4. 定义 圆 的 中 心 和 支持 面 。 选 取 图 7.3.44 所 示 的 点 为 圆 的 中 心 〈 或 在 特征 树 中 选 
择 )， 选 取 xy 平面 为 圆 的 文 持 面 。 

Step5. 确定 圆 半 径 。 在 “ 圆 定 义 ” 对 话 框 的 . 淮 径 ;上 文本 框 中 输入 值 20， 单 击 “ 圆 定 
义 ” 对 话 框 国 吊 区域 中 的 总 按钮， 如 图 7.3.43 所 示 。 


Fi 
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i | pe ey 
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a 本 
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a)“ 创 建 ” 前 b)“ 创 建 ” 后 半径 : |Fom 同 


图 7.3.42 ”创建 空间 口 去 持 面 上 的 几何 图 飞 
口 轴 研 计算 


所 轴线 方向 : [ 股 有 FE 琛 ”| 
ms 请 谢 定 | 号 取消 |」 预先 | 


图 7.3.44 ”选择 圆 中 心 点 图 7.3.43 “ 圆 定义 ”对 话 框 


Step6. 单 击 章 确定 上 拉 钮 ， 完 成 圆 的 创建 。 


7.3.7 创建 线 圆 角 


使 用 下 拉 菜 单 Em 出 命令 ， 可 以 在 空间 或 一 个 平面 上 建 
立 圆 角 ， 如 果 选 择 的 两 条 线 在 同一 个 平面 内 ， 则 在 此 面 上 建立 圆 角 ， 和 否则 只 能 建立 空间 贺 
角 。 下 面 以 图 7.3.45 所 示 的 实例 ， 来 说 明 创 建 线 圆 角 的 一 般 操作 过 程 。 


/37) 


a) “ 圆 角 ” 后 (修剪 ) b) “ 圆 角 ” 前 c) “ 圆 角 ” 下 (不 修 前 ) 
图 7.3.45 ”创建 线 圆 角 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch07.03\Corner.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 器 
图 7.3.46 所 示 的 “加 角 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 圆 角 类 型 。 在 “ 圆 角 定义 ”对 话 框 的 “下 拉 列 表 中 选择 


加 全 令 ， 系 统 弹 出 


志 持 向 上 且 固 角 没 


项 。 


Step4. 定义 圆 角 边线 。 选 择 图 7.3.47 所 示 的 曲线 1 和 曲线 2 为 圆 角 边线 。 
Step5. 定义 圆 角 半径 。 在 “ 圆 角 定义 ”对 话 框 的 * 八 : 文本 框 中 输入 值 1。 


圆 角 涛 型 : | 支持 面 上 的 圆 角 "| 


口 顶点 上 的 圆 衣 

元 素 1 : [至 图 .1 

口 超前 元 素 1 

大 
I ”曲线 2 
“a, J 
| 2 
三 个 解法 | / 

my 辣 确 定 | 机 取消 预览 | | 

图 7.3.46 “ 贺 角 定义 ”对 话 框 图 7.3.47 定义 圆 角 边线 


Step6. 单 击 .总 确定 匀 钮 ， 完 成 线 圆 角 的 创建 。 
说 明 : 
@ 当选 中 加 项 点 上 的 贺 角 复 诗 框 时 ， 圆 角 的 元 素 为 一 个 ， 且 其 内 部 的 曲线 必须 连续 。 


> CATIA V5-6R2016 
快速 入 门 教程 
复 选 框 时 , 在 圆 角 完成 后 会 对 圆 角 边 了 修 入 (图 


还 
、 
岸 

YY 


当选 中 后 收音 元 素 1 和 局 修 划 元素 2 香 
不 选中 时 则 不 修剪 ( 图 7.3.45c )。 


7.3.45a) 
7.3.8 创建 空间 样 条 曲线 
选择 下 拉 菜单 酸 玖 线 全 今 ， 利 用 空间 的 一 系列 点 可 以 
创建 图 7.3.48 所 示 的 样 条 曲线 。 其 创建 的 方法 与 在 草图 中 建立 样 条 曲线 类 似 ， 只 是 需要 在 
空 制 点 。 下 面 以 图 7.3.48 为 例 ， 来 说 明 创 建 空 


间 先 建立 一 些 控制 品 ， 然 后 依次 选择 这 些 控制 扣 


2 
间 样 条 曲线 的 一 般 操作 过 程 。 
x /x f 
"后 


a) “创建 ” 前 


图 7.3.48 创建 空间 样 条 曲线 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch07.03\Spline.CATPart。 


Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 姑 闪 
线 定义 ”对 话 框 。 
点 2、 点 3 和 点 4 为 


出 图 7.3.49 所 示 的 “ 样 条 
Step3. 定义 样 条 曲线 。 依 次 选择 图 7.3.50 所 示 的 点 1、 


空间 样 条 线 


的 定义 瑟 O 
理 | 点 | 切线 方向 曲率 方向 | 曲率 半径 


~ 一 i 
> 


二 之 后 添加 点 品 之 前 添加 点 口 替换 点 
口 支持 面 上 的 几何 图 开 [TT | 
口 封 闭 样 条 战 
秘 险 点 」 秘 除 相 切 | 折 转 切线 | 秘 除 曲 训 \ 
显示 过 数 >| 1 1 
请 放 中] 十 取消 预 种 | 4 
图 7.3.50 ”选择 点 


“ 样 条 线 定义 ”对 话 杠 
线 定义 ”对 话 框 中 ， 若 选中 25 复 选 杠 


史 在 一 选 定 的 曲面 上 ; 当选 中 晶 封 辐 样 条 线 复 选 框 后 , 完成 的 样 


图 7.3.49 


说 明 : 在 图 7.3.49 所 示 的 “ 样 条 
可 将 完成 后 的 样 条 曲线 投 早 


线 自 动 封 财 。 
Step4. 单 击 硬 _ 确定 上 钮 ， 完 成 空间 样 条 曲线 的 创建 。 


段 用 空间 曲线 进行 连接 。 下 和 面 以 图 7.3.51 所 示 的 实例 为 例 ， 来 说 明 创建 连接 曲线 的 一 般 操 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch07.03\Connect Curve.CATPart。 


7.3.9 创建 连接 曲线 | 
使 用 下 拉 菜 单 配 闯 线 个 含 ， 吕 以 把 空间 的 两 个 点 或 线 | 
人命 今 ， 系 统 弹 


Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 证 2 一 
出 图 7.3.52 所 示 的 “连接 曲线 定义 ”对 话 框 。 
Step3. 定义 连接 类 型 。 在 “连接 曲线 定义 ”对 话 框 的 车 北 蜡 :下拉 列表 中 选择 
Step4. 定义 曲线 连接 点 。 选 取 图 7.3.53 所 示 的 点 1 和 点 2 为 曲线 的 连接 点 。 
Step5. 定义 连续 方式 。 在 “连接 曲线 定义 ”对 话 框 的 澡 : 下 拉 列 表 中 选择 国 Ij] 先 项 . 
Step6. 确定 连接 曲线 弧度 值 。 在 对 话 框 的 三 请 :文本 框 中 均 输 入 值 1。 
说 明 : 单 击 对 话 框 中 的 二 区 车 方向 | 久 钮 ( 图 7.3.52 )， 可 以 切换 曲线 的 相 切 方 向 。 
Step7. 单 击 总 确定 J 术 钮 ， 完 成 曲线 的 连接 。 


DB ) 


i 先 项 。 


a)“ 连 接 曲线 ”前 b)“ 连 接 曲 线 ” 后 
,AH HH wb ， 上 反 转 方向 
图 7.3.51 连接 曲线 和 
中: .由 呈 . 
友 1 曲线 : [ET 
了 连续 : | 相 切 | 
Re 口 沪 前 元 素 
es 确定 | 证 取消 预览 | 
图 7.3.53 ”选择 连接 点 图 7.3.52 “连接 曲线 定义 ”对 话 框 


7.3.10 ”创建 投影 曲线 


使 用 “投影 ”命令 ， 可 以 将 空间 的 点 回 曲线 或 曲面 上 投影 ， 也 可 以 将 曲线 问 一 个 曲面 
上 上 投影， 投影 时 可 以 选择 法 疝 投 影 或 沿 一 个 给 定 的 方向 进行 投影 。 下 面 以 图 7.3.54 所 示 的 
实例 为 例 ， 来 说 明 沿 东 一 方向 创建 投影 曲线 的 一 般 过 程 。 
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b “投影 曲线 ”后 


图 7.3.54 ”投影 曲线 
Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch07.03\Projection.CATPart。 


Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 证 全 
图 7.3.55 所 示 的 “投影 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 确定 投影 类 型 。 在 “投影 定义 ”对 话 框 的 执 & 演 型 :下 拉 列 表 中 选择 避 

Step4. 定义 投影 曲线 。 选 取 图 7.3.56 所 示 的 曲线 为 投影 曲线 。 

Step5. 确定 支持 面 。 选 取 图 7.3.56 所 示 的 曲面 为 投影 支持 面 。 

Step6. 定义 投影 方向 。 选 取 yz 平面 ， 系 统 将 沿 yz 平面 的 法 线 方向 作为 投影 方向 。 

Step7. 单 击 章 确定 上 护 钮 ， 完 成 曲线 的 投影 。 


选择 此 曲线 
选择 此 曲面 


钥 无 站 相 切 六 曲率 
i | [号 取消 | | 
图 7.3.55 “投影 定义 ”对 话 框 图 7.3.56 ”定义 投影 曲线 


7.3.11 创建 相交 曲线 


使 用 “相交 ”命令 ， 可 以 通过 选取 两 个 或 多 个 相交 的 元 素来 创建 相交 曲线 或 交 操 。 下 面 
以 图 7.3.57 所 示 的 实例 ， 来 说 明 创 建 相 交 曲 线 的 一 般 过 程 。 


Ww 口 


a) “相交 ” 前 


图 7.3.57 创建 相交 曲线 
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第 7 章 曲面 设计 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch07.03\Cut.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 杯 下 
图 7.3.58 所 示 的 “相交 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 相交 曲面 ,选择 图 7.3.59 所 示 的 曲面 1 为 第 一 元 素 , 选择 曲面 2 为 第 二 元 素 。 


第 一 元 素 ; 届时 多 


口 扩展 相交 的 战 性 支持 面 

第 二 元 素 : FEE 琛 各 | 
口 扩展 相交 的 部 性 支持 面 

具有 共同 区 域 的 曲线 相 变 

结案 : 砚 曲线 冲 点 

曲面 部 分 相交 

结 琳 : 请 轮 库 点 曲面 

外 括 延 伸 选 项 

口 在 第 一 元 素 上 外 插 延 | 申 相 变 

口 与 非 共 面 贱 段 相交 


图 7.3.58 “相交 定义 ”对 话 框 图 7.3.59 ”定义 相交 曲面 


预 点 


Step4. 单 击 .总 确定 jj 饥 ， 完 成 相交 曲线 的 创建 。 


7.3.12 创建 螺旋 线 


使 用 “螺旋 线 ” 命 令 ， 可 以 通过 定义 起 点 、 轴 线 、 间 距 和 高 度 等 参数 在 空间 建立 等 螺 
距 或 变 螺 距 的 螺旋 线 。 下 面 以 图 7.3.60 为 例 来 说 明 创建 螺旋 线 的 一 般 操 作 过 程 。 


b) 有 拔 模 角 度 a) 相同 的 特征 截面 
图 7.3.60 ”螺旋 曲线 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch07.03\Helix.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 弃 
出 图 7.3.61 所 示 的 “螺旋 曲线 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 在 “螺旋 曲线 定义 ”对 话 框 轩 区 域 的 量 闵 类型 ;下拉 列 表 中 选择 国度 au 交 尖 ; 
项 ， 然 后 选中 时 常 时 屿 距 单 选项 。 
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Step4. 定义 螺旋 线 间距 及 高 度 。 在 对 话 框 的 锣 蜡 ; 文本 框 中 输入 值 2， 在 训 : 文 本 框 
中 输入 值 20。 

Step5. 定义 起 点 。 选 择 图 7.3.62 所 示 的 点 为 螺旋 线 的 起 点 。 

Step6. 定义 旋转 轴 。 在 “螺旋 曲线 定义 ”对 话 框 的 碍 : 文本 框 中 右 击 ， 从 系统 弹出 的 快 
捷 菜 单 中 选择 且 和 痢 作 为 曲 旋 线 的 旋转 轴 。 

说 明 : 在 “螺旋 曲线 定义 ”对 话 框 的 半径 变化 区 域 中 选中 国 技 入 角度: 单 选项 并 在 其 后 的 文 
本 框 中 输入 值 20， 结 果 如 图 7.3.60b 所 示 。 


曝 话 曲线 定义 阿 四 
类 型 


晶 施 类 型 ， 宪 度 4 
包 度 相 转 长 


26 : 


方向 : 。 ”| 逆 时 针 "| 
起 始 角 度 : ae 图 
Sn 

厨 找 模 角度 :Diee 


方式 : 了 茹 ; | 所 
工 尖 锥 形 
HH 2 
图 7.3.61 “螺旋 曲线 定义 ”对 话 框 图 7.3.62 ”选择 螺旋 线 起 点 


Step7. 单 击 硬 _ 确定 及 钮 ， 完 成 图 7.3.60c 所 示 的 螺旋 线 创 建 。 


7.4 创建 曲面 


在 线 框 和 曲面 设计 工作 人 台中， 可 以 创建 拉 伸 、 旋 转 、 填 充 、 扫 拆 、 桥 氢 和 多 鹤 面 六 种 
基本 曲面 和 偶 移 曲面 ， 以 及 球 和 圆柱 两 种 预定 义 曲 面 。 


7.4.1 拉 伸 曲面 的 创建 


拉 伸 曲面 是 将 曲线 、 直 线 和 曲面 边线 沿 看 指定 方 同 进行 拉 伸 而 形成 的 曲面 。 下 和 面 以 图 
7.4.1 所 示 的 实例 来 说 明 创建 拉 伸 曲面 的 一 般 操 作 过 程 。 
Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch07.04\Extrude.CATPart。 
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Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 某 羊 国 困 一 区 有 一 ”上 上 二 


7.4.2 所 示 的 “ 拉 伸 曲面 定义 ”对 话 框 。 


9 


a)“ 拉 伸 “ 前 b)“ 拉 伸 “ 后 
图 7.4.1 创建 拉 伸 曲面 


Step3. 选择 拉 伸 轮 廓 。 选 取 图 7.4.3 所 示 的 曲线 为 拉 伸 轮廓 。 


拉 伸 曲面 定 光 


方向 : [无 选 择 
拉 伸 限制 


选取 此 曲线 


/ 
4 
/ 


户 


LL 久 像 范围 
上 后 转 方 向 | 


EE 冲 职 消 | _ 葬 扣 | 
图 7.4.2 “ 拉 伸 曲面 定义 ”对 话 框 图 7.4.3 ”选择 拉 伸 轮廓 线 

Step4. 定义 拉 伸 方向 。 选 择 xy 平面 ， 系 统 会 以 xy 平面 的 法 线 方向 作为 拉 伸 方向 。 

Step5. 定义 拉 伸 类 型 。 在 “ 拉 伸 曲面 定义 ”对 话 框 的 限制 : 区 域 的 于 蛙 :下 拉 列 表 中 选择 
Br. 

Step6. 确定 拉 伸 高 度 。 在 “ 拉 伸 曲面 定义 ”对 话 框 的 眼 制 1 区 域 的 入 + 文本 框 中 输入 
拉 伸 高 度 值 10。 

说 明 :“ 拉 伸 曲 面 定义 ”对 话 框 中 的 名 和 2 区 域 是 用 来 设置 与 限制 1 方向 相反 方向 的 拉 伸 
参数 。 


Step7. 单 击 硬 _ 确定 上 钮 ， 完 成 曲面 的 拉 伸 。 


洲 


7.4.2 ”旋转 曲面 的 创建 


旋转 曲面 是 将 曲线 绕 一 根 轴线 进行 旋转 ,从 而 形成 的 曲面 。 下 面 以 图 7.4.4 为 例 来 说 明 
创建 旋转 曲面 的 一 般 操 作 过 程 。 
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1] 口 镶 


a) “旋转 ” 前 b) “旋转 ” 后 


图 7.4.4 创建 旋转 曲面 


> 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch07.04\Revolve.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 呈 一 > 一 汪 命令 ， 系 统 弹出 图 
7.4.5 所 示 的 “旋转 曲面 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 选择 旋转 轮廓 。 选 择 图 7.4.6 所 示 的 曲线 为 旋转 轮廓 。 


选取 此 曲线 
四 
| 二 确定 | 消 一 预览 | 
| 磺 古 取消 ‖ 预 
图 7.4.5 “旋转 曲面 定义 ”对 话 框 图 7.4.6 ”选择 诈 转 轮廓 线 


Step4. 定义 旋转 轴 。 在 “旋转 曲面 定义 ”对 话 框 的 首钢 :文本 框 中 右 击 ， 从 系统 弹出 的 
快捷 菜单 中 选择 sw 网 作为 旋转 轴 。 

Step5. 定义 旋转 角度 。 在 “旋转 曲面 定义 ”对 话 框 利 帅 区 域 的 角度 1: 文本 框 中 输入 旋 
转角 度 值 为 360。 

Step6. 单 击 总 确定 及 钮 ， 完 成 旋转 曲面 的 创建 。 


7.4.3 创建 球面 


下面 以 图 7.4.7 为 例 来 说 明 创建 球面 的 一 般 操作 过 程 。 


由 口 


a) 创建 球面 前 b) 创建 球面 后 
图 7.4.7 创建 球面 
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7 
a 、 了 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch07.04\Sphere.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 有 来 蛙 十 二 
7.4.8 所 示 的 “球面 曲面 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 球面 中 心 。 选 择 图 7.4.9 所 示 的 点 为 球面 中 心 。 

Step4. 定义 球面 半径 。 在 “球面 曲面 定义 ”对 话 框 的 于 外 # 巷 :文本 框 中 输入 球 半 人 径 值 20。 

Step5. 定义 球面 角度 。 在 对 话 框 的 种 2e8 度 : 文本 框 中 输入 值 -90， 在 线 线 终止 角度 : 文本 框 
中 输入 值 90， 在 得 襄 电 妨 角度 :文本 框 中 输入 值 0， 在 兴 * 罕 止 第 度 : 文 本 框 中 输入 值 270。 

说 明 : 单 击 对 话 框 型 限 制 区 域 的 全 有 按钮 , 将 会 形成 一 个 完整 的 球面 如 图 7.4.10 所 示 . 


球面 半径 : 册立 


加 四 
纬 线 起 始 角 度 ; Da 图] 
纬 线 终止 角度 ; Fideg 图 | 
经 线 起 始 角 度 : Fasg [| 
经 线 终止 角度 : roe 一 俩 


球面 限制 、 、 
图 7.4.9 ”选择 球面 中 心 


EE 号 职 消 | 预览 | 
图 7.4.8 “球面 曲面 定义 ”对 话 框 图 7.4.10 ”球面 
Step6. 单 击 总 确定 j 护 钮 ， 得 到 图 7.4.7b 所 示 的 球面 。 


7.4.4 创建 圆柱 面 


使 用 下 拉 菜 单 国 一 一 > [王国 命 全， 可 以 通过 空间 一 点 及 一 个 方向 
指定 圆柱 半径 生成 圆柱 曲面 。 下 面 以 网 7.4.11 所 示 的 实例 来 说 明 创 建 圆柱 面 的 一 般 操 作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch07. A CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 一 一 口语 到 ， 示 统 立山 
“圆柱 曲面 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 中 心 点 。 选 择 图 7.4.12 所 示 的 点 为 圆柱 面 的 中 心 点 。 

Step4. 定义 方向 。 选 择 xy 平面 ,系统 会 以 xy 平面 的 法 线 方 向 作为 生成 圆柱 面 的 方向 。 

Step5. 确定 圆柱 面 的 半径 和 长 度 。 在 “圆柱 曲面 定义 ”对 话 框 的 过 溉 :区域 的 半 基 :文本 
框 中 输入 值 20， 在 * 昌 ! 文 本 框 中 输入 值 40， 如 图 7.4.13 所 示 。 

说 明 : 在 “圆柱 曲面 定义 ”对 话 框 二 时 :区 域 的 攻 时 2: 文本 框 中 输入 相应 的 值 可 沿 长 大 1 
相反 的 方向 生成 圆柱 面 。 
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Ex 


a)“ 创 建 圆柱 面 “ b)“ 创 建 圆 柱 面 “后 
图 7.4.11 创建 圆柱 面 


口 镜像 范围 
区 人 
-和 盗 择 此 所 后 转 方向 
人 ” 盖 确 定 | 证 取消 | 预览 | 
图 7.4.12 ”定义 圆柱 面 中心 点 图 7.4.13 “圆柱 曲面 定义 ”对 话 框 


Step6. 单 击 .总 确定 匀 钮 ， 完 成 圆柱 曲面 的 创建 。 


7.4.5 创建 填充 曲面 


填充 曲面 是 填充 一 组 曲线 或 曲面 的 边线 围 成 封 亲 区 域 而 形成 的 曲面 ， 在 填充 时 也 可 以 
通过 空间 中 一 个 指定 点 实现 。 下 面 以 图 7.4.14 所 示 的 实例 来 说 明 创 建 填充 曲面 的 一 般 操作 
过 程 。 


和 


和 B= 六 
— o 一 


i 
es, 毅 加 


b) 通过 点 填充 a) 填充 前 c) 通过 边线 填充 
图 7.4.14 填充 曲面 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch07.04\Fill.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 全 到 一 记 EE 一 忆 天 合 令 ， 此 时 系统 弹 
出 图 7.4.15 所 示 的 “填充 曲面 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 填充 边界 。 选 取 图 7.4.16 所 示 的 曲线 1 为 填充 边界 。 

说 明 : 

@ 在 选取 填充 边界 曲线 时 曲线 1] 是 分 开 来 选 的 ， 选 取 时 要 按 顺 序 选取 。 

@ 选 完 轮 廊 线 后 在 “填充 曲面 定义 ”对 话 框 的 可 起 元 素 : 文本 框 中 单 击 , 选择 图 7.4.16 

所 示 的 点 ， 单 击 .总 确定 | 搓 钮 ， 结 果 如 图 7.4.14b 所 示 。 
Step4. 单 击 总 确定 肝 交 钮 ， 完 成 填充 曲面 的 创建 ， 结 果 如 图 7.4.14c 所 示 。 
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填充 曲面 定义 阿 加 
其 他 边界 | 内 部 边界 | 


唱 悍 限 平面 迪 守 


[| 坑 莽 : F DDlmm 问 
局 检测 标准 部 分 


me 总 确定 | 总 取消 | 3 | 


图 7.4.15 “填充 曲面 定义 ”对 话 框 图 7.4.16 定义 填充 边界 线 


7.4.6 ”创建 扫 扔 曲面 


扫 掠 曲面 束 是 沿 一 条 《或 多 条 ) 引导 线 移动 一 条 轮廓 线 而 成 的 曲面 ， 引 导线 可 以 是 开 
放 曲 线 ， 也 可 以 是 财 合 曲线 。 创 建 扫 拔 曲面 包括 显 式 扫 护 、 直 线 扫 掠 、 圆 扫 护 和 二 次 曲线 
扫 拯 四 种 方式 。 


1. 创建 显 式 扫 掠 曲面 


使 用 显 式 扫 掠 方式 创建 曲面 ， 需 要 定义 一 条 轮廓 线 、 一 条 或 两 条 引导 线 ， 还 可 以 使 用 
一 条 有 宥 线 。 用 此 方式 创建 扫 拯 曲面 时 有 三 种 方式 ， 分 列 为 使 用 参 卷曲 面 、 使 用 两 条 引导 曲 
线 和 使 用 氢 柑 方向 。 下 面 以 图 7.4.17 所 示 的 实例 来 说 明 创 建 显 示 扫 扰 曲 面 的 一 般 过 程 。 


引导 曲线 ~ ~- - SN 一 
L _--- 扫 掠 轮廓 


a)“ 显 示 扫 护 ” 前 b)“ 显 示 扫 捧 ” 后 


图 7.4.17 显示 扫 掠 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch07.04\Sweep 01.CATPart。 
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曲面 * 


Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 玖 四 命令 ， 此 时 系统 弹 
出 图 7.4.18 所 示 的 “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 (一 )。 

Step3. 定义 扫 掠 类 型 。 在 “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 (一) 的 将: 中 单 击 古 有 按钮 ， 
在 了 时 :下 拉 列 表 中 选择 办 盎 ， 如 图 7.4.18 所 示 。 

Step4. 定义 扫 掠 轮 廊 和 引导 曲线 。 选 取 图 7.4.19 所 示 的 曲线 1 作为 扫 掠 轮廓， 选取 图 


7.4.19 所 示 的 曲线 2 作为 引导 曲线 。 


E:T 


wm [| | 

子 类 型 : | 使 用 参考 H 面 ”| 
轮 廊 : [证 甸 > | 
引导 曲线 : | 理 轴 1 | 


曲面 : 号 平均 平面 ) 
角度 : Pass 图 法 由 曲 此 | | 
角 房 开 : aisl Wi 下 一 个 曲线 2 


可 选 元 素 
咒 充当 浴 线 的 引导 曲线 投影 
省 线 : 慰 访 蝇 图 1 
边界 1: [于 衣 挥 | 
过 界 2 : 


便 确 定 | 总 取消 | | 六 盾 
图 7.4.18 “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 《〈 一 ) 图 7.4.19 ”定义 轮廓 线 于 引导 曲线 


Step5. 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 ， 单 击 硬 确定 上 扩 包 ， 完 成 曲面 的 创建 。 


2. 创建 直线 扫 掠 曲面 


使 用 直线 扫 扰 方式 创建 曲 和 时， 系统 目 动 以 两 条 引导 线 的 起 点 间 的 直线 作为 轮廓 线 ， 
所 以 只 需要 定义 两 条 引导 线 。 下 面 以 图 7.4.20 所 示 的 实例 来 说 明 创 建 直 线 扫 掠 曲面 的 一 般 
操作 过 程 。 


引号 曲线 1 
i 


rt 
引导 曲线 2 
a) “直线 扫 掠 ”前 b) “直线 扫 掠 ”后 
图 7.4.20 ”直线 扫 掠 
Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch07.04\Sweep 02.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 荣 单 恩 到 一 —_ 命令 ， 系 统 弹出 图 
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3 Wa 
中 


7.4.21 所 示 的 “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 (二 )。 

Step3， 定义 扫 掠 类 型 。 在 “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 (二 ) 的 加 大 型 ;中 单 击 章 按 钮 ， 在 
了 实时 :下 拉 列 表 中 选择 选项 ， 如 图 7.4.21 所 示 。 

Step4. 定义 扫 拯 引导 曲线 。 选取 图 7.4.22 所 示 的 曲线 1 为 第 一 引导 曲线 , 选取 图 7.4.22 
所 示 的 曲线 2 为 第 二 引导 曲线 。 

Step5. 在 # 度 二 和 《并 2 后 的 文本 框 中 均 输 入 值 20。 

Step6. 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 ， 单 击 总 确定 | 校 钮 ， 完 成 曲面 的 创建 。 


子 类 型 ， | 两极 限 > 
天 引导 曲 站 1: [本 图 5 | 
几 汪 引导 曲 上 站 >: [ 囊 图 3 | 


emu: OY || 


总 确定 | 总 职 消 | 预览 | 
图 7.4.21 “ 扫 报 曲面 定义 ”对 话 框 《二 ) 图 7.4.22 ”选择 引导 曲线 


3. 创建 圆 扫 掠 曲面 


创建 圆 扫 拯 曲面 时 ， 系 统 目 动 以 过 三 条 引导 线 的 圆 或 圆 弧 作为 轮廓 线 沿 引 叶 线 扫 拯 ， 
形成 曲面 。 下 面 以 图 7.4.23 所 示 的 实例 来 说 明 创 建 圆 扫 扰 曲面 的 一 般 过 程 。 


引导 曲线 3 ~ ~ -~ 


/ 


引导 曲线 1 


“引导 曲线 2 - 
a)“ 圆 扫 掠 ”前 b)“ 圆 扫 掠 ”后 


图 7.4.23” 圆 扫 掠 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch07.04\Sweep 03.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 本 
出 图 7.4.24 所 示 的 “ 扫 拯 曲面 定义 ”对 话 框 (三 )。 

Step3. 定义 扫 扰 类 型 。 在 “ 扫 报 曲面 定义 ”对 话 框 〈 三 ) 的 输 这 类型 :中 单 击 感 | 按 钮 ， 在 


命令 ， 此 时 系统 强 
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于 :下 拉 列 表 中 选择 革 沪 于 先 项 ， 如 图 7.4.24 所 示 。 

Step4. 定义 扫 掠 引导 曲线 ,选取 图 7.4.25 所 示 的 曲线 1 为 第 一 条 引导 曲线 , 选取 图 7.4.25 
所 示 的 曲线 2 为 第 二 条 引导 曲线 ， 选 取 图 7.4.25 所 示 的 曲线 3 为 第 三 条 引导 曲线 。 

Step5. 其 他 参数 均 采 用 系统 默认 设置 ， 单 击 总 确定 | 掖 钮 ， 完 成 曲面 的 创建 。 


EE [三 条 引导 线 "| 
引导 曲 些 1 : [至 图 .3 曲线 3 
引导 曲 贱 2 : [至 图 .5 I 
引导 曲 紫 3 : [至 图 .4 


图 7.4.24 “ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 〈 三 ) 图 7.4.25 选择 引导 曲线 
4. 创建 二 次 曲线 扫 掠 


创建 二 次 曲线 扫 护 时 ， 系 统 目 动 以 二 次 曲线 作为 轮廓 线 ， 需 要 定义 两 条 引导 线 及 一 条 
或 两 条 相 切线 。 下 面 以 图 7.4.26 所 示 的 实例 来 说 明 创建 二 次 曲线 扫 扰 曲面 的 一 般 操 作 过 程 。 


a)“ 扫 掠 ” 前 "9 尺 ”大 


图 7.4.26 二 次 曲线 扫 拯 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch07.04\Sweep 04.CATPart。 

step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 天 一 一 命令 ， 此 时 系统 弹 
出 图 7.4.27 所 示 的 “ 扫 拯 曲面 定义 ”对 话 框 (由)。 

Step3. 定义 扫 扰 类 型 。 在 “ 扫 护 曲面 定义 ”对 话 框 《四 ) 的 坦 这 类型 :中 单 击 感 | 按钮 在 
于 时 :下 拉 列 表 中 选择 国 浊 ， 如 图 7.4.27 所 示 。 

Step4. 定义 扫 捧 引导 曲线 和 相 切 线 。 选 取 疼 7.4.28 所 示 的 曲线 1 为 引导 曲线 1， 选 取 
曲线 2 为 引导 曲线 1 的 相 切线 ， 选 取 曲 线 3 为 结束 引导 曲线 ， 选 取 曲 线 2 为 结束 引导 曲线 
的 相 切 线 。 
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说 明 : 在 “ 打 掠 曲面 定义 ”对 话 框 (四 ) 的 刀 枫 :文本 框 中 也 可 以 选取 曲面 ， 
Step5. 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 ， 单 击 .总 确定 j 掖 包 ， 完 成 曲面 的 创建 。 


子 类 型 : [两 条 引导 曲 贱 "| 
出 引导 曲 此 1 : [至 图 .3 


人 相 切 |; [ 惠 图 5 | 


角度 : Phi: 图 法 则 曲线 

结束 引导 曲线 : [ 硬 图 4 | 

人 相 切 : [于 图 5 | 
角度 : paes 图 法 则 曲线 .| 


Rs 总 确定 | 入职 消 | 预览 | 


图 7.4.27 


“ 扫 掠 曲面 定义 ”对 话 框 《 四 ) 


7.4.7 ” 含 移 曲面 


图 7.4.28 选择 引导 曲线 和 相 切 线 


仿 移 曲面 束 是 将 已 有 的 曲面 沿 看 曲面 的 法 向 问 里 或 癌 > 的 曲 
下 而 以 图 7.4.29 所 示 的 实例 来 说 明 创 建 仿 移 曲面 的 一 般 操 作 过 


~ 了 所 MOR 


c) 单个 偏 移 a) 偏 移 前 


图 7.4.29 ” 偏 移 曲 面 
Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch07.04\Offset.CATPart 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 痉 
7.4.30 所 示 的 “ 偏 移 曲面 定义 ”对 话 框 。 


b) 整体 仿 移 


Step3. 定义 偏 移 曲面 。 选 择 图 7.4.31 所 示 的 曲面 为 偏 移 对 象 。 


Step4. 设置 俩 移 值 。 在 “ 佣 移 曲面 定义 ”对 话 框 的 册 文 本 框 中 输入 值 2 
说 明 : 


单 击 “ 偏 移 曲 面 定 义 ” 对 话 框 中 的 要 稳 际 的 了 元 素 先 项 卡 ， 选 择 图 7.4.32 所 示 的 曲面 
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为 要 移 除 的 子 元 素 ， 结 果 如 图 7.4.29c 所 示 。 
@ 单 击 对 话 框 中 的 版 转 方向 | 控 钮 ， 可 以 切换 偏 移 的 方向 . 
Step5. 单 击 蕊 确定 上 j 钮 ， 完 成 图 7.4.29b 所 示 的 曲面 偏 移 。 


参数 | 要 称 除 的 子 元 索 | 
光 顺 : ， 攻 


规则 化 : 和 本 地 加 全 局 图 7.4.31 ”选择 偏 移 曲面 


Br sn 


后 转 方 自 | 
品 没 如 


[| 确定 后 上 曹 昌 对 户 


~ 十 取消 预 点 | 


图 7.4.30 “ 偏 移 曲面 定义 ”对 话 框 图 7.4.32 


7.4.8 创建 多 向 面 曲面 


选择 移 除 曲面 


“多 截面 曲面 ”就 是 通过 多 个 截面 轮廓 线 混合 生成 的 曲面 ， 截面 可 以 是 不 同 的 。 创建 多 


礁 面 曲面 时 ， 可 以 使 用 引导 线 、 少 线 ， aa 下 面 以 网 7.4.33 所 示 的 
实例 来 说 明 创 建 多 截面 曲面 的 一 般 操作 过 


0 


a)“ 创 建 ” 前 


“创建 ” 后 
图 7.4.33 ”创建 多 截面 曲面 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch07.04\Multi sections Surface.CATPart 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 开 一 之 EE 一 > 后 二 
统 弹 出 图 7.4.34 所 示 的 “多 礁 面 曲面 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 截面 曲线 。 


加 命令 ， 此 时 系 


分 别 选取 图 7.4.35 所 示 的 曲线 1 和 曲线 2 作为 截面 曲线 。 
Step4. 定义 引导 曲线 。 单 击 “ 多 截面 曲面 定义 ”对 话 框 中 的 呈 区 列表 框 ， 分 别 选 取 图 
7.4.36 所 示 的 曲线 3 和 曲线 4 为 引导 线 。 


Step5. 单 击 章 _ 确定 及 钮 ， 完 成 多 截面 曲面 的 创建 。 


说 明 : 如 果 需 要 添加 截面 或 引导 线 ， 只 需 激活 相应 的 列表 框 后 单 击 “ 多 截面 曲面 定义 ” 
对 话 框 中 的 二 添加 | 儿 近 钮 ， 在 选取 截面 曲线 时 要 保证 其 方向 保持 一 致 。 
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多 截面 曲面 定 拉 TX . 
曲线 1 曲线 2 
四 习 


号 国 


引导 线 | 省 线 | 蜀 台 | 和 4 | 


图 7.4.35 ”定义 截面 曲线 


茜 接 乏 隆 新 加 、 
2 曲线 3 曲线 4 
江 硕 其 其 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 ， ' 
| J 鸭 EE FE sdueg ” 国 
方 ] 坊 差 : F 001mm 昕 
i 壮 确 定 | 训 取 消 预览 | 


图 7.4.34 “多 和 截面 曲面 定义 ”对 话 框 图 7.4.36 定义 引导 曲线 


7.4.9 创建 桥接 曲面 


使 用 EB 一 > EE 一 > 命令 ， 可 用 一 个 曲面 连接 两 个 曲面 或 者 曲 
线 ， 并 可 以 使 生成 的 曲面 与 被 连接 的 曲面 共有 切线 或 曲率 的 连续 性 。 下 面 以 图 7.4.37 所 示 
的 实例 来 说 明 创 建 桥接 曲面 的 一 般 过 程 。 


PD ,A 


a)“ 桥 接 曲面 ” 前 b)“ 桥 接 曲面 ”后 
图 7.4.37 桥接 曲面 
Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch07.04\Blend.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 基 训 EE > 
图 7.4.38 所 示 的 “桥接 曲面 定义 ”对 话 框 。 


一 一 


天 拉 曲面 定 沁 


第 一 曲线 : [EBD 
第 一 支持 面 : [ 李 必 HT | 
第 二 曲线 : [BE 图 3 
第 二 支持 面 : [TiE 近 | 
基本 | 张 度 | 闭 台 点 | 耦合 / 交 线 | 可 展 | 
第 一 连续 : | 相 切 - 
口 ] 修剪 第 一 支持 面 


i 总 职 消 | 预览 | 


图 7.4.38 “桥接 曲面 定义 ”对 话 框 CS 
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step3. 定义 桥接 曲线 和 支持 面 。 选 取 图 7.4.39 所 示 的 曲线 1 和 曲线 2 分 别 为 第 一 曲线 
和 第 二 曲线 ， 选 取 图 7.4.39 所 示 的 曲面 为 第 一 支持 面 。 

step4. 定义 桥接 方式 。 单 击 “桥接 曲面 定义 ”对 话 框 中 的 上 选项 卡 ， 在 第 和 连续 :下 拉 
列表 中 选择 国 加 计 项 ， 在 第 - 相 切 过 框 : 下 拉 列 表 中 选择 国生 项 ， 如 图 7.4.38 所 示 。 

Step5. 单 击 局 确定 有: 钮 ， 完 成 桥接 曲面 的 创建 。 


选取 此 曲面 ”曲线 1 时 线 2 
\ 1 / 


图 7.4.39 ”定义 桥接 曲线 和 支持 


7.5 曲面 的 圆 角 


倒 圆 角 在 曲面 建 模 中 具有 相当 重要 的 地 位 。 倒 圆 角 功能 可 以 在 两 组 曲面 或 者 实体 表面 
之 间 建 立 光 清 连 接 的 过 渡 曲 面 ,也 可 以 对 曲面 目 身 边线 进行 圆 角 , 圆 角 的 半径 可 以 是 定 值 ， 
也 可 以 是 变化 的 。 下 面 将 简要 介绍 倒 圆 角 和 简单 倒 圆 角 的 创建 过 程 。 


7.5.1 创建 倒 圆 角 


使 用 国 于 二 和 仿 可 以 在 某 个 曲面 的 边线 上 创建 圆 角 。 该 命令 在 “ 线 框 和 曲面 设计 ” 工 
作 台 中 需要 定制 ， 具 体 定制 方法 参见 “3.5.4 命令 定制 ”的 相关 内 容 ， 也 可 以 切换 到 “ 创 成 
式 外 形 设计 ”工作 台中 进行 操作 〈 其 方法 为 ， 选择 下 拉 菜 单 配 晤 一 三 二 
人 )、 下 面 以 图 7.5.1 所 示 的 实例 来 说 明 创建 倒 圆 角 的 一 般 过 


A 一 】 


a)“ 倒 圆 角 ”前 pb)“ 倒 圆 角 ”后 
图 7.5.1 创建 倒 网 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch07.05\Shape Fillet01.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 确 认 系统 处 于 “ 创 成 式 外 形 设计 ”工作 台 ， 选 择 下 拉 菜 单 配 和 
一 上 一 > 区 玩命 ， 此 时 系统 弹出 图 7.5.2 所 示 的 “ 倒 圆 角 定义 ”对 话 框 。 
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Step3. 定义 圆 角 边线 。 选 取 图 7.5.3 所 示 的 曲面 边线 为 圆 角 边线 。 
Step4. 定义 拓展 类 型 。 在 “ 倒 圆 角 定义 ”对 话 框 的 传播 : 下 拉 列 表 中 选择 国 加 项， 
Step5. 定义 圆 角 半径 。 在 作文 本 框 中 输入 值 2。 
便 图 角 定 义 阿 臣 
支持 面 : 
端点 : 
半径 : 
要 圆 前 化 的 对 象 : 
导播 : 
| 
多 了 展 到 写 站 
点 : 后 
变化 ; 豆 太 全 
ee 
口 = 次 曲线 元 才 ， 5 日 选取 此 边线 
口 修 章 带 ”| 
后 修剪 支持 面 “ 


’ 


> 
和 确证 | 全 又 | | 
图 7.5.2 “ 倒 圆 角 定 义 ” 对 话 框 图 7.5.3 定义 圆 角 边线 


Wh 
Step6. 单 击 .总 确定 上 4 包 ， 完 成 圆 角 的 创建 。 


7.5.2 简单 倒 圆 角 


通过 “简单 圆 角 ”命令 可 以 在 两 个 曲面 上 下 接生 成 圆 角 。 下 面 以 图 7.5.4 所 示 的 模型 为 
例 ， 来 说 明 创建 简 蛙 加 角 的 一 般 操作 过 程 。 


Se ”人 


a)“ 倒 圆 角 ” b)“ 倒 圆 角 ”后 
图 7.5.4 简单 圆 角 
Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch07.05\Simple Fillet02.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 确 认 系统 处 于 “ 创 成 式 外 形 设 计 ” 工 作 台 ， 选 择 下 拉 沫 单 
人 人 ， 系统 弹出 图 7.5.5 所 示 的 “ 圆 角 定义 ”对话 框 。 
Step3. 定义 圆 角 类 型 。 在 “ 圆 角 定义 ”对 话 框 的 村 型 下 拉 列 表 中 选择 对 Nl 
Step4. 定义 支持 面 。 选 择 图 7.5.6 所 示 的 支持 面 1 和 支持 面 2。 
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Step5. 确定 圆 角 半径 。 在 对 话 框 的 # 合 文本 框 中 输入 值 15。 
说 明 : 可 以 单 击 图 7.5.7 所 示 的 两 个 箭头 ， 改 变 圆 角 的 相 切 方向 ， 结 果 如 图 7.5.8 所 示 。 
Step6. 单 击 总 确定 站 交 钮 ， 完 成 简单 圆 角 的 创建 。 


支持 面 S 支持 面 2 


图 7.5.6 ”选择 支持 面 


加 外 类 型 : ;FRR 
吾 修 前 支持 面 | 1 
支持 面 2: [FE 择 | 
后 收音 支持 面 2 
郁 半径 站 纺 


半 征 : smn 图 法 则 曲线 : | 


: 销 : 单 击 此 箭头 
口 二 次 曲线 参数 : 上 5 加 有 7 i 
端点 : 。”[ 绕 硕 - < 
更 奢 3 | 
ms 道 确 定 | 总 职 消 | 预 点 | 
“ey x 
图 7.5.5 “ 圆 角 定义 ”对 话 框 图 7.5.7 切换 方向 图 7.5.8 创建 简单 圆 角 


7.6 曲面 的 修 勇 


“ 修 筋 ” 岗 是 利用 点 和 线 等 元 系 对 线 进行 裁 甬 ， 或 者 用 线 和 面 等 元 素 对 曲面 进行 裁 甬 。 
下 面 以 图 7.6.1 所 示 的 实例 来 说 明 曲 面 修 丁 的 一 般 操作 过 程 。 


c) 保留 内 侧 a) 修剪 衣 b) 保留 外 侧 
图 7.6.1 曲面 的 修剪 
Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch07.06\Prune.CATPart。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 本 沁 二 一 > 上 EL 
7.6.2 所 示 的 “修剪 定义 ”对 话 框 。 
Step3. 定义 修 前 类型。 在 “ 修 前 定义 ”对 话 框 的 钱 :: 下 拉 列 表 中 选择 国 国 沈 项， 如 图 
7.6.2 所 示 。 
Step4. 定义 修剪 元素。 选择 图 7.6.3 所 示 的 曲面 1 和 曲面 2 为 修剪 元素 。 
Step5. 单 击 总 确定 上 4 钮 ， 完 成 曲面 的 修剪 操作 。 
说 明 : 在 选取 曲面 后 ， 单 击 “ 修 前 定义 ”对 话 框 中 的 畔 二 加 下 二 元 素 、 加 二 出 :上 一 元 素 ， 


全 今 ， 系 统 弹出 图 
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按钮 可 以 改变 修剪 方向 ， 结 果 如 图 7.6.1c 所 示 。 


另 一 侧 / 下 一 元 素 | 
另 一 侧 / 上 一 元 素 | 


图 7.6.2 “修配 定义 ”对 话 框 图 7.6.3 定义 修 盈 元 素 


7.7 曲面 的 接合 


使 用 “接合 ”命令 可 以 将 多 个 独立 的 元 素 〈 曲 线 或 曲面 ) 连接 成 为 一 个 元 素 。 下 面 以 
图 7.7.1 所 示 的 实例 来 说 明 曲 面 接 合 的 一 般 操 作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch07.07\Join.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 EB 一 一 人 命令 ， 系 统 弹出 图 
7.7.2 所 示 的 “接合 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 接合 元 素 。 选 取 图 7.7.3 所 示 的 曲面 1 和 曲面 2 为 要 接合 的 元 素 。 

Step4. 单 击 总 确定 肝 钮 ， 完 成 曲面 的 接合 。 

说 明 : 在 “接合 定义 ”对 话 框 的 者 数 选 项 卡 中 ， 选 中 中 站 本 相交 复 选 框 ， 可 以 方便 地 检 
查 相 互 接合 的 曲面 是 否 相 切 。 


添加 模式 ”|  ” 移 除 模式。 “| 
参数 | 组 台 | 要 移 除 的 子 元 素 | 
加 检查 相 切 后 检查 连接 性 口 检查 多 样 性 


蝠 确定 | 总 了 消 | 预览 | 


图 7.7.1 接合 曲面 图 7.7.2 “接合 定义 ”对 话 框 图 7.7.3 ”选取 接合 曲面 
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7.8 曲面 的 延伸 


曲面 的 延伸 是 将 曲面 延长 攻 一 距离 或 延伸 到 茶 一 指定 位 置 。 下 面 以 图 7.8.1 所 示 的 实例 
来 说 明 曲 面 延伸 的 一 般 操作 过 程 。 


/A 


a) “延伸 ” 前 b ) “延伸 ” 后 


图 7.8.1 创建 曲面 的 延伸 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch07.08\Extrapolate.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 | 一 p> EM 一 > hi 全 今 ， 示 统 弹出 
图 7.8.2 所 示 的 “外 插 延 伸 定义 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 延伸 类 型 。 在 “外 插 延 伸 定义 ”对 话 框 的 出 区 域 的 将: 下 拉 列 表 中 选择 

选项 ， 如 图 7.8.2 所 示 。 

Step4. 定义 延伸 边界 。 选 取 图 7.8.3 所 示 的 边界 为 延伸 边界 。 

Step5. 定义 延伸 参照 。 选 取 图 7.8.3 所 示 的 曲面 为 约束 参照 ， 选 取 图 7.8.3 所 示 的 平面 
为 延伸 终止 面 。 

说 明 : 如 果 在 “外 插 延 伸 定 义 ” 对 话 框 并 制 区 域 的 达旦 下 拉 列 表 中 选择 
曲面 的 延伸 长 度 可 以 通过 输入 值 来 控制 。 

Step6. 单 填 总 确定 腑 钮 ， 完 成 曲面 的 延伸 操作 。 


和 先 项 ， 则 


外 皇 延 钊 定 汉 


选取 此 边界 
选取 此 平面 为 延伸 终止 面 ， 


/ 


[常量 距离 怖 化 
直到 : [元 选择 


Se 剖 确 定 | 总 职 消 | “预览 | 


图 7.8.2 “外 插 延 伸 定 义 ” 对 话 框 图 7.8.3 定义 延伸 参照 
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7.9 将 曲面 转化 为 实体 


7.9.1 使 用 “封闭 曲面 ”命令 创建 实体 


通过 “封闭 曲面 ”命令 可 以 将 封闭 的 曲面 转化 为 实体 ， 若 非 封 闭 曲面 则 自动 以 线性 的 
方式 转化 为 实体 。 此 命令 在 零 部 件 设计 工作 台中 。 下 面 以 图 7.9.1 所 示 的 实例 来 说 明 创建 封 
闭 曲 面 的 一 般 过 程 。 


s) “封闭 ”前 bp) “ 土 闭 ”后 
图 7.9.1 用 封闭 的 面 组 创建 实体 
Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch07.09\Close surface.CATPart。 
说 明 : 如 果 当 前 打开 的 模型 是 在 线 框 和 曲面 设计 工作 台 ， 则 需要 将 当前 的 工作 台 切 换 
到 零 部 件 设 计 工 作 台 。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 柜 将 本 
此 时 系统 弹出 图 7.9.2 所 示 的 “定义 封闭 曲面 ”对 话 框 。 
Step3. 定义 封闭 曲面 。 选 取 图 7.9.3 所 示 的 面 组 为 要 封闭 的 对 象 。 
说 明 : 
@ ”封闭 对 象 是 指 需 要 进行 封闭 的 曲面 ( 实体 化 ) 
e ”利用 bE 国 命 令 可 以 将 非 封 闭 的 曲面 转化 为 实体 (图 7.9.4)， 


图 7.9.2 “定义 封闭 曲面 ”对 话 框 
选取 此 曲面 


a) “封闭 ”前 b) “封闭 ”后 
图 7.9.4 ”用 非 封闭 的 面 组 创建 实体 


OA 
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7.9.2 使 用 “分 割 ” 命 令 创 建 实体 


“分 割 ” 命 令 是 通过 与 实体 相交 的 平面 或 曲面 切除 实体 的 茶 一 部 分 ,此 命令 在 零 部 件 设 
计 工 作 台 中。 下 面 以 网 7.9.5 所 示 的 实例 来 说 明 使 用 分 割 命令 创建 实体 的 一 才 程 。 


| Step4. 单 击 一 确定 _j 校 钮 ， 完 成 封闭 曲面 的 创建 。 


-人 


7.9.5 ” 用“ 分割” 命令 创建 实体 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch07.09\Split.CATPart。 
说 明 : 以 下 操作 需 在 零 部 件 设计 工作 台中 完成 。 
Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 匡 弃 a 
弹出 图 7.9.6 所 示 的 “定义 分 割 ” 对 话 框 。 
Step3. 定义 分 割 元 素 。 选 取 图 7.9.7 所 示 的 曲面 为 分 割 元 素 。 
Step4. 定义 分 割 方向 。 单 击 图 7.9.7 所 示 的 箭头 。 
Step5. 单 击 草 确 定 j 包 ， 完 成 分 割 的 操作 。 
说 明 : 图 中 的 箭头 所 指 方向 代表 着 需要 保留 的 实体 方向 ， 单 击 箭头 可 以 改变 箭头 方向 。 
单 击 此 箭头 


选取 此 曲面 为 分 割 元 素 
正光 个 割 隔世 LL 7 


分 割 元 素 : 无 选择 “| 
外 插 延 伸 类 型 : | 无 "| 


Se 半 确 定 |] 总 取消 | 


7.9.6 “定义 分 割 ” 对 话 框 图 7.9.7 ”选择 分 割 元 素 


7.9.3 ”使 用 “ 厚 曲 面 ”命令 创建 实体 


厚 曲 面 是 将 曲面 (或 耐 组 ) np 下面 以 图 7.9.8 所 示 的 实例 来 说 明 使 
用 “ 厚 曲面 ”命令 创建 实体 的 一 般 操作 过 


~ » 局 LA 


a)“ 加 厚 ” 前 b)“ 加 厚 ” 后 
7.9.8 用 “加 厚 ” 创 建 实体 
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Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch07.09\Thick surface.CATPart。 

说 明 : 以 下 操作 需 在 零 部 件 设计 工作 台中 完成 。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 Ei 
统 弹 出 图 7.9.9 所 示 的 “定义 厚 曲 耐 ” 对 话 框 。 

Step3. 定义 加 厚 上 对象。 选择 图 7.9.10 所 示 的 和 面 组 为 加 厚 对 和 象 。 

Step4. 定义 加 厚 值 。 在 对 话 框 的 弟 仿 各 :文本 框 中 输入 值 1。 

Step5. 单 击 一 确定 _ 术 钮 ， 完 成 加 厚 操作 ， 

说 明 : 单 击 图 7.9.11 所 示 的 箭头 或 者 单 击 “ 定 义 厚 曲 面 ” 对 话 框 中 的 .县 苇 方向 肝 知 ， 
可 以 使 曲面 加 厚 的 方向 相反 。 


定 兴 肥 曲 面 了 【| >| 


k -| 面 和 
Pa uf HD 令 》 系 


单 击 此 箭头 


\ 


选择 此 面 组 
/ 


/ 


\ 


| S| 开 上 | 
图 7.9.9 “定义 厚 曲 面 ”对 话 框 图 7.9.10 选择 加 厚 面 组 图 7.9.11 切换 方向 


7.10 曲面 贡 计 合 范例 


7.10.1 汇 例 1 一 一 排水 旋钮 


范例 概述 

本 范例 讲解 了 日 常生 活 中 常见 的 洗衣 机 排水 旋钮 的 设计 过 程 。 范 例 中 运用 了 简单 的 曲 
面 建 模 命 令 ， 对 于 曲面 的 建 模 方法 需要 读者 仔细 体会 。 零 件 实体 模型 及 模型 树 如 图 7.10.1 
所 示 。 


祝 xy 平面 篇 多 截面 曲面 . 1 
7 YZ 平面 :iy 对 称 . 1 
全 zx 平面 可 分 割 . 1 
零 ” 零件 几何 体 并 分割 |. D 
种 旋转 体 .1 | 贞 国 倒 周 角 . 1 
全 王 面 .1 二 倒 周 角 . 2 
从 A 向 查看 人世 草 图.3 | 二 加 品 半 | 


图 7.10.1 零件 模型 及 模型 树 
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Step1. 新 建 模 型 文件 。 选 择 下 拉 菜 单 芭 于 一 > Ca 一 > 于 
令 ， 在 系统 弹出 的 “新 建 零件 ”对 话 框 中 输入 名 称 KNOB， 选 中 巨 自用 混入 设计 复 选 框 ， 单 击 
局 确定 匀 钮 ， 进 入 零件 设计 工作 台 。 
Step2. 创建 图 7.10.2 所 示 的 特征 一 一 旋转 体 1。 选 择 下 拉 菜 单 国 到 基于 草图 的 特征 ， 
一 > 轩辕 今 ， 选 取 xy 平面 为 草 绘 平 面 ， 绘 制图 7.10.3 所 示 的 截面 草图 ; 在 限制 
区 域 的 营利 度 : 文 本 框 中 输入 值 360， 在 加 线 区 域 的 选择 :文本 框 中 右 击 ， 选 取 草图 7.10.3 
所 示 的 直线 为 旋转 轴 ， 单 击 总 确定 上 用 闪 钮 ， 完 成 旋转 体 1 的 创建 。 


在 平面 类 型 : 下 拉 列 表 中 选取 品 痢 生 则 选项 ， 在 参考: 文本 框 中 右 击 ， 选 取 yz 为 参考 平面 ;在 
坊 移 : 文本 框 中 输入 数值 35， 单 击 总 确定 匀 钮 ， 完 成 平面 1 的 创建 。 

Step4. 创建 图 7.10.5 所 示 的 特征 一 一 平面 2。 单 击 “ 参 考 元 素 ” 工 具 栏 中 的 全 按钮 ; 
在 平面 类 型 : 下 拉 列 表 中 选取 鼎 演 生 汕 先 项 ， 在 参考 : 文本 框 中 右 击 ， 选 取 yz 为 参考 平面 ; 在 
坊 黎 : 文本 框 中 输入 数值 35， 单 击 . 虚 苇 认 向 上 术 包 限定 平面 方向 ， 单 击 砷 _ 形 定 匀 钮 ， 完 成 
平面 2 的 创建 。 


图 7.10.4 平面 1 图 7.10.5 平面 2 


草图 编辑 弱 。* 


Step5. 创建 图 7.10.6 所 示 的 草图 2。 选 择 下 拉 菜 单 证 BB 一 
[命令 ， 选 择 yz 面 作为 草图 平面 ， 在 草 绘 工 作 台 中 绘制 图 7.10.6 所 示 的 草图 。 


mm 
Step6. 创建 图 7.10.7 所 示 的 草图 3。 选 择 下 拉 菜 单 E 一 EE 一 > 
> 


著作 分 ， 选 择 平面 1 作为 草图 平面 ， 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 7.10.7 所 示 的 草图 。 
Step7. 创建 图 7.10.8 所 示 的 草图 4。 选 择 下 拉 菜 单 且 国有 一 > EE 于 
全 仿 ， 选 择 平面 2 作为 草图 平面 ， 在 草 绘 工作 台中 绘制 图 7.10.8 所 示 的 草图 。 


入 “ 创 成 式 外 形 设 计 ” 工 作 合 。 


7.10.6 草图 2 7.10.7 草图 3 7.10.8 草图 4 


Step9. 创建 图 7.10.9 所 示 的 多 截面 曲面 1。 选择 EE EE 
命令 ， 依 次 选取 草图 3 、 草 图 2 和 草图 4 为 截面 曲线 ， 单 击 总 确定 Dx 钮 ， 完 成 多 截面 曲 
面 1 的 创建 。 

Step10. 创建 图 7.10.10 所 示 的 镜像 特征 一 一 对 称 1。 在 特征 树 中 选择 多 截面 曲面 1， 然 
后 选择 下 拉 菜 单 国 时 一 一 命令 .选择 xy 平面 为 参考 , 单 击 总 确定 | 
按钮 ， 完 成 对 称 1 的 创建 。 


7109 多 截面 曲面 1 


step11. 切换 工作 台 。 选 择 下 拉 菜 单 基 到 一 > . 
进入 “零件 设计 ”工作 台 。 


一 命令， 选择 图 7.10.11a 所 示 的 多 截面 曲面 1 为 分 割 元 素 ， 单 击 图 中 箭头 定 
义 分 割 方向 , 单 击 章 _ 确定 儿 交 钮 ,完成 分 割 1 的 创建 。 同 理 进行 第 二 次 分 割 , 结果 如 图 7.10.12 
所 示 。 


时 站 击 定 义 分 割 方向 


分 割 元 素 
a) 分 割 前 b) 分 割 后 


图 7.10.11 “分 割 1 图 7.10.12 分割 2 
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Step13. ee 7.10.13b 所 示 的 零件 特征 一 一 倒 圆 角 1。 选 择 下 拉 菜 单 配 衬 
ET 一 ， 国 命 令 ,选取 图 7.10.13a 所 示 的 边 为 倒 圆 角 的 对 象 , 倒 圆 角 半 径 值 为 
12， RE 完成 倒 圆 角 1 的 创建 。 


_ 站 取 这 两 条 边线 
- ”为 圆 角 参 照 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 7.10.13” 倒 圆 角 1 


\ et I 角 的 对 象 ， 倒 圆 角 半径 
值 为 2， 单 击 蕊 确定 上 4 钮 ， 完 成 倒 圆 角 2 的 创建 。 


、、 选 取 这 两 条 边 链 


We 


图 7.10.14 倒 圆 角 2 


b) 倒 圆 角 后 


a) 倒 圆 角 前 


三 


Step15. 创建 图 7.10.15b 所 示 的 零 盒 体 1 .选择 下 拉 菜 单 革 名 
一 人 ， 在 默认 内 训 厚 度 ; 文本 框 中 输入 值 2， 选 取 图 7.10.15a 所 示 的 
面 为 要 移 除 的 平面 ， 单 击 一 确定 外交 钮 ， 完 成 盒 体 1 的 创建 。 


-@ 


a) 抽 元 前 b) 抽 壳 后 
图 7.10.1$ ” 盒 体 1 


Step16. 创建 图 7.10.16 所 示 的 零件 特征 一 凸 台 1. 选 择 下 拉 菜 单 配 2 一 
ET 一 全 仿 ， 选 取 zx 平面 为 草 绘 平面 ,绘制 图 7.10.17 所 示 的 截 
面 草图 ， 在 第 一 限制 区 域 的 类 型 :下 拉 列 表 中 选取 用 到 Win 时光 项 ， 单 击 总 确定 上 < 钮 ， 完 成 
凹 台 1 的 创建 。 
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图 7.10.16 ” 凸 台 1 图 7.10.17 截面 草图 


Step17. 创建 图 7.10.18 所 示 的 零件 特征 一 一 凹 槽 1。 选 择 下 拉 荣 单 柄 裤 
ET 一 人 ; 逃 取 图 7.10.18 所 示 的 平面 为 草 绘 平面 ; 绘制 图 7.10.19 
所 示 的 截面 草图 ， 在 对 话 框 第 -限制 区 域 的 类 型 :下 拉 列 表 中 选取 攻 二 项 ， 在 深度 : 文本 
框 中 输入 数值 5。 单 击 意 形 定 肪 钮 ， 完 成 目 槽 1 的 创建 。 


图 7.10.18 ”四 模 1 图 7.10.19 ”截面 草图 


Step18. 保存 文件 。 
7.10.2 ”范例 2 一 一 电 歇 风机 的 设计 


范例 概述 

本 范例 介绍 了 一 款 电 吹 风 外 充 的 设计 过 程 。 其 设计 过 程 是 先 创 建 一 系列 草图 ， 然 后 利 
用 所 创建 的 草图 构建 几 个 独立 的 曲面 , 再 利用 接合 等 工具 将 独立 的 曲面 变 成 一 个 整体 曲面 ， 
最 后 将 整体 曲面 变 成 实体 模型 。 电 吹风 外 壳 模 型 如 图 7.10.20 所 示 。 

Step1. 新 建 一 个 零件 的 三 维 模型 ， 将 其 命名 为 blower。 选 择 下 拉 菜单 医 & 一 
人 信 ， 进 入 线 框 和 曲面 设计 工作 人 台 。 

Step2. 创建 图 7.10.21 所 示 的 草图 1。 


图 7.10.20 “旋转 曲面 图 7.10.21 创建 草图 1 
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(1) 选择 命令 .选择 下 扩 菜 单 国 时 一 EE 一 EE -或 单 击 工 
具 栏 的 “草图 ”按钮 葬 )。 
(2) 定义 草图 平面 。 选 择 xy 平面 为 草图 平面 ， 系 统 自动 进入 草图 工作 人 台 。 


(3) 绘制 草图 。 绘 制图 7.10.22 所 示 的 截面 草图 。 


(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 攻 名 一 ”回国 国 合生 或 单 击 工具 
栏 的 “点 ”按钮 )， 系 统 弹 出 “点 定义 ”对 话 框 。 


图 7.10.22 ”截面 草图 图 7.10.23 ”创建 点 1 


(2) 定义 点 类 型 。 在 “点 定义 ”对 话 框 的 皇 狸 下拉 列表 中 选择 上 Eees 才 (图 7.10.24)。 

(3) 定义 放置 曲线 。 在 绘图 区 选取 图 7.10.25 所 示 的 草图 1 作为 曲线 。 

(4) 定义 与 参考 点 的 距离 。 在 “点 定义 ”对 话 框 中 选中 入 由 总长 度 Ht 率 单 选项 ， 在 比率 文 
本 框 中 输入 值 0.6。 

(5) 单 击 总 确定 上 钮 ， 完 成 点 的 创建 。 


点 定义 


点 类 型 : [曲线 上 -| 加 
曲线 : [图 1， | 
与 参考 点 的 距离 

口 曲线 上 的 距离 

品 沿 若 方向 的 距离 

二 曲线 长 度 比率 


比率 : 男 图 


Se 六 确定 | 语 取 消 预览 | 


图 7.10.24 “点 定义 ”对 话 框 图 7.10.25 ”选择 曲线 


Step4. 创建 图 7.10.26 所 示 的 对 称 图 形 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 B 一 四 天 MM 一 > ES 人 旬 今 (或 单 击 工 具 栏 
的 “对 称 ” 按 钮 怠 )， 弹 出 图 7.10.27 所 示 的 “对 称 定义 ”对 话 框 (一 )。 

(2) 选择 对 称 元 素 。 选择 图 7.10.28 所 示 的 草图 1， 单 击 对 话 框 的 匣 胺 钮 , 弹出“ 元素 ” 
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平面 《可 在 特征 树 中 选择 ) 作为 参考 平面 。 


对 话 框 ， 再 选取 图 7.10.28 所 示 的 点 1。 
(3) 选取 参考 平面 。 单 击 二 后 的 文本 框 (图 7.10.29) 后 ， 选 取 图 7.10.28 所 示 的 zx 
(4) 单 击 硬 -确定 匀 钮 ， 完 成 对 称 图 形 的 创建 。 


对 称 图 形 


-ee 隐 若 /显示 初始 元 素 
人 A 从 结果 : 烤 曲面 〇 包 络 性 
图 7.10.26 创建 对 称 图 形 图 7.10.27 “对 称 定 义 ” 对 话 框 (一) 


陷 疗 /7 显示 初始 元 素 | 
结果 : 壮 曲面 心包 络 性 


me 全 确定 | 二 取消 “预定 


图 7.10.28 ”选取 参照 图 7.10.29 “对 称 定 义 ” 对 话 框 (二 ) 


Step5. 创建 图 7.10.30 所 示 的 平面 1。 


看 命令 〈 或 单 击 工具 


(2) 定义 平面 类 型 。 在 “平面 定义 ”对 话 框 的 平面 关 型 下 拉 列 表 中 选择 国生 
7.10.31 )。 


图 7.10.30 ”创建 平面 1 图 7.10.31 “平面 定义 ”对 话 框 


(3) 选择 yz 平面 为 参考 平面 。 

(4) 定义 参考 点 。 选 择 图 7.10.32 所 示 的 点 为 参考 点 。 
(5) 单 击 总 确定 上校 钮 ， 完 成 平面 1 的 创建 。 

Step6. 参照 Step5 创建 图 7.10.33 所 示 的 平面 2 和 平面 3。 
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yz 平面 上 
\ 有 
\ 


图 7.10.32” ”定义 平面 参考 图 7.10.33 ”创建 平面 2、 平 面 3 


Step7. 创建 图 7.10.34 所 示 的 草图 2。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 国 天 一 > 以 | 一 > [和 是 舍 仿 (或 单 击 工具 栏 的 “ 草 
图 ”按钮 区 )。 

(2) 定义 草图 平面 。 选 择 yz 平面 为 草图 平面 ， 系 统 上 自动 进 入 草图 工作 人 台 。 

(3) 绘制 图 7.10.35 所 示 的 截面 草图 。 


草图 2 
(入 ， 草图 1 的 靖 扩 草图 1 的 端点 
V 人 \ ~、 _ 
才 - 一 \ 
图 7.10.34 创建 草图 2 图 7.10.35 截面 草图 


Step8. 创建 图 7.10.36 所 示 的 草图 3。 

(1) 单 击 工具 栏 的 “草图 ”按钮 多， 选择 “平面 1” 为 草图 平面 。 

(2) 选择 下 拉 菜 单 本 
选择 图 7.10.37 所 示 的 草图 2 为 投影 元 素 。 


,了 章 图 3 
E 。 所 
VY “i 
图 7.10.36 创建 草图 3 图 7.10.37 截面 草图 


Step9. 创建 图 7.10.38 所 示 的 草图 4。 
(1) 单 击 工具 栏 的 “草图 ”按钮 苞 . 
(2) 定义 草图 平面 。 选 择 “ 平 面 2” 为 草图 平面 。 


(3) 绘制 图 7.10.39 所 示 的 截面 草图 。 
(4) 单 击 “ 退 出 工作 台 ” 按 钮 鳞 ， 完 成 草图 4 的 创建 。 
4 
图 7.10.38 ”创建 草图 4 图 7.10.39 ”截面 草图 


Step10. 创建 图 7.10.40 所 示 的 草图 5。 
(1) 单 击 工具 栏 的 “草图 ”按钮 区 ， 
(2) 定义 草图 平面 。 选 择 “ 平 面 3” 为 草图 平面 。 
(3) 绘制 图 7.10.41 所 示 的 截面 草图 。 


ee 
| | 军国 5 
Vv “| | 4 
图 7.10.40 ”创建 草图 5 图 7.10.41 截面 草图 


(4) 单 击 “ 退 出 工作 台 ” 按 钮 虹 ， 完 成 草图 5 的 创建 。 
Step11. 创建 图 7.10.42 所 示 的 草图 6。 

(1) 单 击 工具 栏 的 “草图 ”按钮 区 , 

(2) 定义 草图 平面 。 选 择 xy 平面 为 草图 平面 。 

(3) 绘制 图 7.10.43 所 示 的 截面 草图 。 

(4) 单 击 “ 退 出 工作 台 ” 按 钮 厨 ， 完 成 草图 6 的 创建 。 


"图 6 


ms Fi 于 
TT Fa 一 - 
i 


图 7.10.42 创建 草图 6 图 7.10.43 ”截面 草图 


Step12. 创建 图 7.10.44 所 示 的 草图 7。 
(1) 单 击 工具 栏 的 “草图 ”按钮 区 ， 
(2) 定义 草图 平面 。 选 择 xy 平面 为 草图 平面 。 
(3) 绘制 图 7.10.45 所 示 的 截面 草图 。 
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图 7.10.44 ”创建 草图 7 图 7.10.45 ”截面 草图 
Step13. 创建 图 7.10.46 所 示 的 草图 8。 


(1) 单 击 工具 栏 的 “草图 ”按钮 区 
(2) 定义 章 图 平面 。 选 择 zx 平面 为 草图 平面 。 


(3) 绘制 图 7.10.47 所 示 的 截面 草图 。 
(4) 单 击 “ 退 出 工作 台 ” 按 钮 曰 ， 完 成 草图 8 的 创建 。 
富 图 8 
图 7.10.46 创建 草图 8 图 7.10.47 截面 草图 


Step14. 创建 图 7.10.48 所 示 的 平面 4。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 对 号 
定义 ”对 话 框 。 

(2) 在 “平面 定义 ”对 话 框 的 下 更 类 型 下 拉 列 表 中 选择 加 3 旨 ， 选 择 zx 平面 为 参考 平 
面 ， 再 选择 时 网 8 的 新 点 作为 参考 点 (图 7.10.48)。 

(3) 单 击 总 确定 上 护 钮 ， 完 成 平面 4 的 定义 。 

Step15. 创建 图 7.10.49 所 示 的 草图 9。 

(1) 单 击 工具 栏 的 “草图 ”按钮 苞 . 

(2) 定义 草图 平面 并 绘制 图 形 。 选 择 “ 平 面 4” 为 草图 平面 ， 绘 制图 7.10.50 所 示 的 截 
面 草图 。 

(3) 单 击 “ 退 出 工作 台 ” 按 钮 墅 ， 完 成 草图 9 的 创建 。 


于 命令 ， 弹出 | 
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草图 9 
a A 加 | 
2 _ L | 
图 7.10.48 ”创建 平面 4 图 7.10.49 ”创建 草图 9 


Step16. 创建 图 7.10.51 所 示 的 多 截面 曲面 1。 


| 
| 


T 


一 一 一 一 一 一 | 
A 


下 


图 7.10.50 ”截面 草图 图 7.10.51 创建 多 截面 曲面 1 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 痉 
弹出 “多 截面 曲面 定义 ”对 话 框 。 

(2) 定义 截面 曲线 。 依 次 选择 草图 2、 草 图 3、 草 图 4 和 草图 5 图 7.10.52) 作为 截面 
曲线 。 

(3) 定义 引导 线 。 单 击 3 本 下 的 操作 栏 (图 7.10.53), 依次 选择 草图 1 和 草图 1 1 (图 
7.10.54) 作为 引导 线 。 

(4) 单 击 总 确定 上 梯 钮 ， 完 成 多 截面 曲面 1 的 定义 。 


加 全 今 ， 此 时 系统 


4 
二 1 本。 [RI ~“ 
2 各 国 '3 
A Mf :站 -| 
/7 引导 织 | 将 线 | 耦合 | 重新 限 害 ; 加 [| 
L AL] -i 


蔡 扫 | 荐 除 下 活 加 
rR 
口 前 度 修正 : Psas 回 
, a ly [] 坑 莽 : FE DOlmm 昕 
A/ i 辣 确 定 | 霹 职 消 ‖ 预览 | 
图 7.10.54 ”选择 截面 曲线 图 7.10.53 “多 截面 曲面 定义 ”对 话 框 (一) 
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Step17. 创建 图 7.10.55 所 示 的 桥接 曲面 。 


图 7.10.55 ”创建 桥接 曲面 
(1) 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 本 由 

接 曲 面 定义 ”对 话 杠 。 
(2) 定义 桥接 曲线 。 选 择 图 7.10.56 所 示 的 草图 5 和 草图 6 分 别 为 第 一 曲线 和 第 二 曲线 。 
(3) 定义 桥接 支持 面 。 选 择 多 截面 曲面 1 为 第 一 支持 而 ， 在 半 - 半 :下 拉 列 表 中 选择 国 j， 


命令 , 系统 弹出 “ 桥 


第 一 曲线 : [SB | 
第 一 支持 面 : [| 委 性 面 曙 旬 1 
第 = 曲线: [SB 
第 二 支持 面 : [元 选择 | 


第 一 连环 : | 相 切 
| 走 户 第 一 过 拉面 
第 一 相 切 过 框 : [ 走 示 庙 "| 


省 确 定 | 二 取消 预览 | 
图 7.10.56 ”选择 曲线 和 支持 面 图 7.10.57 “桥接 曲面 定义 ”对 话 框 


(4) 单 击 总 确定 | 控 钮 ， 完 成 桥接 曲面 的 创建 。 

Step18. 创建 接合 曲面 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 卜 交 
“接合 定义 ”对 话 框 。 

(2) 定义 接合 元 素 。 选 择 图 7.10.58 所 示 的 多 截面 曲面 1 和 桥接 曲面 为 要 接合 的 元 素 。 

(3) 检查 相 切 。 选 择 对 芝 选 项 组 的 扎营 鲜明 ” 复 选 框 ， 如 图 7.10.59 所 示 。 

(4) 单 击 章 _ 形 定 j 扩 钮 ， 完 成 接合 曲面 1 的 创建 。 

Step19. 对 图 7.10.60 所 示 的 草图 7 进行 拆 解 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 一 一 > 国 E 央 人， 此 时 系统 漳 帆 
图 7.10.61 所 示 的 “ 拆 解 ”对 话 框 。 


人 命令， 此 时 系统 弹出 
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(2) 定义 拆 解 对 象 。 选 择 Step12 创建 的 草图 7 为 拆 解 对 象 〈 在 特征 树 选择 草图 7)。 
(3) 单 击 硬 _ 殉 定 j 拉 钮 ， 完 成 草图 的 拆 解 。 
注意 : 此 时 草图 7 在 特征 树 中 被 分 解 为 圆 1 和 直线 1。 


图 7.10.58 ”创建 接合 曲面 1 图 7.10.59 “接合 定义 ”对 话 框 (一 ) 


图 7.10.60 ”选取 曲线 图 7.10.61 “ 拆 解 ”对 话 框 


Step20. 创建 图 7.10.62 所 示 的 多 截面 曲面 2。 


(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 芽 全 -EE 全 今 ， 此 时 系统 
弹出 “多 截面 曲面 定义 ”对 话 框 。 

(2) 定义 截面 曲线 。 依 次 选择 图 7.10.63 所 示 的 草图 8 和 草图 9 为 截面 曲线 。 

(3) 定义 引导 线 。 选 择 5S 党 下 的 操作 栏 ， 依 次 选择 图 7.10.63 所 示 的 圆 1 和 直线 1 为 
引导 线 ， 如 图 7.10.64 所 示 。 

(4) 单 击 总 确定 | 校 饵 ， 完 成 多 截面 曲面 2 的 创建 。 
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到 1 
直线 1 1 ee 
| | 理 钢 8 
1 ， 7 
草图 9 | 
\ 
\ 1 
1 
| 人 
\ 1 1 Bl. 1 
\、 昌 


图 7.10.63 ”选取 曲线 图 7.10.64 “多 截面 曲面 定义 ”对 话 框 (二 ) 
Step21. 创建 草图 10。 
(1) 单 击 工具 栏 的 “草图 ”按钮 网 |。 


(2) 定义 草图 平面 并 绘制 图 形 。 选 择 “ 平 面 4” 为 草图 平面 ， 绘 制图 7.10.65 所 示 的 截 
面 草 图 ， 完 成 后 单 击 “ 退 出 工作 台 ” 按 钮 严 . 


图 7.10.65 ”截面 草图 


Step22. 创建 图 7.10.66 所 示 的 曲面 填充 。 


一 


图 7.10.66 “曲面 填充 


(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 世 9 
“填充 曲面 定义 ”对 话 框 。 

(2) 定义 填充 边界 。 依 次 选择 图 7.10.67 所 示 的 草图 9 和 草图 10 作为 填充 边界 线 ， 如 
图 7.10.68 所 示 。 

(3) 单 击 总 确定 j 护 饵 ， 完 成 曲面 填充 的 创建 。 

Step23. 创建 接合 曲面 2。 

(1) 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 EB 一 > EL 一 > 命令 ， 系 统 弹出 “ 接 
合 定义 ”对 话 框 。 


全 今 ， 此 时 系统 弹 出 
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(2) 定义 接合 元 素 。 选 择 填 充 1 和 多 截面 曲面 2《〈 图 7.10.69) 为 要 接合 的 元 素 ， 如 图 
7.10. 70 所 示 。 
(3) 单 击 总 确定 | 拉 钮 ， 完 成 接合 曲面 2 的 创建 。 


罕 越 点 : FE 本 | 
方 ] 如 限 平 面 进 异 


LL 坑 差 : oolmm 昕 


图 7.10.67 定义 填充 边界 图 7.10.68 “填充 曲面 定义 ”对 话 框 


图 7.10.69 ”创建 接合 曲面 2 图 7.10.70 “接合 定义 ”对 话 框 〈 二 ) 


Step24. 创建 图 7.10.71 所 示 的 曲面 的 偏 移 。 


Eu 


放大 图 


图 7.10.71 ” 偏 移 曲 面 


(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 于 一 EE 一 > E35 对 | 合 今 ， 此 时 系统 弹出 
“ 偏 移 曲面 定义 ”对 话 框 。 
(2) 定义 偏 移 对 象 。 选 择 图 7.10.72 所 示 的 接合 曲面 1 为 偏 移 对 象 。 
(3) 确定 偏 移 距离 。 在 对 话 框 的 “ 偏 移 ”文本 框 中 输入 值 5.5， 如 图 7.10.73 所 示 。 
(4) 单 击 . 坚 苇 方向 肝 钮 ， 使 偏 移 方向 向 内 。 


(5) 单 击 硬 .确定 有 六 钮 ， 完 成 曲面 的 偏 移 。 
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Step25. 创建 草图 11。 

(1) 单 击 工具 栏 的 “草图 ”按钮 苞 ， 

(2) 定义 草图 平面 。 选 择 xy 平面 为 草图 平面 。 

(3) 绘制 图 7.10.74 所 示 的 截面 草图 。 

(4) 单 击 “ 退 出 工作 台 ” 按 钮 于 ， 完 成 草图 11 的 创建 。 


接合 曲面 1 


图 7.10.72 ”选择 偏 移 对 象 图 7.10.73 “但 移 曲面 定义 ”对 话 框 图 7.10.74 ”截面 草图 


Step26. 创建 图 7.10.75 所 示 的 投影 曲线 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 基 2 
“投影 定义 ”对 话 框 。 

(2) 定义 投影 类 型 。 在 对 话 框 的 扫 影 当下 拉 列 表 中 选择 革 

(3) 定义 投影 曲线 。 选 择 图 7.10.76 所 示 的 草图 11 为 投影 曲线 。 


hu 命令 ， 系 统 弹出 


接合 曲面 1 和 草图 11 
影 曲 线 、 


图 7.10.75 ”投影 曲线 图 7.10.76 ”定义 投影 曲线 


(4) 定义 投影 文 持 面 和 方向 。 选 择 接 合 曲面 1〈 几 7.10.76) 为 投影 文 持 面 ,“xy 平面 ” 
(在 特征 树 中 选择 “xy 平面 ”) 为 投影 方向 ， 如 图 7.10.77 所 示 。 


影 尖 型 : | 沿 某 一 方向 "| 
投影 的 : 草图 1 | 
支持 面 : [报告 .1 
方向 : [xy 平面 
导 近 接 解法 
光 师 
钥 无 六 相 切 六 曲率 


Sy 办 确定 | 革职 消 | 预览 | 
图 7.10.77 “投影 定义 ”对 话 框 
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(5) 单 击 古 _ 瑚 定 匀 钮 ， 完 成 曲线 的 投影 。 

Step27. 创建 草图 12。 

(1) 单 击 工具 栏 的 “草图 ”按钮 葬 。 

(2) 定义 草图 平面 并 绘制 图 形 。 选 择 xy 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 7.10.78 所 示 的 截面 
草图 。 

说 明 : 草图 12 和 草图 11 为 同心 圆 。 

(3) 单 击 “ 退 出 工作 台 ” 按 钮 点 ， 完 成 草图 12 的 创建 。 

Step28. 创建 图 7.10.79 所 示 的 多 截面 曲面 3。 


多 稚 面 曲面 3 


图 7.10.78 ”截面 草图 图 7.10.79 创建 多 截面 曲面 3 
人 合 令 ， 系 统 弹出 


(1 ) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 辐 将 
“多 截面 曲面 定义 ”对 话 框 (三 )。 

(2) 定 义 截 面 曲线 。 依 次 选择 草图 12 和 投影 曲线 (图 7.10.80) 为 截面 曲线 , 如 图 7.10.81 
所 示 。 


多 截面 曲面 定 避 


影 曲线 于 图 12 
1 里 度 |. 12 年 . 1 


9 | 二 是 当 


图 7.10.80 ”选择 截面 曲线 


(3) 单 击 总 确定 jj 钮 ， 完 成 多 截面 曲面 3 的 创建 。 

Step29. 创建 图 7.10.82 所 示 的 曲面 修剪 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 角 BB 一 > EE 一 > 相册 
“ 修 前 ”按钮 鲍 )， 此 时 系统 弹出 “修剪 定义 ”对 话 框 。 

(2) 定义 修 前 类 型 。 在 对 话 框 的 三 :下拉 列表 中 选择 区 囊 . 


307 


入 “入 


a)“ 修 前 ”前 b)“ 修 前 ”后 


7.10.82 ”曲面 修剪 1 


(3) 定 义 修 胡 元 素 。 选 择 接 合 曲 面 1 和 接合 曲面 2( 图 7.10.83 ) 为 修 乙 元 素 , 如 图 7.10.84 
所 示 。 

说 明 : 单 击 二 预览 | 校 钮 观察 修剪 结果 是 否 与 图 7.10.82b 相同 ， 若 不 同 ， 单 击 
一 另 一 侧 / 上 上 二 元素 ”jj _ 马 一 蔬 /下 二 元 索 _ 儿 关 甸 改 变 修 前 方向. 

(4) 单 击 总 确定 | 拉 钮 ， 完 成 曲面 修剪 1 的 创建 。 


接合 曲面 1 ”接合 曲面 2 


7.10.83 ”定义 修剪 元 素 7.10.84 “修剪 定义 ”对 话 框 〈 一 ) 


Step30. 创建 图 7.10.85 所 示 的 曲面 修 前 2。 


放大 图 


a)“ 修 前 ”前 b)“ 人 修剪 ”后 
7.10.85 ”曲面 修剪 2 


(1) 选择 命令 。 单 击 工具 栏 的 “修剪 ”按钮 鳃 ， 弹 出 “修剪 定义 ”对 话 框 。 

(2) 定 义 修剪 元 素 。 选 择 多 截面 曲面 3 和 偏 移 曲面 (图 7.10.86 ) 为 修剪 元 素 , 如 图 7.10.87 
所 示 。 

(3) 单 击 总 确定 | 护 钮 ， 完 成 曲面 修剪 2 的 创建 。 
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7.10.87 “修剪 定义 ”对 话 框 〈 二 ) 


a) “修剪 ”前 b)“ 修 筋 ” 后 
图 7.10.88 ”曲面 修剪 3 
(1) 选择 命令 。 单 击 工具 栏 的 “ 修 前 ”按钮 蚀 ， 弹 出 “修剪 定义 ”对 话 框 。 
(2) 定义 修 前 元素 。 选 择 图 7.10.89 所 示 的 曲面 1 和 曲面 2 为 修剪 元 素 。 
(3) 单 击 总 确定 肝 钮 ， 完 成 曲面 修剪 3 的 创建 。 
Step32. 创建 图 7.10.90 所 示 的 倒 圆 角 1。 


曲面 1 ”曲面 2 
| 


图 7.10.89 ”定义 修剪 元 素 图 7.10.90 ”创建 倒 圆 角 1 


(1) 切换 工作 台 。 选 择 下 拉 菜 单 E 天 一 三 大 汪 人 ， 进入 


“ 创 成 式 外 形 设计 ”工作 台 。 
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(2) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 区间 一 > Eu 到 2 今 ， 此 时 系统 弹 
出 图 7.10.91 所 示 的 “ 倒 圆 角 定 义 ” 对 话 框 。 

(3) 定义 圆 角 化 的 对 象 。 选 择 图 7.10.92 所 示 的 边线 为 要 圆 角 化 的 对 象 。 

(4) 确定 圆 角 半径 。 在 对 话 框 的 # 辣 文本 框 中 输入 值 2.5。 

(5) 单 击 章 确定 | 按钮 ， 完 成 倒 圆 角 1 的 创建 。 

Step33. 创建 图 7.10.93 所 示 的 倒 圆 角 2。 

(1) 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 国 一 > EL 一 了 人 合 邻 ， 系 统 弹出 “ 倒 
册 角 定义 ”对 话 框 。 

(2) 定义 圆 角 化 的 对 象 。 选 择 图 7.10.94 所 示 的 面 为 要 圆 角 化 的 对 象 。 


拓展 : 
品 修 草 市 
后 修 章 去 持 面 


更 宅 >> | | \、 
~ 确定 |」 二 取消 | 预览 、 。 
图 7.10.91 “ 倒 圆 角 定 义 ” 对 话 框 图 7.10.92 ”选择 圆 角 边 

(3) 确定 圆 角 半径 。 在 对 话 框 的 # 文本 框 中 输入 值 1.5。 
(4) 单 击 . 总 确定 | 扩 钮 ， 完 成 倒 圆 角 2 的 创建 。 
选取 此 面 


图 7.10.93 ”创建 倒 圆 角 2 图 7.10.94 选择 圆 角 面 


Step34. 创建 图 7.10.95 所 示 的 倒 圆 角 3。 

(1) 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 匡 区 是 一 一 全 合 今 ， 系 统 弹出 “ 倒 
圆 角 定义 ”对 话 框 。 

(2) 定义 圆 角 化 的 对 象 。 选 择 图 7.10.96 所 示 的 面 为 要 圆 角 化 的 对 象 。 

(3) 确定 圆 角 半径 。 在 对 话 框 的 *E 文本 框 中 输入 值 1.5。 

(4) 单 击 意 王室 匀 钮 ， 完 成 倒 圆 角 3 的 创建 。 
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选取 此 面 


图 7.10.95 ”创建 倒 圆 角 3 图 7.10.96 ”选取 圆 角 化 的 对 象 


Step35. 创建 图 7.10.97 所 示 的 厚 曲面 。 
(1) 切换 工作 台 。 选择 下拉 菜单 天 到 一 站 人 
系统 自动 切换 到 零 部 件 设计 工作 台中 。 


图 7.10.97 厚 曲面 


(2) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 革 时 基于 曲面 的 特征 和 命令， 系统 
弹出 “定义 厚 曲 面 ”对 话 框 。 

(3) 定义 偏 移 对 象 。 选 择 圆 角 后 的 曲面 为 要 偏 移 的 对 象 。 

(4) 确定 偏 移 距离 。 在 对 话 框 的 第 -全 多 文本 框 中 输入 值 1， 如 图 7.10.98 所 示 。 

(5) 确定 厚 曲面 方向 。 单 击 对 话 框 中 的 .大 甘 方向 肘 钮 ,或 单 击 图 7.10.99 所 示 的 箭头 ， 
确定 厚 曲 面 方 向 朝 里 (车 箭头 方向 向 内 ， 可 不 进行 操作 )。 

(6) 单 击 总 确定 j 扩 饵 ， 完 成 厚 曲 面 的 操作 。 

说 明 : 单 击 图 7.10.99 上 的 任意 箭头 均 可 切换 加 厚 方向 ， 完 成 后 可 隐藏 所 有 曲面 。 


= 


单 击 该 箭头 、、 


上 后 转 方 向 | 


更 这 2> | 
WE 全 确 定 | 总 取消 | 预览 | 


图 7.10.98 “定义 厚 曲面 ”对 话 框 图 7.10.99 ”切换 方 四 
Step36. 创建 图 7.10.100 所 示 的 凹 槽 1。 
(1 ) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 插 必 基于 基于 草图 的 特征 
弹出 图 7.10.101 所 示 的 “定义 四 权 ”对 话 框 。 
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(2) 定义 草图 平面 。 单 击 对 话 框 中 的 欧 腔 钮 ， 选 择 xy 平面 为 草图 平面 ， 系 统 自动 进 
入 草图 工作 台 。 

(3) 创建 草图 。 绘 制图 7.10.102 所 示 的 截面 草图 。 

(4) 选择 “退出 工作 台 ” 按 钮 旺 ， 完 成 该 草图 的 创建 。 

(5) 定义 凹 槽 类 型 。 在 “定义 凹 槽 ”对 话 框 的 并 型 下 拉 列表 中 选择 攻 . 


过 度 : pm 岛 
限制 | : [ 汇 迹 皖 


由 饶 俐 范围 
怪 转 方向 


更 名 | 
| 吕 职 消 |] 预览 | 


图 7.10.100 ”创建 加权 1 图 7.10.101 “定义 四 模 ” 对 话 框 


(6) 定义 四 槽 深度 。 在 对 话 框 的 到 文本 框 中 输入 值 40。 
(7) 定义 去 材料 方向 。 单 击 性 区 转让 向 由 交 包 ， 反 转 去 材料 方向 。 
(8) 单 击 章 确 定 匀 钮 ， 完 成 凹 模 1 的 创建 。 


Bi 


息 )， 


图 7.10.102 ”截面 草图 


Step37. 创建 图 7.10.103 所 示 的 四 槽 1 的 阵列 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 > ES 
出 图 7.10.104 所 示 的 “定义 矩形 阵列 ”对 话 框 。 

(2) 定义 参数 类 型 。 在 对 话 框 的 车 廊 外 选项 组 的 雪 数 下 拉 列 表 中 选择 对 到 

(3) 定义 实例 数 。 在 对 话 框 的 守 列 文本 框 中 输入 值 6。 

(4) 定义 间距 。 在 对 话 框 的 中 文本 框 中 输入 值 5.5。 


3 一 ”3 合 入， 系统 洋 


口 课 留 规 
更 才 >> | 
i 车 确 定 | 车 职 消 | 预览 | 


图 7.10.104 “定义 矩形 阵列 ”对 话 框 
(5) 定义 参考 方向 (阵列 方向 )。 在 对 话 框 的 者 TT 率 : 选 项 卡 中 右 击 ， 从 系统 弹出 的 快捷 


菜单 中 选择 时 到 
(6) 定义 阵列 对 象 。 单 击 弹 :文本 框 中 的 时 
对 象 〈 图 7.10.104)。 
(7) 单 击 屯 确 定 久 钮 ， 完 成 止 槽 1 的 阵列 。 
说 明 : 单 击 对 话 框 中 的 . 珀 昔 匀 钮 可 以 切换 凹 槽 在 X 轴 上 的 阵列 方向 。 
Step38. 创建 凹 槽 2， 将 模型 一 侧切 平 〈 图 7.10.105 )。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 > Ei 
弹出 “定义 四 模 ” 对 话 框 。 


出 ， 再 选择 Step36 创建 的 四 槽 1 为 阵列 


图 7.10.105” 切 平 后 的 模型 
(2) 定义 早 图 平面。 单 击 对话 框 中 的 辆 | 按钮 ， 选择 yz 平面 为 草图 平面 ， 系 统 目 动 进入 
草图 工作 侣 。 


ED - 才 
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(3) 创建 草图 。 绘 制图 7.10.106 所 示 的 截面 草图 。 
| 图 7.10.106 截面 草图 


(4) 选择 “人 退出 工作 台 ” 按 钮 晤 ， 完 成 该 草图 的 创建 。 

(5) 定义 四 档 类 型 。 在 “定义 四 权 ” 对 话 框 第 -限制 和 第 = 限制 区 域 的 类 型 下拉 列表 中 
均 选 择 国 Bi. 

(6) 单 击 剖 确 定 j 饵 ， 完 成 叫 横 2 的 创建 。 


7.11 习 题 


利用 边界 多 截面 曲面 、 桥 接 曲 面 、 填 充 、 接 合 和 封闭 曲面 等 功能 ， 创 建 图 7.11.1 所 示 
的 门 把 手 零 件 模型 〈 模 型 尺寸 谈 者 可 目 行 确定 )。 操 作 提 示 如 下 。 

Step1. 模型 名 称 为 door handle。 

Step2. 创建 图 7.11.2 所 示 的 草图 特征 。 


fF SH- 


图 7.11.1 门 把 手 零 件 模型 图 7.11.2 ”草图 特征 


Step3. 创建 图 7.11.3 所 示 的 多 截面 曲面 。 
Step4. 创建 图 7.11.4 所 示 的 桥接 曲面 。 


图 7.11.3 多 截面 曲面 图 7.11.4 桥接 曲面 


--- 创建 此 和 面 


Step5. 创建 图 7.11.5 所 示 的 填充 曲面 。 
Step6. 将 前 面 所 创建 的 曲面 接合 。 


Step7. 将 接合 的 曲面 实体 化 。 
Step8. 创建 图 7.11.6 所 示 的 凸 台 特 征 。 


填充 曲面 、、 出 台 特征 ~、 


N 


图 7.11.5 创建 填充 曲面 图 7.11.6 创建 凸 台 特征 
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第 加 章 ”模型 的 测量 与 分 析 


严格 的 产品 设计 离 不 开 精 确 的 测量 与 分 析 ， 本 章 主 要 介绍 的 就 是 
CATIA V5-6 中 的 测量 与 分 析 操 作 ， 包 括 测量 距离 、 角 度 、 曲 线 长 度 、 面 积 和 体积 ; 分 析 模 
型 的 质量 属性 、 零 部 件 之 间 的 干涉 情况 、 曲 线 及 曲面 的 曲率 等 ， 这 些 测 量 和 分 析 功 能 在 产 
品 设计 过 程 中 具有 非常 重要 的 作用 。 


8.1 模型 的 测量 


在 零 部 件 设计 工作 台 的 “测量 ”工具 栏 (图 8.1.1) 中 有 三 个 命令 : 测量 间距 、 测 量 项 
和 测量 惯量 《或 称 为 测量 质量 属性 )。 


Al A2 A3 


图 8.1.1 测量 工具 栏 


图 8.1.1 中 各 工具 按钮 的 说 明 如 下 。 

Al (测量 间距 ): 此 命令 可 以 测量 两 个 对 象 之 间 的 参数 ， 如 距离 和 角度 等 。 

A2 (测量 项 ): 此 命令 可 以 测 Pipe 如 点 的 坐标 、 边 线 的 长 度 、 绝 
的 直 ( 半 ) 径 、 曲 面 的 面积 和 实体 的 体积 等 。 

A3 (测量 惯量 ) 此 命令 可 以 测量 一 个 部 件 的 惯量 参数 ， 如 面积 、 质 量 、 质 心 位 置 、 
对 点 的 惯量 矩 和 对 轴 的 惯量 和 矩 等 。 


8.1.1 测量 距离 


下 面 以 一 个 简单 模型 为 例 ， 说 明 测 量 距离 的 一 般 操作 方法 。 

Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch08.01\measure distance.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 单 击 “ 测 量 ” 工 具 栏 中 的 鱼 按 钮 ， 系 统 弹 出 图 8.1.2 所 示 的 “测量 
间距 ”对 话 框 (一 )。 

Step3. 选择 测量 方式 。 在 “测量 间距 ”对 话 框 (一 ) 中 单 击 曼 接 钮 ， 测量 面 到 面 的 距离 。 


训 量 间 号 


选择 模式 1 : | 性 何 几 何 图 形 
选择 模式 2 : | 性 何 几 何 图 形 


。 [元 选择 
精确 或 近似 
结果 
计算 模式 : 
选择 1 : 
选择 2 : 
最小 距离 : | 


角度 : | 
口 保 持 测 有 量 、 各 | 建 册 何 图 开 下 自 定 必 .| 


me 总 确 定 |] 总 取消 | 


图 8.1.2 “测量 间距 ”对 话 框 (一) 


说 明 : 
@ “测量 间距 ”对 话 框 (一 ) 的 宇 从 区 域 中 有 五 个 测量 的 工具 按钮 ， 其 功能 及 用 法 


介绍 如 下 。 

加 名 | 边 知 (测量 间距 )， 每 次 测量 限 选 两 个 元 素 ， 如 果 要 再 次 测量 ， 则 需 重新 
选择 。 

万 ”总 胺 和 钮 (在 链 式 模式 中 测量 间距 )， 第 一 次 测量 时 需要 选择 两 个 元 素 ， 而 以 
后 的 测量 都 是 以 前 一 次 选择 的 第 二 个 元 素 作 为 再 次 测量 的 起 始 元 素 。 

”| 莒 | 按钮 (在 扇形 模式 中 测量 间距 )， 第 一 次 测量 所 选择 的 第 一 个 元 素 一 直 作 
为 以 后 每 次 测量 的 第 一 个 元 素 。 因 此 ， 以 后 的 测量 只 需 选 择 预 测量 的 第 二 个 元 素 
即 可 。 

回 “” 较 胺 备 (测量 项 ): 测量 某 个 几何 元 素 的 特征 参数 ， 如 长 度 、 面 积 和 体积 等 ， 
回 “ 现 胺 备 (测量 厚度 )， 此 按钮 专用 做 测量 几何 体 的 厚度 

若 需 要 测量 的 部 位 有 多 种 元 素 干扰 用 户 选 择 ， 可 在 “测量 间距 ”对 话 框 (一 ) 的 
选择 模式 1 : 和 证 后 可 3 2 下拉 列 表 中 ,选择 测量 对 象 的 类 型 为 某 种 指定 的 元 素 类 型 ， 
以 方便 测量 。 

在 “测量 间距 ”对 话 框 (一 ) 的 上 各 入 下 拉 列 表 中 ， 读 者 可 以 选择 合适 的 计算 方 
式 , 一 般 默 认 计 算 方式 为 有 htiaa 则 这 种 方式 的 精确 程度 由 对 象 的 复杂 程度 决定 。 
如 果 在 “测量 间距 ”对 话 框 (一 ) 中 单 击 自 定 关 | 校 钮 ， 系统 将 弹出 图 8.1.3 所 
示 的 “测量 间距 自 定 义 ” 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 有 使 “测量 间距 ”对 话 框 (一 ) 
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显示 不 同 测量 结果 的 定制 单 选项 。 例如: 取消 选中 “测量 间距 自 定义 ”对 话 框 中 
的 口 第 度 复 选 框 ， 单 击 对 话 框 中 的 莒 库 用 上 搁 知 ，“ 测 量 间距 ”对 话 框 (一 ) 将 变 
为 图 8.1.4 所 示 的 “测量 间距 ”对 话 框 (二 ) (请 读者 仔细 观 罕 对 话 框 的 变化 )， 用 
户 可 根据 实际 情况 ， 设 置 不 同 定制 以 获取 想 要 的 数据 。 


测量 间距 阿 四 


测 且 | 旧 距 自 定 闪 0 
规格 《3 er |S 
后 最小 距离 /曲线 长 度 / 萌 度 名 各 | 芭 | 辕 | 到 | 
[] smallest hnele 
门 最 大 中高 选择 模式 1 : | 性 何 几 何 图 形 | 


选择 模式 2 : | 性 何 几 何 图 悄 "| 
口 其 地 轴 : [无 选择 


Lj1 与 2 之 间 的 最 枯 距 离 


显 赴 选项 


31 
迹 择 名 称 口 ] 计算 模式 : ”[ 匡 确 或 近代 可 
苔 系 
计算 模式 : 
选择 1 : 
选择 2 : 
最 小 下 襄 : 
口 保 持 测 量 ”创建 几何 图 形 | 自 定妆 
Wi 


图 8.1.3 “测量 间距 自 定义 ”对 话 框 图 8.1.4 “测量 则 距 ” 对 话 框 (二 ) 


Step4. 选取 要 测量 的 项 。 在 系统 的 的 提示 下 ， 选 取 图 8.1.5 所 示 的 模 
型 表面 1 为 测量 第 一 选择 项 ， 在 系统 的 和 的 提示 下 ， 选 取 图 8.1.5 所 示 的 模 
型 表面 2 为 测量 第 二 选择 项 

Step5. 查看 测量 结果 。 完 成 上 步 操 作 后 ， 在 图 8.1.5 所 示 的 模型 左 侧 可 看 到 测量 结果 ， 
同时 “测量 间距 ”对 话 框 (二 ) 变 为 图 8.1.6 所 示 的 “测量 间距 ”对 话 框 (三 )， 在 该 对 话 
框 的 若 雪 区 域 中 也 可 看 到 测量 结 


测量 间距 ?Xx 


计算 模式 : 精确 

选择 1: 平面 在 . . .内 同音 .2.. .measure distaree 
选择 2: 平面 在 . . .内 四 和 情 .1.. .measure distaree 
是 小 距 遍 : [90mm 


品 保 持 测 量 ” 训 建 几何 图 形 ‖ 


图 8.1.5 测量 面 到 面 的 距离 图 8.1.6 “测量 间距 ”对 话 框 (三 ) 


说 明 : 
@ 在 测量 完成 后 ， 若 直接 单 击 瑟 _ 确定 按钮， 模型 表面 与 对 话 框 中 显示 的 测量 结果 
都 会 消失 ， 若 要 保留 测量 结果 ， 需 在 “测量 间距 ”对 话 框 (三 ) 中 选中 四 怀 持 矶 量 


第 f83 章 ”模型 的 测量 


所 示 的 “创建 几何 图 形 ” 对 话 框 ， 该 对 话 框 用 于 保留 几何 图 形 ， 如 点 和 线 等 。 对 
话 框 中 证 关 联 的 几何 图 形 单 选项 表示 所 保留 的 几何 元 素 与 测量 物体 之 间 具 有 关联 性 

无 关联 的 几何 图 形 则 表示 不 具有 关联 ; 7 
的 起 点 ( 即 所 选 第 一 个 几何 元 素 所 在 侧 的 点 ); | 一 “第 = 点 | 
表示 尺 十 线 的 终 正直， 表示 整 条 尺寸 线 。 若 单 击 
这 三 个 按钮 ， 就 表示 保留 这 些 几何 图 形 ， 所 保留 的 图 形 元 素 将 在 特征 树 上 以 几何 
图 形 集 的 形式 显示 出 来 ， 如 图 8.1.8 所 示 。 


复 选 框 ， 再 单 击 总 确定 多 甸 。 
@ 如 在 “测量 间距 ”对 话 框 (三 ) 中 单 击 . 闻 建 儿 何 医 开 | 按 徊 ， 有 系统 将 弹出 图 8.1.7 | 


measure_distance 
之 xy 平面 
< 一 yz 平面 
之 zx 平面 
创建 几何 图 形 才 枯 件 几 何人 
和 几何 图 形 集 ,1 
郁 关联 的 几何 图 形 总 无 关联 的 几何 图 形 "点 .1 
"点 .2 
小/ 直线 .1 
大 讽 旺 
si 测量 间距 . 2 
长度- 


图 8.1.7 “创建 几何 图 形 ” 对 话 框 图 8.1.8 ”特征 树 


Step6. 测量 点 到 面 的 距离 ， 如 图 8.1.9 所 示 ， 操 作 方 法 参见 Step4。 
Step7. 测量 点 到 线 的 距离 ， 如 图 8.1.10 所 示 ， 操 作 方 法 参见 Step4。 


模型 表面 2 
4 


4 


_ -边线 2 


图 8.1.9 ”测量 点 到 面 的 距离 图 8.1.10 ”测量 点 到 线 的 距离 


Step8. 测量 点 到 点 的 距离 ， 如 图 8.1.11 所 示 ， 操 作 方 法 参见 Step4。 
Step9. 测量 线 到 线 的 距离 ， 如 图 8.1.12 所 示 ， 操 作 方 法 参见 Step4。 


-一 边线 1 


图 8.1.11 测量 点 到 点 的 距离 图 8.1.12 ”测量 线 到 线 的 距离 
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Step10. 测量 点 到 曲线 的 距离 ， 如 图 8.1.13 所 示 ， 操 作 方 法 参见 Step4。 
Step11. 测量 面 到 曲线 的 距离 ， 如 图 8.1.14 所 示 ， 操 作 方 法 参见 Step4。 


- -模型 表面 1 


图 8.1.13 ”测量 点 到 曲线 的 距离 图 8.1.14 测量 面 到 曲线 的 距离 
8.1.2 测量 角度 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch08.01\measure angle.CATPart。 

Step2. 选择 测量 命令 。 单 击 “ 测 量 ” 工 具 栏 中 的 琶 按 钮 ， 系 统 弹 出 “测量 间距 ”对 话 
本 《一 》 《图 81:27s 

Step3. 选择 测量 方式 。 在 “测量 间距 ”对 话 框 《〈 一 ) 中 单 击 总 按钮 ， 训 量 面 与 面 间 的 
角度 。 

说 明 : 此 处 已 将 测量 结果 定制 为 只 显示 角度 值 ， 具 体操 作 参 见 上 一 小 节 关 于 定制 的 说 
明 ， 以 下 测量 将 作 同 样 操作 ， 因 此 以 后 

Step4. 选取 要 测量 的 项 。 在 系统 提示 下 ， 分 别 选取 图 8.1.15 所 示 的 模型 表面 1 和 模型 
表面 2 为 指示 测量 的 第 一 、 二 个 选择 项 。 

Step5. 奏 看 测量 结果 。 完 成 选取 后 ， 在 模型 表面 和 网 8.1.16 所 示 的 “测量 间距 ”对 话 
框 (四) 的 秒 替 区 域 中 均 可 看 到 测量 的 结果 。 


让 
定 以 
模型 表面 J 取 党 | 多 | 如 | 到 
| 费 刑 表面 2 结果 
I 计算 模式 : 近似 
选择 1 平面 在 . . .内 同音 .2.. .measure anele 
选择 > : 平面 福 . . .内 同音 .2.. .measure anele 


最 小 距离 : 。 in 
骨 度 : Ri. B59dee 


车 人 悍 持 测 且 ”创建 几何 图 形 | 
i 


图 8.1.15 ”测量 面 与 面 间 的 角度 图 8.1.16 “测量 则 距 ” 对 话 框 (四 )》 


Step6. 测量 线 与 面 间 的 角度 ， 如 图 8.1.17 所 示 ， 操 作 方 法 参见 Step4。 
Step7. 测量 线 与 线 间 的 角度 ， 如 图 8.1.18 所 示 ， 操 作 方 法 参见 Step4。 
注意 : 在 选取 模型 表面 或 边线 时 ， 若 鼠标 点 击 的 位 置 不 同 ， 所 测 得 的 角度 值 可 能 有 锐 


角 和 钝 朋 之 分 。 


_- -模型 表面 2 


-边线 1 - -边线 2 


图 8.1.17 测量 线 与 面 间 的 角度 图 8.1.18 测量 线 与 线 间 的 角度 
8.1.3 测量 曲线 长 度 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch08.01\measure curve length.CATPart。 
Step2. 选择 测量 命令 。 单 击 “ 测 量 ” 工具 栏 中 的 硬 :按钮 ， 系 统 弹出 图 8.1.19 所 示 的 “ 测 


量 项 ”对 话 框 〈 一 )。 


定义 
品 | 泡 | 乞 | 司 赔 | 
选择 1 醒 式 : [性 何 几何 图 形 -A 
选择 2 模式 : 峙 向 必 癌 图 形 "Ey 


口 其 地 轴 : [元 选择 
计 息 模式 : | 精确 或 近 亿 | 


结果 


口 保 持 测 有 量 、 亨 建 几 何 图 形 汪 


me 


图 8.1.19 “测量 项 ”对 话 框 (一) 


注意 : 若 需要 测量 的 部 位 有 多 个 元 素 可 供 系统 自动 选择 ， 可 在 “测量 项 ”对 话 框 (一 ) 
的 选择 1 模 示 :下 拉 列 表 中 ， 选 择 测量 对 象 的 类 型 为 菜 种 指定 的 元 素 类 型 。 

step3， 选择 测量 方式 。 在 “测量 项 ”对 话 框 (一 ) 中 单 击 恩 腕 钮 ， 测 量 曲线 的 长 度 。 

Step4. 选取 要 测量 的 项 。 在 系统 看 二 要 出 量 的 页 的 提示 下， 选取 图 8.1.20 所 示 的 曲线 1 为 
要 测量 的 项 。 

Step5. 查看 测量 结果 。 完 成 上 步 操作 后 ,“ 测 量 项 ”对 话 框 (一 ) 变 为 图 8.1.21 所 示 的 
“测量 项 ”对 话 框 (二)， 此 时 在 模型 表面 和 对 话 框 的 结果 区 域 中 可 看 到 测量 结果 。 

说 明 : 如 在 “测量 项 ”对 话 框 (一 ) 中 单 击 目 定时 用 们 备 ， 系 统 将 弹出 图 8.1.22 所 
示 的 “测量 项 自 定 义 ” 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 有 使 “测量 项 ”对 话 框 (一 ) 显示 不 同 测量 
结果 的 定制 复 选 框 ， 用 户 可 根据 实际 情况 ， 设 置 不 同 定制 以 获取 想 要 的 数据 . 
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精确 
曲线 范围 草图 .6.. 
[75. 85Tmm 


.MeEaSUre curve lenet 


全 确定 |」 司职 消 | 
图 8.1.20 ”选取 要 测量 的 项 图 8.1.21 “测量 项 ”对 话 框 (二 ) 


合 确 定 | 辣 应 用 | 江 闭 | 


图 8.1.22 “测量 项 自 定 义 ” 对 话 框 


8.1.4 ”测量 厚度 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch08.01\measure thickness.CATPart。 

Step2. 选择 测量 命令 。 单 击 “ 测 量 ” 工具 栏 中 的 克 : 按 钮 ， 系 统 弹出 “测量 项 ”对 话 杠 
(一 )， 如 图 8.1.19 所 示 。 

Step3. 选择 测量 方式 。 在 “测量 项 ” 对 话 框 中 单 击 加 | 按 馈 (或 在 对 话 框 中共 区 域 的 
引 笃 :神志 :下 拉 列 表 中 选择 国 轩 选项 )， 测 量 实体 的 厚度 。 

Step4. 选取 要 测量 的 项 。 在 系统 掉 志 要 硬 量 明太 和 凶 提 示 下 ， 将 鼠标 移 至 图 8.1.23 所 示 的 模 
型 表面 1 上 和 奏 看 表面 各 处 的 厚度 值 ， 然 后 单 击 以 确定 肝 个 方位 作为 要 测量 的 项 。 


\ 
测量 方位 
、 \ 
~ \ 


图 8.1.23 测量 厚度 
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说 明 : 此 处 所 测 的 厚度 即 模型 表面 1 与 指定 测量 方位 的 实体 外 表面 之 间 的 最 短 距 离 。 
Step5. 但 看 测量 结果 。 完 成 上 步 操作 后 ,“ 测 量 项 ”对 话 杠 (一) 变 为 图 8.1.24 所 示 的 
“测量 项 ”对 话 框 (三 )， 在 模型 表面 和 对 话 框 的 秒 直 区 域 中 均 可 看 到 测量 结 


三 


近似 
厚度 打开 四 模 .1. measure thickness 
140. 4mm 


Bn. 2B3mm TB4. Bmm TBT. 2Tmm 
芒 hha. 400002 zh 
口 保 持 测 有 量 、 齐 建 由 何 图 形 汪 


WN 


图 8.1.24 “测量 项 ”对 话 框 (三 ) 
8.1.5 ”测量 面积 


方法 一 : 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch08.01\measure area.CATPart。 

Step2. 选择 测量 命令 。 单 击 “ 测 量 ” 工 具 具 栏 中 的 加 按钮 ， 系 统 弹出 “测量 项 ”对 话 杠 
(一 )， 如 图 8.1.19 所 示 。 

Step3. 选择 测量 方式 。 在 “测量 项 ”对 话 框 (一 ) 中 单 击 台 按 钮 ,测量 模型 的 表面 积 。 

Step4. 选取 要 测量 的 项 。 在 系统 扯 玫 二 0 拓扑 区 的 提示 下 ， 选 取 图 8.1.25 所 示 的 模型 表面 
1 为 要 测量 的 项 。 

Step5. 查看 测量 结果 。 完成 上 步 操 作 后 , 在 模型 表面 和 “测量 项 ”对 话 框 (二 ) 的 等 
区 域 中 均 可 看 到 测量 的 结果 。 


方法 二 : 
Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch08.01\measure area.CATPart。 
Step2. 选择 测量 命令 。 单 击 “测量 ” 工具 栏 中 的 区 按钮 ,系统 弹出 图 8.1.26 所 示 的 “ 测 
量 惯量 ”对 话 框 《一 )。 
Step3. 选择 测量 方式 。 在 “测量 惯量 ”对 话 框 《一 ) 中 单 击 旦 按钮， 测量 模型 的 表面 
积 。 
注意 : 此 处 选取 的 是 “测量 2D 的 惯量 ” 按钮 是 ( 图 8.1.26 )， 在 “测量 惯量 ”对 话 框 


Il 
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(一 ) 弹出 时 ， 默 认 被 按 下 的 按钮 是 “测量 3D 的 惯量 ” 按钮 是 | 请 读者 看 清 两 者 之 间 的 区 
别 。 

Step4. 选取 要 测量 的 项 。 在 系统 是 oe 的 2 的 提示 下 ， 选 取 图 8.1.25 所 示 的 模型 表面 
1 为 要 测量 的 项 。 

Step5. 查看 测量 结果 。 完 成 上 步 操 作 后 ,“ 测 量 惯量 ”对 话 框 (一) 变 为 图 8.1.27 所 示 
的 “测量 惯量 ”对 话 框 (二 )， 此 时 在 模型 表面 和 对 话 框 洁 琳 区 域 的 呈 企 栏 中 均 可 看 到 
测量 的 结果 。 


ee 
是 四 : 面 . i . MEASUrTE areg 


洁 果 

计算 模式 : ”精确 

尖 型 : ”曲面 

rae 

区 二 Bomdl ee hedmm 
oy Bam 
I FTB. Smm 

重心 惯量 | 

重心 惯量 矩阵 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 

Loxs ReTTe-0OBmnd IowG BToTe-o5mt 

Try Fi35eDimt 


he ee 
| 


1 .TTe-DDBm4d 由 之 EB. TOTe-D0Smt 

-出 | 自主 j 口 保持 测量 导出 自 定义. 

总 确定 | 总 取消 | = 逆 确 定 | 总 取消 | 
图 8.1.26 “测量 惯量 ”对 话 框 (一) 图 8.1.27 “测量 惯量 ”对 话 框 (二 ) 


说 明 : 在 “测量 惯量 ”对 话 框 (一 ) 中 单 击 定 区 域 中 的 中 | 按 钮 ， 系 统 自动 捕 近 的 
对 象 仅 限于 二 维 元 素 ， 即 点 、 线 和 面 ; 如 在 “测量 惯量 ”对 话 框 (一 ) 中 单 击 定 芝 区 域 中 
的 监控 钮 ， 则 系统 可 捕 提 的 对 象 为 点 、 线 、 面 和 体 ， 此 按钮 的 应 用 将 在 下 一 节 中 讲 到 ， 


8.1.6 测量 体积 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch08.01\measure volume.CATPart。 
Step2. 选择 测量 命令 。 单 击 测量 工具 栏 中 的 旦 按钮 ， 系统 弹出 “测量 项 ”对 话 框 (一 )， 
如 图 8.1.19 所 示 。 


Step4. 选取 要 测量 的 项 。 Wt 过 件 几 何 从 ( 即 图 8.1.28 所 示 的 整个 
模型 ) 为 要 测量 的 项 。 
Step5. 查看 测量 结果 。 完 成 上 步 操 作 后 ， 可 在 模型 表面 和 图 8.1.29 所 示 的 “测量 项 ” 
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对 话 框 (二) 的 等 案 区 域 中 看 到 测量 结果 


测量 项 ?x| 
选取 整个 模型 “一 二 
| : 精确 
、 选择 : 性 积 范围 要件 几何 悖 . .. measure _ area 
: 体积 : Pb. 506n5 


口 保 持 测量 ”创建 几何 图 形 ‖ 
已 确 | 忆 了 | 


图 8.1.28 选取 要 测量 的 项 图 8.1.29 “测量 项 ”对 话 框 〈 二 ) 


说 明 : 完成 所 有 的 测量 操作 后 ， 读 者 应 该 会 发 现 , “测量 间距 ”对 话 框 与 “测量 项 ”对 
话 框 是 可 以 相互 切换 的 ， 因 此 ， 用 户 如 需 进 行 不 同类 型 的 测量 ， 可 以 通过 在 对 话 框 中 切换 
工具 按钮 进行 下 一 步 操作 。 


8.2 ”模型 的 基本 分 析 


8.2.1 模型 的 质量 属性 分 析 


模型 的 质量 属性 包括 模型 的 体积 、 总 的 表 和 面积、 质量、 密度 、 乍 心 、 香 心 惯量 算 阵 和 


重心 主 惯量 乍 阵 等 ， 通 过 质量 属性 的 分 析 ， 可 以 检验 模型 的 优 劣 程度 ， 对 产品 设计 有 很 大 
参考 价值 。 


下 面 以 一 个 稍 单 模型 为 例 ， 说 明 质 量 属性 分 析 的 一 般 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch08.02\measure inertia.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 单 击 “ 测 量 ” 工 具 栏 中 的 盖 按 钮 ， 系 统 弹出 图 8.2.1 所 示 的 “测量 
惯量 ”对 话 框 (一 )。 

Step3. 选择 测量 方式 。 采 用 默认 的 测量 方式 。 

Step4. 选取 要 测量 的 项 。 在 系统 40 的 和 的 提示 下 ， 选 取 图 8.2.2 所 示 的 整个 模型 
实体 为 要 测量 的 项 。 


CN、 过 取 站 个 模型 
4 


宁 基 一 一 一 一 一 一 
多 
局 保持 测量 ”创建 几 癌 图 素 汪 导出 自 定 站 。 - 


图 8.2.1 “测量 惯量 ”对 话 框 (一 ) 图 8.2.2 ”选取 要 测量 的 项 
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Step5. 查看 测量 结果 。 完 成 上 步 操 作 后 ,“ 测 量 惯量 ”对 话 框 (一 ) 变 为 图 8.2.3 所 示 
的 “测量 惯量 ”对 话 框 (二 )， 在 该 对 话 框 的 藻 未 区 域 中 可 看 到 质量 属性 的 各 项 数据 ， 同 
时 模型 表面 会 出 现 惯量 轴 的 位 置 ， 如 图 8.2.2 所 示 。 


TN 
| 是 | . 展 件 玫 而 体 . . .MeasUre 1nertia 
i OCTECTCECRERSEESSODISCESCCARRSCE RCICEEISETE 0 
计 兽 模式 : 精确 
类 型 : ”体积 
征 一 一 一 一 一 一 一 一 一 广 草 心 8) 一 一 一 一 一 一 一 
体积 “ 打 00613 cx mm 
区 域 乒 28Tmz yr B. 3T1mm 
质量 。 请 657RE sz FE TS 


义 度 Lonoke_m3 


重心 惯量 | 原点 惯量 | 点 惯量 | 轴 惯 量 | 轴 系 惯量 | 


重心 惯量 披 阵 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
Ioxs Piksm I 后 的 IE Ioz?s osmi 
TIxyG Fo. 003kem2 Ixze Pokesm TIyro [Do 

重心 主 悍 量 扎 一 -一 

可 .031KEem2 We . DBB Lem2 ns Doskem 


口 保持 测量 创建 几何 图 来 | 导出 | 自 定义 ... | 
Sw z 辣 确 定 | 总 取消 | 


图 8.2.3 “测量 惯量 ”对 话 框 (二 ) 


说 明 : 

@ 在 “测量 惯量 ”对 话 框 (二 ) 中 单 击 一 号 出 上 肝 < 钮 ， 条 统 弹出 图 8.2.4 
所 示 的 “导出 结果 ”对 话 框 。 在 该 对 话 框 的 训 作 名 如 ; 文本 框 中 输入 希望 保存 的 文 
件 名 称 ( 如 :aaa )， 单 击 [要 村 加 | 拉 知 ， 系 统 将 把 “测量 惯量 ”对 话 框 (二 ) 中 
的 测量 结果 以 记事 本 格式 保存 。 


于 | 写 出 结果 


= Cat20DlB. 1 = work = chOs. 0O2 


组 织 ~ ”新 建交 件 夹 j= = 磺 
守 360 Irive 站 | 包 种 = 修改 日 其 类 型 
库 ES aaa. txt 201173 2 9:4e 交 本 交 档 


ht rm 


立 件 名 0): 一 
保存 类 型 0: Report File tt  ， 可 


~ 隐 苇 文件 赤 | m 消 | 


图 8.2.4 “导出 结果 ”对 话 框 
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e@e 在 “测量 惯量 ”对 话 框 (一 ) 中 单 击 自 定 避 按钮 系统 弹出 图 
8.2.5 所 示 的 “测量 惯量 自 定义 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 有 使 “测量 惯量 ”对 话 框 
(二 ) 显示 不 同 测量 结果 的 定制 复 选 框 ， 用户 可 根据 实际 情况 , 设置 不 同 定 制 以 获 
取 想 要 的 数据 。 

@ 如 在 “测量 惯量 ”对 话 框 (二 ) 中 单 击 二 他 了 建 几何 图 形 __j 校 知 ， 东 统 
将 弹出 图 8.2.6 所 示 的 “创建 几何 图 形 ” 对 话 框 ， 此 对 话 框 用 于 保留 重心 和 轴 
系统 的 几何 图 形 ， 所 保留 的 图 形 元 素 将 在 特征 树 上 以 几何 图 形 集 的 形式 显示 出 
来 ， 如 图 8.2.7 所 示 。 


包 | 建 几何 图 形 


苹 关联 的 几何 图 形 品 无 关联 的 几何 图 形 


重心 | 
轴 系 


图 8.2.6 “创建 几何 图 形 ” 对 话 框 


measure angle 
夕 xy 平面 
坊 yz 平面 
全 zx 平面 
上 轴 系 统 
二 起 零 部 件 几 何 体 
几何 图 形 集 .1 


图 8.2.5 “测量 惯量 目 定 义 ” 对 话 框 图 8.2.7 ”特征 树 


8.2.2 ”碰撞 检测 及 逆 配 分 析 


在 产品 设计 过 程 中 ， 当 各 零 部 件 组 装 完成 后 ， 设 计 者 最 关心 的 是 各 个 零 部 件 之 间 的 干 
涉 情 况 ， 人 页 撞 检 测 和 装配 分 析 功 能 可 以 帮助 用 户 了 解 这 些 信息 。 下 面 以 一 个 简单 的 装配 说 
明 碰 撞 检 测 和 装配 分 析 的 操作 过 程 。 

1. 碰撞 检测 的 一 般 过 程 

Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch08.02\asm clutch.CATProduct。 

Step2. 选择 检测 命令 。 选 择 下 拉 采 时 分 析 a a 命令 ， 系 统 弹 出 网 8.2.8 
所 示 的 “人 页 撞 检测 ”对 话 框 (一 )。 

Step3. 选择 检测 类 型 。 在 定 & 区 域 的 下 拉 列表 中 选择 用 国 沈 项 (一 般 为 默认 选项 )。 

说 明 : 如 在 震 洛 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 加 几时 先 项 ， 在 下 拉 列 表 右 侧 将 出 现 另 一 个 文本 
框 ， 文 本 框 中 的 数值 “lmm” 表 示 可 以 检测 的 间隙 最 小 值 。 
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Step4. 选取 要 检测 的 零件 。 按 住 Ctrl 键 ， 在 特征 树 中 选取 忆 于 谨 富 于 全 加 和 
为 需要 进行 磁 撞 检测 的 项 (图 8.2.9)。 
说 明 : 
@ 在 “碰撞 检测 ”对 话 框 的 正名 区 域 中 可 看 到 所 选 零 部 件 的 名 称 ， 同 时 特征 树 中 与 
之 对 应 的 零 部 件 显示 加 亮 。 
@ 选取 零 部 件 时 ， 只 要 选择 的 是 零 部 件 上 的 元 素 (点 、 线 和 面 )， 系 统 都 将 以 该 零 部 
算 碰 撞 的 对 象 。 


图 8.2.8 “页 撞 检 测 ” 对 话 框 (一 ) 


此 红色 线 部 位 
为 两 去 部 件 的 
干涉 部 位 


图 8.2.9 选取 碰撞 检测 的 项 


Step5. 查看 分 析 结果 。 完 成 上 步 操作 后 ， 单 击 “碰撞 检测 ”对 话 框 〈( 一 ) 中 的 总 后 有 | 
按钮 ， 此 时 在 图 8.2.10 所 示 “ 碰 撞 检 测 ” 对 话 框 《二 ) 的 结果 区 域 中 可 以 看 到 检测 结果 。 


asm_elLuatekhw operatine. | 

asm_ elLutekhwright dsec.1 
一 

Eb 碰撞 


图 8.2.10 “人 磁 撞 检测 ”对 话 框 (二 ) 


2. 装配 分 析 的 一 般 过 程 
Step1. 选择 分 析 命 令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 一 区 EE 思 王 合 全“ 或 单 击 “ 空 间 分 析 ， 
工具 栏 中 的 感 按 钮 )， 系 统 弹 出 图 82.11 所 示 的 “检查 磁 撞 ”对 话 框 〔 一 )， 


第 [BJ 章 模型 的 测量 与 分 析 


定 总 

名 称 : 夺 涉 .1 

六 型 : | 间隙 + 接 衣 + 碰撞 Fn| 选择 : 引 >75 斌 持 
选择 : 2 下 


= 全 确定 | 转 应 用 | 二 取消 | 


图 8.2.11 “检查 页 撞 ” 对 话 框 (一) 
Step2. 定义 分 析 对 象 。 在 “检查 碰撞 ”对 话 框 (一) 定名 区域 的 关 型 : 下 拉 列 表 中 分 
别 选择 四 Eliig4 由 先 项 。 单 击 “ 检 查 磁 撞 ”对 话 框 (一 ) 中 的 总 应 用 jx 
系统 弹出 图 8.2.12 所 示 的 “正在 计算 ，” 对 话 框 。 


碰撞 
第 1 阶段 : 计算 所 有 产品 


[一 


状态 : B% 已 完成 
估计 剩 祭 时 间 : 0 赦 
本 


图 8.2.12 “正在 计算 . ”对话 框 
Step3. 得 看 分 析 结 果 。 系 统计 算 完 成 之 后 ,“ 检 得 储 撞 ”对 话 框 〈 一 ) 变 为 图 8.2.13 所 


示 的 “检查 碰撞 ”对 话 框 (二 )， 在 该 对 话 框 的 落 尝 区 域 可 查看 所 有 干涉 ， 同 时 系统 还 将 
弹出 图 8.2.14 所 示 的 “了 预览” 对话 框 “〈 一 )， 以 显示 相应 于 涉 位 置 的 预览 。 


定居 


i Ee 


在 所 有 羡 件 之 站 


结果 
间 千 波 数目 : 14 ( 碰 重 :1， 接 种 :8， 间 隙 :5) 


pe 
过 源 器 列表 : | 所 有 类 型 =|| 设 有 值 过 滤器 “局 || 所 有 状态 "| ES 
按 冲 突 列 表 | 按 产品 列表 | 矩阵 | 
类 型 - 值 | 状态 | 信息 | 保生， i 
法 骨 中 说 日 六 十 护 


Jeft dise Weft disc.1) Jeft shaft (Weft shaft.1) 
left dise [eft dise.1) left kew (eft kevw.2) 

Jeft dise eft disc.1) rieht dise fright disc.1) 
left dise [eft dise.1) right shaft [rieaht shaft.1) 
Jeft dise Weft disc.1) rigeht key lrieht kew.1) 
left shaft Weft shaft.1) Jeft key (eft kevw.2) 

Jeft shaft (eft shaft.1) right shaft lrieht shaft.1) 
left shaft Weft shaft.1) rieht key lrieht kevw.1) 
right dise fright disc.1) right shaft lrieht shaft.1) 
right dise [right dise.1) rigeht key lrieht_ kew.1) 
right dise (rieht_ dise.1l] noperatine floperatine.1) 
right shaftt lrieht sha... right kew lright keyr. 1 抄 肿 0 [让 二 坏 自 
rieht shaft frieht sha... operatine [operatine.1) | i 

right key lrieht kew.1) operatine [operatirne.1) 


ST 


取消 选择 | 更 多 >> | 


Se 辣 确 定 ] 辣 应 用 | 总 职 消 | 


图 8.2.13 “检查 碰撞 ”对 话 框 〈 二 ) 
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涉 类 型 ， 但 除 编号 1 表示 的 位 置 外 ， 其 他 各 位 置 显示 的 状态 均 为 国 吕 ， 只 有 选择 
列表 中 的 编号 选项 ， 系 统 才 会 计算 干涉 数值 ， 并 提供 相应 位 置 的 预览 图 。 如 选择 
列表 中 的 编号 11 选项 ， 系 统计 算 碰 撞 值 为 -6.6， 同 时 “预览 ”对 话 框 (一 ) 将 变 


@ 在 “检查 碰撞 ”对 话 框 (二 ) 的 菏 案 区 域 中 显示 干涉 数 以 及 其 中 不 同位 置 的 干 
为 图 8.2.15 所 示 的 “预览 ”对 话 框 (二)， 显 示 的 正 是 装配 分 析 中 的 碰撞 部 位 。 


图 8.2.14 “预览 ”对 话 框 《〈 一 ) 图 8.2.15 “预览 ”对 话 框 〈《 二 ) 


© 若 “ 预 览 ”对 话 框 被 意外 关闭 ， 可 以 单 击 “ 检 查 碰撞 ”对话 框 (二 ) 中 的 国 | 按 钮 
使 之 重新 显示 。 


@ ”在 “检查 碰撞 "对话 框 ( 二 ) 焉 兴 区 域 的 张 芋 : 下 拉 列 表 右 侧 文本 框 中 ,数值 “5mm” 
表示 当前 的 装配 分 析 中 间隙 的 最 大 值 。 如 在 “检查 碰撞 ”对 话 框 (二 ) 中 选中 所 
有 的 编号 ， 可 以 看 出 其 所 对 应 的 干涉 值 都 小 于 Smm ( 图 8.2.13 )。 读 者 也 可 以 通过 
修改 数值 检测 其 他 的 间隙 位 置 ， 如 在 文本 框 中 输入 值 为 10mm， 则 系统 检测 出 的 
间隙 数目 也 会 相应 的 增加 ， 如 图 8.2.16 所 示 。 

e@ 单 击 . 要 密 兴 | 校 钮 ， 展 开 对 话 框 的 隐藏 部 分 ， 在 对 话 框 的 详细 结果 区域， 显示 当 
前 干涉 的 详细 信息 。 

@ “检查 碰撞 ”对 话 框 (三 ) 的 等 厅 区 域 中 有 一 个 过 滤器 列表 ， 在 下 拉 列 表 中 可 选 
取 用 户 需要 过 滤 的 类 型 、 数 值 排 列 方法 及 所 显示 的 状态 ， 这 个 功能 在 进行 大 型 装 
配 分 析 时 具有 非常 重要 的 作用 . 

@ “检查 碰撞 ”对 话 框 (三 ) 的 结果 区 域 有 三 个 选项 卡 : 六 科 列表 选项 卡 、 多 的 
选项 卡 和 知 阵 选项 卡 。 按 和 实 列 表 选项 卡 是 将 所 有 干涉 以 列表 形式 显示 ; 各 和 
选项 卡 是 将 所 有 产品 列 出 ,从 中 可 以 看 出 干涉 对 象 ; 四 + 选项 卡 则 是 将 产品 以 拢 
阵 方式 显示 ， 移 阵 中 的 红 点 显示 处 即 产品 发 生 干 涉 的 位 置 。 


和 FE 
i 


结果 
间 干涉 数目 : 17 ( 磋 挤 :1， 接 种 :3， 间 隐 :8) 


过 宾 器 列表 : a ”|| 没有 值 过 小 器 二 || 所 有 状态 加 区 昌 | 


leftt_dise (eft disc.1) left shaft Weft shaft.1) 
left dise eft disc.1) Jeft Key [eft kew. 2) 

Jeft disce (eft disce.1) rieht dise lrieht dise.1) 
left dise Neft disc.1) rieht shaft fright shaft.1) 
Jeft disce (eft disce.1) right kew [lrieht kew.1) 
left shaft Weft shaft. ll left key (eft kew.2) 

Jeft shaft (eft shatt. 11 right dise lrieht dise.1) 
left shaft Meft shaftt. ll right shaft fright shaft.1) 
Jeft shaft eft shaft.1) right kew lrieht kew.1) 
left key (eft kew.2) rieht shaft lrieht shaft.1) 
left kew [left kew.2) right key [rigeht_ key.1) 
rieht dise lrieht disc.1] right shaft fright shaft.1) 
rigeht dise lright dise.1) right keyw lrieht_ key.1) 
rieht dise lrieht disc.1] operatine loperatine.1) 
rieht shaft lrigeht sha... rieht key lrieht kew.1) 


职 消 选 择 」 < 更 少 |‖ 
详 骨 结果 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 可 视 北 一 一 一 一 一 一 一 
对 1 :1 产品 的 : 间 障 有 有关 
元 素 对 : 1 [碰撞 :0， 控 和 解 :0， 间 障 :17 司 产品 


asm_ clutceh ”right key lrieht kevw.1) 中 元 素 


asm clutceh / operatine loperatine.1) 一 一 
向 量 : X =0.Ddnm 了 =bmm 工 =2.29gmm [显示 /显示 "| 


| 所 有 事例 "| 


全 确定 | 全 应 用 | 全 取消 | 


图 8.2.16 “检查 碰撞 ”对 话 框 (三 ) 


8.3 曲线 与 曲面 的 曲率 分 析 


曲线 和 曲面 的 曲率 分 析 工 具 在 线 框 和 曲面 设计 工作 台 的 “分 析 ” 工 具 栏 中 (图 8.3.1)， 
该 工具 栏 有 五 个 命令 ， 本 节 中 分 析 曲 线 与 曲面 的 曲率 所 用 到 的 命令 分 别 是 “ 箭 状 曲率 分 析 ” 
按钮 踊 与 “曲面 曲率 分 析 ” 按 钮 器 


Al A2 A3 A4 AS 


图 8.3.1 分 析 工 具 栏 
图 8.3.1 中 各 工具 按钮 的 说 明 如 下 。 
Al (连接 检查 器 分 析 ):; 此 功能 可 以 检查 两 个 曲面 间 连 接 的 间隙 距离 、 切 矢量 连续 性 
和 曲率 的 连续 性 ， 检 查 时 需要 定义 一 个 检查 计算 的 最 大 间隙 ， 大 于 这 个 间 阶 的 曲面 不 作 分 
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析 计 算 。 

A2 (分 析 拔 模特 征 ) 此 功能 可 以 检查 曲面 在 指定 拔 模 方向 上 的 拔 模 情 况 ， 可 以 确定 
产品 以 后 能 否 脱 模 。 

A3 (分 析 曲 面 曲率 ):; 此 功能 可 以 分 析 选 择 的 曲线 曲率 或 曲率 半径 ， 如 果 选 择 一 个 曲 
面 ， 则 分 析 曲 面 边界 的 曲率 。 

A4 (距离 分 析 ): 此 功能 可 以 分 析 点 云 与 点 云 、 点 云 与 曲线 、 点 云 与 曲面 以 及 网 格 面 
之 间 的 距离 。 

A5 ( 箭 状 曲率 分 析 ): 此 功能 可 以 分 析 曲 线 或 曲面 边线 的 曲率 分 布 情况 。 


8.3.1 曲线 的 曲率 分 析 


下 面 简要 说 明 曲 线 曲率 分 析 的 一 般 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch08.03\curve curvature analysis.CATPart。 

Step2. 选择 命令 。 确 认 系统 此 时 处 于 “ 线 框 与 曲面 设计 ”工作 台 。 选 择 下 拉 菜单 配 罗 
2 命令 (或 单 击 “ 分 析 ” 工 具 栏 中 的 右 按 钮 )， 系 统 弹 出 图 
8.3.2 所 示 的 “第 状 曲 对 ” 对 话 框 (一)。 


图 8.3.2 “ 箭 状 曲率 ”对 话 框 〈 一 ) 
Step3. 选择 分 析 类 型 。 在 “ 箭 状 曲率 ”对 话 框 (一 ) 的 芝兰 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 
选项 。 
Step4. 选取 要 分 析 的 项 。 在 系统 半 雪 于 不 / 逢 际 曲 这 轨 太 的 曲线 的 提示 下 ,选取 图 8.3.3 所 示 模 


型 中 的 曲线 1 为 要 显示 曲率 分 析 的 曲线 。 
Step5. 售 看 分 析 结 朵 。 完 成 上 步 操 作 后 ， 曲 线 1 上 出 现 曲 京 分 布 图 ， 将 鼠标 移 全 曲率 
分 析 图 的 任意 曲 京 线 上 ,系统 将 上 日 动 显 示 该 曲率 线 对 应 曲线 位 置 的 曲率 数值 ， 如 图 8.3.4 所 


一 一 


外。 
Step6. 单 击 “ 箭 状 曲率 ”对 话 框 〈 一 ) 中 的 蕊 _ 确 定 及 钮 ， 完 成 曲线 曲率 分 析 。 
说 明 : 


@ 在“ 箭 状 曲率 ”对 话 框 (一 ) 中 单 击 更 名校 钮 ， 对 话 框 变 为 图 8.3.5 所 示 的 
“ 箭 状 曲率 ”对 话 框 (二 )， 在 该 对 话 框 中 ， 用 户 可 以 根据 实际 情况 调整 曲率 图 的 
密度 和 振幅 .。 


逆 扶 曲 广 


类 型 


国王 

口 ] 投影 到 平面 上 广 全 差 

口 平面 曲线 Fn 加 
快速 | 完全 | 
振幅 


回 自动 | 辐 包 络 
曲线 1 显示 选项 - 
有 fA 
~ 一、 口 相反 值 


图 8.3.3 ”选取 要 显示 曲率 分 析 的 曲线 “图 8.3.4 曲率 分 析 图 图 8.3.5 “ 箭 状 曲率 ”对 话 框 〈 二 ) 


© 在 “ 箭 状 曲率 ”对 话 框 (二 ) 中 单 击 芝 | 按钮， 并 旋转 要 分 析 的 曲线 ， 系 统 将 弹出 
图 8.3.6 所 示 的 “2D 图 表 ” 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 可 以 选择 不 同 的 工程 图 模式 ， 
查看 曲线 的 曲率 分 布 。 


图 8.3.6 “2D 图 表 ” 对 话 框 


8.3.2 曲面 的 曲率 分 析 


下 面 和 倘 要 说 明 曲 面 曲率 分 析 的 一 般 操 作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch08.03\surface curvature analysis.CATPart。 

Step2. 选择 分 析 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 放 命令 (或 
单 击 分 析 工 具 栏 中 的 给 投 钮 )， 系 统 同时 弹出 图 8.3.7 所 示 的 “曲面 曲 康 ”对 话 框 (一) 和 
图 8.3.8 所 示 的 “曲面 曲 识 分析 .1” 对 话 框 (一 )。 
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@ 只 有 在 “曲面 曲率 ”对 话 框 (一 ) 中 按 下 性 
话 框 (一 )。 
@ “曲面 曲率 分 析 .1” 对 话 框 (一 ) 中 表示 的 是 不 同 顾 色 卡 所 对 应 的 曲率 值 。 


安 钮 才 会 显示 “曲面 曲 认 分析.1” 对 


曲面 曲率 分 析 .1 辐 贺 加 


限制 半径 选 萝 


图 8.3.7 “曲面 曲率 ”对 话 框 〈 一 ) 图 8.3.8 “曲面 曲率 分 析 .1” 对 话 框 (一) 
Step3. 选取 要 分 析 的 项 。 在 系统 半 要 时 不 /种 际 分 析 的 曲面 的 提示 下 ， 选 择 图 8.3.9 所 示 的 曲 
面 1 为 分 析 的 项 ， 此 时 曲面 上 出 现 曲 率 分 布 图 。 
Step4. 查看 分 析 结 果 。 同 时 在 图 8.3.10 所 示 的 “曲面 曲率 分 析 .1” 对 话 框 《二 ) 中 可 
以 看 到 曲 识 分 析 的 最 大 值 和 最 小 值 。 


最 小 值 


于 站 六 下 末末 站 六 亲 


站 站 六 下 末末 站 六 亲 


“使 用 最 本 植 和 最 志 植 


曲面 1、 曲面 曲率 分 析 . 1!” 男 男 加 


a) 选择 前 


J 


-0. DOSmm-1 


单 击 此 按 包 


nm- -- 
: 医用 及 信和 最 类 入 : 


b) 选择 后 
图 8.3.9 ”曲率 分 布 图 图 8.3.10 “曲面 曲率 分 析 .1” 对 话 框 〈 二 ) 


说 明 : 


系统 弹出 图 8.3.12 所 示 的 “视图 模式 自 定义 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 同属 区 域 的 局 看 色 选 
项 卡 中 选择 曾 材 料 单 选项 ， 单 击 对 话 框 中 的 .局 确定 j 拉 条 


图 8.3.11 “警告 ”对 话 框 图 8.3.12 “视图 模式 目 定 义 ” 对 话 框 
小 值 和 暴 枯 值 


@ 若 在 图 8.3.10 所 示 的 “曲面 曲率 分 析 .1” 对 话 框 (二 ) 中 单 击 二 公映 生 
按钮 ， 曲 面 将 显示 介 于 最 大 值 和 最 小 值 之 间 的 曲率 分 布 图 ， 如 图 8.3.13 所 示 ， 这 
样 读 者 可 以 更 清楚 地 观察 到 曲面 上 的 曲率 交 化 ，。 

@ 在 “曲面 曲率 ”对 话 框 (一 ) 的 半 区域 中 ， 可 以 选择 曲率 显示 的 类 型 ， 如 
ED 后 和 ETE 条 ， 选 择 不 同 的 曲率 类 型 ， 曲 面 显 示 的 
曲率 图 谱 和 “曲面 曲率 分 析 .1” 对 话 框 中 的 景 * 秆 与 最 小 秆 都 会 随 之 改变 。 如 将 类 型 
设置 为 用 国 ，… 昌 桓 曲率 分 析 .1” 对 话 框 (二 ) 将 变 为 图 8.3.14 所 示 的 “曲面 曲 
率 分 析 .1” 对 话 框 (三 )， 曲 率 分 布 图 也 随 之 变化 ， 如 图 8.3.15 所 示 。 


曲面 曲率 分 析 . 1” 男 回 区 


_ 0. O02mm-1 

_ 十. 536-00dmm 
_ -8.867e-Q04 
_ -0. O02mm-1 

_ 0. O00dmm-l1 
- -OO. O05mm-1l 


- 0. QnBmm-1 


最 小 值 
最 志 值 
D.Dogamnn-1i 
__ 司 用 最 小 值 和 最 二 值 _ 


-DOgmmn 一 1 


图 8.3.13 ”曲率 分 布 网 图 8.3.14 “曲面 曲率 分 析 .1” 对 话 框 〈 三 ) 
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图 8.3.15 


@ 在 “曲面 曲率 ”对 话 框 (一 ) 的 总 由 区 域 中 ， 用 户 可 以 合理 选择 曲率 的 显示 选项 
和 分 析 选 项 ， 以 便 更 清晰 地 观察 曲面 曲率 图 。 例如， 在 图 8.3.16 所 示 “ 曲 面 曲 率 ” 
对 话 框 (二 ) 的 选 页 区 域 中 按 下 和 穴 | 按钮， 再 将 鼠标 移动 到 曲面 曲率 图 上 ， 此 时 
系统 会 随和 鼠标 移动 指示 所 在 位 置 的 曲率 值 和 最 大 值 、 最 小 值 所 在 方位 ， 如 图 


8.3.17 所 示 。 


限制 半径 选项 


议员 一 一 一 一 一 一 
ESI 


图 8.3.16 “曲面 曲率 ”对 话 框 (二 ) 


CMax 
Cur :0.0021mm-l1 Rad :-104d8.975mm 
1n 


图 8.3.17 ”曲率 分 布 图 
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第 全 音 工程 图 设计 


在 产品 的 研发 、 设 计 和 制造 等 过 程 中 ， 各 类 技术 人 员 需 要 经 常 进行 交 
流 和 沟通 ,工程 图 则 是 经 常 使 用 的 交流 工具 。 尺 管 随 着 时 代 的 进步 ，3D 设计 技术 有 了 很 大 
的 发 展 与 进步 ， 但 是 三 维 模 型 并 不 能 将 所 有 的 设计 要 求 表达 清楚 ， 有 些 设计 要 求 ， 如 加 工 
要 求 的 尺寸 精度 、 几 何 公差 (软件 中 仍 沿 “ 形 位 公差 ”) 和 表面 粗糙 度 等 ， 仍 然 需要 借助 二 
维 的 工程 图 将 其 表达 清楚 。 因 此 工程 图 的 创建 是 产品 设计 中 较为 重要 的 环节 ， 也 是 设计 人 
员 最 基本 的 能 力 要 求 。 本 章 将 介绍 工程 图 工作 台 的 基本 知识 ， 和 包括 以 下 内 容 : 

@ 工程 图 环境 中 的 下 拉 菜 单 和 工具 条 简介 。 

@ 工程 图 环境 的 设置 。 

@ 工程 图 创建 的 一 般 过 程 。 

@ 各 种 视图 的 创建 。 

@ 视图 的 编辑 。 

@ 尺寸 的 自动 生成 和 手动 标注 。 

@ 尺寸 公差 的 标注 ， 

@ 尺寸 的 编辑 . 

@ 基准 符号 和 几何 公差 的 标注 ， 

@ 表面 粗糙 度 和 焊接 的 标注 。 

@ 注释 文本 的 创建 。 

@ CATIA 软件 的 打印 出 图 。 


9.1 概 人 栖 


使 用 CATIA 工程 图 工作 台 可 方便 、 高 效 地 创建 三 维 模型 的 工程 图 (图 样 )， 旦 工程 图 
与 模型 相关 联 ， 工 程 图 能 够 反映 模型 在 设计 阶段 中 的 更 改 ， 可 以 使 工程 图 与 装配 模型 或 单 
个 零 部 件 你 持 同 步 更 刹 。 其 主要 特点 如 下 。 

e@ ”用户 界面 直观 、 简 洁 、 吻 用 ， 可 以 方便 快捷 地 创建 图 样 。 

e “可 以 快速 地 将 视图 放置 到 图 样 上 ， 并 且 系 统 会 日 动 正 交 对 齐 视图 。 

e 能 在 图 形 窗口 编辑 大 多 数 制图 对 象 〈 如 剖面 线 、 矿 寸 和 符号 等 ) 用 户 可 以 创建 制 
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图 对 象 ， 并 立即 对 其 进行 编辑 。 
e ”图 样 中 的 视图 可 以 有 多 种 显示 方式 。 
e 使用“ 对立 样 进行 更 新 ”功能 可 以 有 效 地 提高 工作 效率 。 


9.1.1 工程 图 的 组 成 


在 学 习 本 市 前 ， 请 打开 工程 图 D:\cat2016.1\work\ch09.01\connecting ok.CATDrawing 
(图 9.1.1)，CATIA 的 工程 图 主要 由 三 个 部 分 组 成 。 

e@ 视图: 包括 六 个 基本 视图 〈 主 视图 、 后 视图 、 左 视图 、 右 视图 、 仰 视图 和 俯视 图 )、 
正 轴 测 图 、 各 种 削 视 图 、 局 部 放大 网 、 折 断 视 多 和 断面 图 等 。 在 制作 工程 图 时 ， 
根据 实际 零件 的 特点 ， 选 择 不 同 的 视图 组 合 ， 以 便 人 简单 清楚 地 把 各 个 设计 、 制 造 
等 诸多 要 求 表达 清楚 。 

e@ 尺寸 、 公 兰 、 表 面 粗糙 度 、 焊 接 标注 及 注释 文本 : 包括 形状 尺寸 、 位 置 尺 寸 、 尺 
寸 公 差 、 基 准 从 号、 形状 公差 、 位 置 公差 、 零 件 的 表面 粗糙 上 度 、 焊 接 标 注 以 及 注 
释文 本 。 

e ”图 框 和 标题 栏 等 。 


主 视图 左 视 图 (全 训 视 图 ) 局 部 放大 图 


eo. os 


俯视 图 轴 测 图 标题 栏 注释 文本 图 框 
图 9.1.1 工程 图 的 组 成 
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9.1.2 工程 图 下 拉 菜 单 与 工具 条 


打开 工程 图 D:\cat2016.1\work\ch09.01\connecting ok.CATDrawing， 进 入 工程 图 工作 
人 台 ， 此 时 系统 的 下 拉 菜 单 和 工具 条 将 会 发 生 一 些 变 化 。 下 向 对 工程 图 工作 台中 较为 常用 的 
下 拉 有 来 单 和 工 其 条 进行 介绍 。 


1. 下 拉 菜 单 
图 9.1.2 所 示 的 “插入 ”下 拉 菜 单 中 的 各 命令 说 明 如 下 。 


插入 其 他 软件 中 的 文件 (OLE 对 象 ) 


视图 } 创建 各 类 视图 
工程 图 , 添加 新 页 或 新 视 网 
尺寸 标注 } 手动 添加 尺寸 标注 或 公差 标注 
生成 自动 生成 尺寸 、 标 识 符 〈 零 件 序 号 ) 和 材料 清单 
标注 创建 文本 、 符 号 、 表 格 及 添加 引导 线 
收 刻 , 创建 各 类 轴线 〈 中 心 线 )、 螺 纹 、 区 域 填 充 和 箭 : 
几 条 图 形 外 了 建 创建 几何 图 形 
k 


几何 图 形 做 吃 


和 a 图片 ，- 


编辑 和 约束 创建 的 儿 何 图 形 
插入 已 有 图 片 
图 9.1.2 “插入 ”下 拉 菜 单 


2. 工具 条 


中 


(01)“ 工 具 ” 工 具 条 ， 如 几 9.1.3 所 示 。 


Al A2 A3 A4 A5 
图 9.1.3 “工具 ”工具 条 


9.1.3 所 示 的 “工具 ”工具 条 中 的 各 按钮 说 明 如 下 。 
Al: 捕捉 网 格 线 上 的 点 。 
A2: 创建 已 检测 到 的 约束 。 
A3: 创建 关联 修饰 。 

A4: 尺寸 系统 选择 方式 。 


Bl B2 B3 B4 BS Bo6 
A5: 草图 求解 状态 及 草图 分 析 。 图 9.1.4 “视图 ”工具 条 


(2)“ 视 图 ”工具 条 ， 如 图 9.1.4 所 示 。 
9.1.4 所 示 的 “视图 ”工具 条 中 的 各 按钮 的 子 按钮 的 说 明 参 见 图 9.1.5 一 图 9.1.10。 
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Em B1-1 
EE B1-2 
本 一 了 1-3 = 
回合 B1-4 Bi B2-1 
序 B1-5 六 B2-2 
Dw B1-6 如 B2-3 
中 B17 各自 B2-4 
图 9.1.5 Bl 按钮 图 9.1.6”B2 按钮 图 9.1.7 B3 按钮 
B1-1: 创建 正视 图 。 B1-2: 创建 展开 视图 、 
B1-3: 创建 来 自 3D 的 视图 。 B1-4: 投影 视图 。 
B1-5: 创建 辅助 视图 。 B1-6: 创建 等 轴 测 视图 。 
B1-7: 创建 高 级 正视 图 。 
B2-1: 创建 全 剖 视 图 或 阶梯 剖 视 图 。 B2-2: 创建 旋转 剖 视 图 。 
B2-3: 创建 偏 移 剖 切 。 B2-4: 对 齐 剖 切 
B3-1: 创建 详细 视图 。 a 
B3-3: 创建 快速 详细 视图 。 B3-4: 创建 快速 详细 视图 轮廓 。 
q B4-1 - B6-1 
sh B4-2 Ee B5-1 于 B6-2 
ob B4-3 : B5-2 唾 B6-3 
陋 B4-4 B5-3 si B6-4 
图 9.1.8”B4 按钮 图 9.1.9 ”B5 按钮 图 9.1.10”B6 按钮 
B4-1: 创建 剪裁 视图 。 
B4-2: 通过 自 定 义 轮 廊 来 创建 剪裁 视图 。 
B4-3: 创建 剪裁 视图 ， 且 完整 显示 轮廓 。 
B4-4: 通过 自 定义 轮 慷 来 创建 剪裁 视图 ， 且 完整 显示 自 定义 的 轮廓 。 
B5-1: 创建 局 部 视图 。 B5-2: 创建 剖面 视图 。 
B5-3: 创建 添加 3D 剪裁 。 
B6-1: 视图 创建 向 寻 。 B6-2: 创建 主 视图 、 顶 部 视图 和 左 视 图 。 


B6-3: 创建 主 视图 、 底 部 视图 和 右 视图 。 B6-4: 创建 所 有 视图 。 
63)“ 生 成 ”工具 条 ， 如 图 9.1.11 所 示 。 

-1: 生成 尺寸 。 C1-2: 逐步 生成 尺寸 。 
C1-3: 生成 零件 序号 。 
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Cl1-1 C1-2 
图 9.1.11 “尺寸 生成 ”工具 条 


(4)“ 尺 寸 标注 ”工具 条 ， 如 图 9.1.12 所 示 。 
图 9.1.12 所 示 的 “尺寸 标注 ”工具 条 中 的 各 按钮 的 子 按钮 说 明 参 见 图 9.1.13 ~ 图 9.1.16。 


D1-1: 智能 判断 标注 尺寸 。 D1-2: 标注 链 式 尺寸 。 
D1-3: 标注 累积 尺寸 。 D1-4: 标注 堆 司 式 尺寸 。 
D1-5: 标注 长 度 或 距离 尺寸 。 D1-6: 标注 角度 尺寸 。 
D1-7: 标注 半径 尺寸 。 D1-8: 标注 直径 尺寸 。 
D1-9: 标注 倒 角 尺寸 。 D1-10: 标注 螺纹 尺寸 。 
D1-11: 标注 坐标 尺寸 。 D1-12: 标注 孔 尺 寸 表 。 


D1-13: 绘制 坐标 尺寸 表 。 


D1-1 
D1-2 
D1-3 
D1-4 
D1-5 
D1-6 
D1 D2 D3 D4 
图 9.1.12 “尺寸 标注 ”工具 条 图 9.1.13 ”D1 按钮 
[和 D2-1 
Me D2-2 加 
Ml D2-3 a D3-1 
MW! D2-4 D3-2 
人 D2-5 D3-3 = 
< D2-6 + Do 因 D4-1 
要 D2-7 ES De 2 D4-2 
图 9.1.14 D2 按钮 图 9.1.15 ”D3 按钮 图 9.1.16 D4 按钮 
D2-1: 技术 特征 尺寸 。 D2-2: 多 个 内 部 技术 特征 尺寸 。 


D2-3: 链接 技术 特征 尺寸 。 D2-4: 长 度 技术 特征 尺寸 。 
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D2-5: 角度 技术 特征 尺寸 。 D2-6: 半径 技术 特征 尺寸 。 
D2-7: 直径 技术 特征 尺寸 。 

D3-1: 重 设 尺寸 。 D3-2: 创建 中 断 。 

D3-3: 移 除 中 断 。 D3-4: 创建 /修改 剪裁 。 
D3-5: 移 除 剪裁 。 

D4-1: 基准 特征 。 D4-2: 形 位 公差 。 


(5)“ 图 形 属 性 ”工具 条 ， 如 图 9.1.17 所 示 。 


El E2 E3 E4 E5  E6 E7 
图 9.1.17 “图 形 属性 ”工具 条 
图 9.1.17 所 示 的 “图 形 属性 ”工具 条 中 的 各 区 域 说 阴 如 下 。 


El: 定义 图 形 颜 色 。 E2: 定义 线 宽 。 
E3: 定义 线 型 。 E4: 定义 点 的 形状 。 
E5: 定义 层 。 E6: 复制 对 象 格式 。 


E7: 章 切 线 模式 。 
(6)“ 尺 寸 属 性 ”工具 条 ， 如 图 9.1.18 所 示 。 
图 9.1.18 所 示 的 “尺寸 属性 ”工具 条 中 的 各 区 域 说 明 如 下 。 


Fl: 定义 尺寸 线 。 F2: 定义 公差 描述 。 
F3: 定义 公差 。 F4: 定义 数字 显示 描述 。 


FS: 定义 精度 。 
尺寸 尾 性 | 


Fl F2 F3 F4 FS 
图 9.1.18 “尺寸 属性 ”工具 条 
(7)“ 文 本 属性 ”工具 条 ， 如 图 9.1.19 所 示 。 


G1 G2 G3 G4 G5 G6G7 G8 G9 GI10 G1l 
图 9.1.19 “文本 属性 ”工具 条 


图 9.1.19 所 示 的 “文本 属性 ”工具 条 中 的 各 按钮 说 明 如 下 。 
Gl: 定义 字体 。 G2: 定义 字体 大 小 。 
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G3: 粗 体 。 G4: 斜体 。 
G5: 加 下 画 线 避 加 上 画 线 。 G6: 删除 线 。 
G7: 上 标 或 下 标 。 G8: 对 齐 。 
G9: 锚 点 〈 即 文本 位 置 插 入 点 )。 G10: 框架 。 


G11: 插入 符号 。 
68) “可视化 ”工具 条 ， 如 图 9.1.20 所 示 。 


H1 H2 H3 H4 HS 
图 9.1.20 “可 视 化 ”工具 条 


9.1.20 所 示 的 “可 视 化 ”工具 条 中 的 各 按钮 说 明 如 下 。 


H1: 在 工程 图 中 显示 网 格 线 。 H2: 在 激活 的 视图 中 显示 几何 约束 。 
H3: 在 工程 图 中 显示 视图 框架 。 H4: 过 滤器 生成 的 元 素 。 


HS: 以 不 同 的 颜色 显示 相应 类 型 的 尺寸 。 


9.2 设置 付 合 国标 的 工程 图 环境 


我 国 国标 对 工程 图 作出 了 许多 规定 ， 如 斥 寸 文本 的 方位 与 字 局 、 尺 十 箭头 的 大 小 等 都 
有 明确 的 规定 。 本 书 随 书 光盘 中 的 cat2016.1_system_file 文件 夹 中 提供 了 一 个 CATIA 软件 
的 系统 文件 ， 访 系统 文件 中 的 配置 可 以 使 创建 的 工程 图 基本 符合 我 国 国标 。 请 读者 按 下 面 
的 方法 将 这 些 文件 复制 到 指定 目录 ， 并 对 其 进行 有 关 设 苇 。 

Step1. 复制 配置 文件 。 进 入 CATIA 软件 后 ， 将 随 书 光盘 drafting 文件 来 中 的 GB.XML 
文件 复制 到 C:\Program Files\Dassault Systemes\B24\win b64\resources\standard\drafting 文件 夹 
Hs 

说 明 : 如 果 CATIA 软件 不 是 安装 在 C:\Program Files 目录 中 ， 则 需要 根据 用 户 的 安装 
目录 ， 找 到 相应 的 文件 来 。 

Step2. 选择 下 拉 荣 单 茵 十 一 和 

Step3. 设置 制图 标准 ， 如 图 9.2.1 所 示 。 

(1) 在 “选项 ”对 话 框 的 左 侧 选择 ' 尼 兼容 帆 ， 


本 合 仿 ， 系 统 弹出 “选项 ”对 话 框 。 


(3) 在 | 工程 和 图 | 下拉 列表 中 选择 国 对 六 项 作为 制图 标准 ， 
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EL | ENOVIA VS YM 


导入 
标准 


莉 | 立 件 单元 : [自动 本 

着 | 目标 视图 : 。 冰 工作 视图 站 背景 

狂 | 站 障 清点 : 。 硬 从 不 口 公 对 少数 实体 口 始终 
着 | 将 尺寸 转换 为 : ”站 尺寸 一 详 图 总 几何 图 于 
导出 

着 | 导出 的 图 继 :” 盖 全 部 口 惧 当 前 

首 | 导出 模式 : ”口语 义 总 结构 盖 图 形 


i 对 确定 | 加 取 治 | 
图 9.2.1 “IGES 2D” 选 项 卡 
Step4. 设置 图 形 生 成 。 
(1) 在 “选项 ”对 话 框 的 左 侧 依次 选择 居 机 械 设计 ep -只 四 图 ， 单 击 视图 选项 


卡 。 
(2) 在 视图 选项 卡 的 生成 /修饰 几何 图 形 区 域 中 选中 加 生 威 负 、 扎 生成 中 心 线 、 书生 成 加 第 和 
号 应 用 加 规 属 复 选 框 ， 如 图 9.2.2 所 示 。 
(3 ) 单 击 巨 生成 四角 后 的 本 置 腑 钮 ， 在 弹出 的 “生成 圆 角 ”对 话 框 中 选中 的 岂 罗 3 线 单 
选项 ， 单 击 一 关闭 j 控 包 关 闭 “ 生 成 圆 角 ” 对 话 框 ， 


选项 四 四 
ey 常规 | 布局 | 视图 | 生成 | 几何 图 形 | 尺寸 | 操作 器 | 标注 和 修饰 | 管理 | 
下 硝 常 规 生成 /修饰 几何 图 形 一 一 一 一 一 
I 铬 - 炎 互生 成 坦 。” 灶 癌 生成 曙 
Sh 1 者 上 巨 生成 中 心 线 站 | 癌 生 成 隐 斋 厂 
肪 装配 设计 大和 成衣 卫生 | 
治 草图 编辑 器 。 ”| ”点 门 级 孙 加 部 
导 Wold Tooling Desf 莉 癌 投影 30 号 杠 ”有 了 | 
structure Design' Im 投影 30 品 | 本 站 | 
Kei aD 0 BD 当 局 应 用 30 起 格 Ot 和 
| 1 | 
| 视图 线 型 。 ”配置 
Fal 沸 rN rar NN FT Tr 一 | 
Wi 全 确定 | 总 取消 | 


图 9.2.2 “视图 ”选项 卡 


Dn 
选项 31 

ff 选项 常规 | 布局 | 视图 | 生成 | 几何 图 形 | 尺寸 | 操作 器 | 标注 和 修饰 | 兰 理 | 
T 邯 常规 本 
由 国 基础 结构 页 六 口 更 新 本 4 时 生成 尺寸 
= 上 机 械 设计 壮 | 瑟 生成 前 和 过活。 2 

可 凌 配 设计 ”前 口 生成 后 自动 定位 

六 草图 编辑 器 ， 者 癌 允许 视图 间 的 自动 转移 

锈 | 写生 成 后 分 析 


Nold Tooling Desi 
“站 从 包括 在 六 且 视图 中 的 零件 生成 尺寸 


这 步 生成 之 则 的 延 返 : 5 
bel on Layout for 3D 司 愉 :图 
由 em ET EE 


工程 币 图 2 关门 为 每 个 产品 实 辣 亨 娃 零 煌 序号 


Wtructure Desien 


i 司 确 定 ] 号 职 消 ] 
图 9.2.3 “生成 ”选项 卡 
Step6. 设置 视图 布局 。 在 “选项 ”对 话 框 中 选择 布局 选项 卡 ， 取 消 选中 口 视图 名称 和 
中 第 届 系 数 复 选 框 ， 完 成 后 单 击 古 _ 确 定 久 钮 ， 关 闭 “选项 ”对 话 框 。 


9.3 ”新建 工程 图 


新 建 工程 图 的 一 般 操 作 过 程 如 下 。 

Step1. 选择 下 拉 菜 单 区 3 二 = | 上 上 让 
话 框 。 

Step2. 在 “新 建 ”对 话 框 的 型 对 选项 组 中 选择 睛 eu 攻 以 创建 工程 网 文件， 单 击 
忆 确定 外交 钮 ， 系 统 弹 出 图 9.3.2 所 示 的 “新 建 工程 图 ”对 话 框 。 


命令 ， 系 统 弹出 图 9.3.1 所 示 的 “新 建 ” 对 


新 建 工 程 图 


标准 
zB 
新 建 呵 加 图 纸样 式 
AD IS0 


各 IS0 
氏 引 大 小 =S41 x 1189 mm 


El 


Featurelicti onarw 


ee unalSsvwstem 面 
口气 向 
|Part 国 多 横向 
| 口 自动 工作 台 时 隐 阅 
六 确定 | 司职 消 |‖ i 总 确定 】 入 职 消 | 


图 9.3.1 “新 建 ” 对 话 框 图 9.3.2 ” “新建 工程 图 ”对 话 框 
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图 9.3.2 所 示 的 “新 建 工 程 图 ”对 话 框 中 的 各 选项 说 明 如 下 。 
@ 标准 下 拉 列 表 : 包括 目前 国际 上 比较 权威 的 几 种 标准 。 
: 美国 国家 标准 化 组 织 的 标准 。 

加 : 关 国 机 械 工程 师 协会 的 标准 。 

回 : 国际 标准 化 组 织 的 标准 . 

加 上 日 本 工业 标准 . 
MM 


虑 玫 ，+ 梧 辐 家 标准 . 
@ 图 Sh 样式 0 包括 几 种 常用 的 图 纸样 式 。 
: 国际 标准 中 的 A0 号 图 纸 ， 纸 张大 小 为 841 mm x 1189 mm。 


加 
:国际 标准 中 的 Al 号 图 纸 ， 纸 张大 小 为 594 mm x 841 mm 
回 : 国际 标准 中 的 A2 号 图 纸 ， 纸 张大 小 为 420 mm x 594 mm。 
回 ee 纸张 大 小 为 297 mm x 420 mm 
加 :国际 标准 中 的 A4 号 图 纸 ， 纸 张大 小 为 210 mm x 297 mm 
回 : 国际 标准 中 的 B4 号 图 纸 ， 纸 张大 小 为 250 mm x 354 mm。 
回 : 国际 标准 中 的 B5 号 图 纸 ， 纸 张大 小 为 182 mm x 257 mm。 
回 : 国际 标准 中 的 C5 号 图 纸 ， 纸 张大 小 为 162 mm x 229 mm。 


@ 。 口 纪 站 ， 纵 向 放置 图 纸 。 
@ 中 慌 向 .横向 放置 图 纸 ， 
Step3. 选择 制图 标准 。 
(1) 在 “新 建 工 程 图 ”对 话 框 的 村 是 下 拉 列 表 中 选择 国 到 
(2) 在 团 思 不 下 拉 列 表 中 选择 国 弘 ， 远 中 i 单 选 项 ， 取 消 选中 口 各 工作 时 隐 赢 复 
选 框 (系统 默认 取消 选中 )。 
(3) 单 击 司 确定 上 护 钮 ， 至 此 系统 进入 工程 图 工作 台 。 
说 明 : 在 特征 树 中 右 击 [一 加 了 星 |， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 瑟 
9.3.3 所 示 的 “属性 ”对 话 框 。 
图 9.3.3 所 示 的 “属性 ”对 话 框 中 各 选项 说 明 如 下 。 
@ 关 各 :文本 框 : 当前 图 样 页 的 名 称 ， 可 以 在 该 文本 框 中 输入 新 的 名 称 将 其 更 改 。 
@ 。 生 攻 :文本 框 : 当前 图 样 页 中 所 有 视图 的 比例 ， 也 可 以 输入 其 他 比例 将 其 更 改 ， 
e。 名 该 区 域 包括 lt IS0 国 下 拉 列 表 、 四 未 复 选 杠 、 宝宝 。 和 靖 放 :文本 杠 。 
回 ”选中 巨 显 地 复 选 框 ， 则 在 图 形 区 显示 该 图 样 页 的 边框 ， 取 消 选 中 则 不 显示 。 
加 这” 文本 框 中 显示 的 是 当前 图 样 页 的 宽度 ， 不 可 编辑 . 
加 ”文本 框 中 显示 的 是 当前 图 样 页 的 高 度 ， 不 可 编辑 ， 


回 总 晶 机 ， 纵 向 放置 图 纸 ， 
J 二 国术 和 放 理 略 多， | 


投影 方法 
上 名 夯 第 一 角 投 影 法 标准 
口 第 三 角 投影 法 标准 


创 成 陈 识 图 定位 模 陈 

羡 雪 件 过 界 框 中 心 

中 零件 30 轴 

打印 区 域 

口 训 活 出 忆 三 。 

宽度 : 和 高度 : 
hog. oon 人 hoo. 000 mm 昌 
[应 用 格式 =| 


更 帮 .| 
ws 全 确定 |」 总 应 用 | 关闭 | 


图 9.3.3 “属性 ”对 话 框 


@ 投影 方法 ， 该 区 域 包 括 第 角 投 影 法 标准 和 口 第 三 角 投 影 法 标准 单 选 项 
回 第 币 反 志和 葵 用 第 一 角度 投影 方式 排列 各 个 视图 ， 即 以 主 视图 为 中 心 ， 仿 
视图 在 其 下 方 ， 仰 视图 在 其 上 方 ， 左 视图 在 其 右 侧 ， 右 视图 在 其 左 侧 ， 后 视 
图 在 其 左 侧 或 右 侧 。 我 国 国标 采用 此 标准 。 


回 。 中 第 = 第 按 影 法 标准 用 第 三 角度 投影 方式 排列 各 个 视图 ， 即 以 主 视图 为 中 心 ， 仿 
视图 在 其 上 方 ， um 左 视 图 在 其 左 侧 ， 右 视图 在 其 右 侧 ， 后 视 
图 在 其 左 侧 或 右 侧 。 


@ 创 成 区 ,视图 定位 模式 一. 该 区 域 和 包括 同 委 件 进 界 框 中 心 和 零件 30 轴 单 选项 
回 零件 过 界 杠 中心 : 根据 零 部 件 边 界 框 中 心 的 对 齐 来 对 齐 视图 。 
回 妆 过 站 强 贡 : 根据 零 部 件 3D 轴 的 对 齐 来 对 齐 视图 。 
@ 打 F 慌 三 .用 于 设置 打印 区 域 。 
回 选中 局 沿 攻 复 选 框 ， 后面 的 各 选项 变 为 可 用 。 可 在 
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ER 本 下 拉 列 表 中 选择 打印 区 域 , 当选 择 因 i 
选项 上 时， 用户 需 在 和 ;文本 框 中 输入 打印 区 域 的 宽度 和 高 度 ， 


9.4 ”工程 图 视图 


工程 图 视图 是 按照 三 维 模 型 的 投影 关系 生成 的 ， 主 要 用 来 表达 部 件 模型 的 外 部 和 内 部 
的 结构 及 形状 。 在 CATIA 的 工程 图 工作 人 台中， 视图 包括 基本 视图 、 轴 测 图 、 各 种 训 视 图 、 
局 部 放大 图 、 折 断 视 图 和 断面 图 等 。 下 和 而 分别 以 具体 的 实例 来 介绍 各 种 视图 的 创建 方法 。 


9.4.1 创建 基本 视图 


基本 视图 包括 主 视图 和 投影 视图 ， 本 节 先 介绍 主 视图 、 右 视图 和 俯视 图 这 三 种 基本 视 
图 的 一 般 创 建 过 程 。 


1. 创建 主 视图 


主 视图 (也 称 正 视图 〉 是 工程 图 中 的 最 主要 的 视图 。 下 和 而 以 connecting base.CATpart 
零件 模型 的 主 视 图 为 例 〈 图 9.4.1)， 来 说 明 创 建 主 视图 的 一 般 操作 过 程 。 


Step1. 打开 零件 D:\cat2016.1\work\ch09.04.01\connecting base.CATpart。 
Step2. 0 2 


时 仿 ， 系统 弹出 “新 建 ”对 话 杠 。 
(2) 在 “新 建 ”对 话 框 的 关于 选项 组 中 选择 国 于 时 ， 在 “新 建 ”对 话 框 中 单 击 
局 确定 || 钮 ， 系 统 弹 出 “新 建 工 程 图 ”对 话 框 。 
(3) 在 “新 建 工程 图 ”对 话 框 的 各 和 下 拉 列 表 中 选择 葬 时 ， 在 四 选项 组 中 选择 
E， 单 击 名 克 家 包 ， 至 此 系统 进入 工程 图 工作 台 。 
Step3. 选择 命令 .选择 图 9.4.2 所 示 的 下 拉 菜 单 匡 玖 
一 人 人 


一 全 
已 口 展开 视图 
30 视图 
图: 报 呈 


y 
ef 
于 
图 


< 的 辅助 


[Ss 等 轴 测 视图 
回填 高 级 正视 图 


图 9.4.1 创建 主 视图 图 9.4.2 “插入 ”下 拉 菜 单 
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1 cormectine base. ChITFart 命 今 ， 切换 到 零件 模型 的 窗 口 , 
Step5. 选择 投影 平面 。 在 特征 树 中 选取 yz 平面 作为 投影 平面 ， 系 统 返回 到 工程 图 窗 
口 ， 如 图 9.4.3 所 示 。 


四 Ey | onnectinedl. CATDr awine -iolxl 


nnectine base 


7 平 血 
vz 平面 
各 平面 


9.4.3” 主 视图 了 预 多 图 


Step6. 调整 投影 方向 。 在 系 纹 Eee 的 所 示 下 ， 在 窗口 的 右 
上 角 两 次 单 击 方向 控制 器 中 的 “向 右 箭头 ”以 调整 投影 方向 《预览 图 两 次 向 右 旋转 90”)。 

Step7. 放置 视图 。 再 在 图 纸 上 单 击 以 放置 主 视图 ， 完 成 主 视图 的 创建 。 

说 明 : 

@ 用户 也 可 以 通过 选取 一 点 和 一 条 直线 (或 中 心 线 )、 两 条 不 平行 的 直线 (或 中 心 线 ) 
和 三 个 不 共 线 的 点 来 确定 投影 平面 。 

@ 单 击 方向 控制 器 中 的 “向 右 简 头 ”， 图 9.4.4 所 示 的 预览 图 向 右 旋转 90° 。 

@ 单 击 方向 控制 器 中 的 “ 遂 时 针 旋 转 箭 头 ”， 图 9.4.5 所 示 的 预览 图 沿 逆 时 针 旋 转 
30° 。 


cornmnectinelll. CATDNY awine 


9.4.4” 问 右 话 转 90° 9.4.$5 逆 时 针 旋转 30° 
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2. 创建 投影 视图 


投影 视图 包括 仰视 图 、 俯 视图 、 右 视图 和 左 视图 。 下 面 以 图 9.4.6 所 示 的 俯视 图 和 左 
视图 为 例 ， 来 说 明 创 建 投影 视图 的 一 般 操 作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch09.04.01\connecting01.CATDrawing。 

Step2. 选择 命令 。 在 特征 树 中 双击 电 吐 了 到 将 其 激活 ， 选 择 下 拉 菜 单 基态 
一 > 医 在 窗口 中 出 现 投影 视图 的 预览 图 ， 如 图 9.4.7 所 
小 。 
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图 9.4.6 ”创建 投影 视图 图 9.4.7 ”投影 视图 预览 展 


Step3. 放置 视图 。 在 主 视图 右 侧 的 任意 位 置 单 击 ， 生 成 左 视 图 。 

说 明 : 将 鼠标 分 别 放 在 主 视 图 的 上 、 下 、 左 、 右 侧 ， 投 影视 图 会 相应 地 变 成 仰视 图 、 
依 视 图 、 右 视图 、 左 视图 . 

Step4. 创建 傅 视 图 。 选 择 下 拉 荣 单 EE > ee 
令 ， 在 系统 $E%2 的 提示 下 ， 在 主 视 图 的 下 方 单 击 ， 生 成 俯视 图 。 


9.4.2 移动 视图 和 锁定 视图 


在 创建 完 主 视图 和 投影 视图 后 ， 如 果 它 们 在 图 样 上 的 位 置 不 合适 、 视 图 间距 太 小 或 太 
大 ， 用 户 可 以 根据 目 己 的 需要 移动 视 岁 。 

如 果 视 图 已 经 完成 ， 可 以 局 动 “ 锁 定 视图 ”功能 ， 使 该 视图 无 法 进行 编辑 ， 但 是 还 可 
以 将 其 移动 。 


1. 移动 视图 

移动 视图 有 以 下 两 种 方法 。 

方法 一 : 根据 参考 视图 定位 

Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch09.04.02.01\move.CATDrawing。 

Step2. 将 鼠标 停放 在 左 视图 的 框架 上 ， 此 时 光标 变 成 人 ， 按 住 鼠 标 左 键 并 向 右 移动 


第 @@) 章 “工程 图 设计 


至 合适 的 位 置 后 放 开 。 
说 明 : 
@ ”如 果 窗 口中 没有 显示 视图 的 框架 ， 单 击 “ 工 具 ” 工 具 条 中 的 晤 按钮 ， 即 可 显示 视 
图 的 框架 ， 


@ 由 于 系统 默认 是 “根据 参考 视图 定位 ”， 遵 循 “长 对 正 、 高 平 齐 、 宽 相等 ”的 原则 
( 即 主 视图 与 俯视 图 长 对 正 、 主 视图 与 左 视 图 高 平 齐 、 仰 视图 与 左 视 图 宽 相 等 )， 
故 用 户 移动 投影 视图 时 只 能 横向 或 纵向 移动 。 当 移动 主 视图 时 ， 由 主 视图 生成 的 第 
一 级 子 视图 也 会 随 着 主 视图 的 移动 而 移动 ， 但 移动 子 视图 时 父 视图 不 会 随 着 移动 。 

step3. 在 特征 树 中 选中 马力 锣 图 泊 右 击 ， 在 图 9.4.8 所 示 的 快捷 菜单 中 依次 选择 

> ES 命令， 移动 视图 至 任意 位 置 。 
Step4 再 次 在 特征 树 中 选中 白 芽 先 图 并 右 击 , 选择 肛 昌 站 靖 一 站 

时 ， 移 动 的 视图 又 自动 以 主 视图 为 基准 横向 对 齐 。 

居于 图 的 中 心 
查询 对 象 链接 .. . 


讽 图 定 簿 


设置 相对 位 置 
不 根据 参考 视图 定位 
| 重 查 

设 浪 缺 省 值 司 用 元 素 对 齐 视图 


图 9.4.8 ”快捷 菜单 


万 法 二 : 设置 相对 位 置 

Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch09.04.02\02\move.CATDrawing。 

step2. 在 特征 树 中 右 击 写 国 测 图， 在 澡 出 的 快捷 菜单 中 依次 选择 
二 2 全 今 ， 系 统 弹出 图 9.4.9 所 示 的 操作 器 。 

step3. 在 系 扩 区 握 示 下 ， 将 记 标 移 至 操作 器 拖 动 
手 顶 的 端点 处 并 按 住 鼠标 左 键 , 移动 有限 标 将 左 视图 绕 中 心 点 移动 ， 如 图 9.4.9 所 示 ; 拖 动 手 
柄 使 区 视图 治 手 柄 方 癌 移动 ， 如 图 9.4.10 所 示 。 

Step4. 单 击 网 9.4.10 所 示 的 圆 环 ， 设 置 该 圆 环 为 拖 动手 柄 ， 如 网 9.4.11 所 示 ; 在 视图 
区 任意 位 置 单 击 ， 关 闭 操 作 器 ， 终 止 操作 。 


图 9.4.9 ”设置 相对 位 置 图 9.4.10 ”移动 视图 图 9.4.11 更换 拖 动手 柄 


2. 锁定 视图 
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锁定 视图 的 一 般 操 作 过 程 如 下 。 

Step1. 在 特征 树 中 选中 要 锁定 的 视图 并 右 击 , 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 臣 
系统 弹出 图 9.4.12 所 示 的 “属性 ”对 话 框 。 

Step2. 在 “属性 ”对 话 框 的 可 视 代 和 折 作 选项 组 中 选中 是 铝 持久 图 复 选 框 ， 再 单 击 引 
按钮 以 完成 视图 的 锁定 。 

说 明 : 在 “属性 ”对 话 框 中 取消 选中 9 名 人 和 所 作 | 洗 项 组 中 的 口 显 示 视 轿 慌 架 复 选 框 ， 即 可 
彻底 隐藏 视图 中 的 视图 框架 ， 此 时 单 击 “ 工 具 ” 工 具 条 中 的 而 按钮 不 能 显示 视图 的 视图 框 
架 。 本 书后 面 所 有 视图 都 已 将 视图 框架 隐藏 . 


9.4.3 ”删除 视图 


要 将 某 个 视图 删除 ， 先 选中 该 视图 并 右 击 ， 然 后 在 弹出 的 快捷 沈 单 中 选择 
直接 按 Delete 键 即 可 ， 如 图 9.4.13 所 示 。 


尾 性 ?1X 
当前 选择 : [正视 图 "viewllaket 4 页 1 | 
视图 | 图 形 | 
前 Ctrltx 
司 视 作 5 是 入 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 主 % 由 
后 显示 视图 框架 i 
ee =| 尾 } Blt++Ent er 


更 多 .| 
六 确定 | 二 应 用 | 关闭 | 


图 9.4.12 “属性 ”对 话 框 图 9.4.13 ”快捷 菜单 


9.4.4 ”视图 的 显示 模式 


讽 图 定位 


吝 置 汶 默 计 


在 CATIA 的 工程 图 工作 台中 ， 右 击 视图 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 从 仿 3， 系 
统 弹 出 “属性 ”对 话 框 ， 利 用 该 对 话 框 可 以 设置 视图 的 显示 模式 。 下 而 介绍 几 种 常用 的 显 
示 模 式 。 

e ”3 :选中 该 复 选 枉 ， 视 图 中 的 不 可 见 边 线 以 虚线 显示 ， 如 图 9.4.14 所 示 。 

@ 下 3 选中 该 复 选 枉 ， 视 图 中 显示 中 心 线 ， 如 图 9.4.15 所 示 。 

e@ “J 下 ， 选中 该 复 选 框 ， 视 图 中 只 显示 可 见 边 ， 如 图 9.4.16 所 示 。 

e “部 ,选中 该 复 选 框 , 视图 中 的 线条 颜色 显示 为 三 维 模型 的 颜色 ， 如 图 9.4.17 
所 示 。 

三 儿 ， 选中 该 复 选 框 ， 视 图 中 显示 轴线 ， 如 图 9.4.18 所 示 。 
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人 图 9.4.15 “中 心 线 ” 


图 9.4.16 “3D 规格 ” 图 9.4.17 “3D 颜色 ” 


下 面 以 模型 connecting base 的 左 视 图 为 例 ， 来 说 明 如 何 通 过 “视图 显示 ”操作 将 左 视 
图 设置 为 叶 训 各 显示 状态 ， 如 图 9.4.14 所 示 。 

Step1. 打开 工程 图 D:\cat2016.1\work\ch09.04.04\view.CATDrawing。 

Step2. 在 特征 树 中 右 击 号 辐 到 到， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 蕊 二 时 命 令 ， 系 统 弹出 
图 9.4.19 所 示 的 “属性 ”对 话 框 。 

Step3. 在 “属性 ”对话 框 中 选中 中 于 二 复 选 框 , 其 余 采 用 默认 设置 , 如 图 9.4.19 所 示 。 


EE 了 | 区 | 
当前 选择 : [在 视图 /Yi ewllakelp, 57 图 纸 .1 "| 


[时 络 


后 贺 角 语 过 界 口 30 点 吕 30 符号 继承 
口 符号 有 FE 辐 
口 近似 原始 边线 门 30 线 框 证 可 隐 丫 


中 损 刁 的 原 如 过 线 站 始 绽 可 视 


更 多 | 
Se 六 确定 | 全 应 用 | 关闭 | 


图 9.4.19 “属性 ”对 话 框 


Step4. 单 击 .局 确定 ] 术 钮 ， 完 成 操作 。 
说 明 : 一 般 情况 下 ， 在 工程 图 中 选中 巨 中 心 线 |、 巨细 规格 和 | 扎 加 三 个 复 选 框 来 定义 视 
图 的 显示 模式 。 
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9.4.5 ”创建 轴 测 图 


创建 轴 测 图 的 目的 主要 是 为 了 方便 读 图 。 下 向 创建 图 9.4.20 所 示 的 轴 测 图 ， 其 操作 过 
程 如 下 。 

Step1. 打开 零件 D:\cat2016.1\work\ch09.04.05\connecting base.CATpart。 

step2. 新 建 一 个 工程 图 文件 。 标 准 采用 苇 盖 ， 四 红 砂 用 [到 . 

step3. 选择 下 拉 菜 单 国 于 一 > p> EE np 

Step4. 切换 窗口 。 在 系统 在 如 几何 图 形 上 选择 参考 平 面 的 提示 下 ， 选 择 下 拉 菜 单项 

人 人 ， 菇 ] 撕 全 | 零件 模型 的 窗口 。 

Step5. 选择 投影 平面 。 选 取 yz 平面 作为 投影 平 血 ， 此 时 系统 返回 到 工程 图 窗口 ， 如 
图 9.4.21 所 示 。 

Step6. 调整 投影 方向 (图 9.4.21)。 利 用 “ 方 同 控 制 占 ”调整 视图 的 方 同 ， 单 击 以 完 
成 轴 测 图 的 创建 。 


Pr 


图 9.4.20 ”创建 正 轴 测 图 图 9.4.21 ” 轴 测 图 预览 


9.4.6 ”创建 全 剂 视图 


全 前 视图 是 用 剂 切 面 完全 地 谢 开 零件 ， 将 处 于 观察 者 和 齐 切 平面 乙 间 的 部 分 移 去 ， 而 
将 其 余部 分 癌 投 影 面 投影 所 得 的 网 形 。 下 面 创 建 图 9.4.22 所 示 的 全 剖 视 网 ， 其 操作 过 程 如 
这 

Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch09.04.06\cutaway view.CATDrawing。 

Step2. 选择 命令 。 在 特征 树 中 双击 9 硬 邮 辐 将 其 激活 ， 选 择 下 拉 菜 单 芋 
my sly 人 今 ， 如 图 9.4.23 所 示 。 


各 


图 9.4.22 ”创建 全 剂 视图 


影 
视图 ， 2 信 藉 剖 闹 图 
工程 图 详细 信息 ， 本 所 对齐 剖 视图 

一 可 图 下 信 Er 一 下 一 未 章 } 四 日 坊 称 夫 面 分 割 

— 断 开 视 图 ? 本 因 对 齐 截面 分 割 
向 导 


图 9.4.23 “插入 ”下 拉 沫 单 
Step3. 绘制 痢 切 线 。 在 系统 Eee 的 提示 下 , 绘制 图 9.4.22 所 示 的 剖 切 线 ， 
系统 显示 全 训 视 图 的 预览 图 如 网 9.4.24 所 示 。 
说 明 : 根据 系统 攻 生 全 下 下 直下 和 和 袜 让 下 国 的 提示 ， 双 击 鼠 标 左 键 可 以 结束 剖 切 线 的 


2 人 得] o 


绘制 此 谢 切 线 


图 9.4.24 ”创建 投影 视图 


Step4. 放置 视图 。 选 择 合适 的 放置 位 置 并 单 击 ， 完 成 全 剂 视图 的 创建 。 

说 明 : 

@ 如 果 剖 切 左 右 两 侧 不 对 称 ， 那 么 生成 的 剖 视 图 左右 两 侧 也 不 相同 。 

@ 双击 全 训 视 图 中 的 剖面 线 ， 系 统 弹 出 图 9.4.25 所 示 的 “属性 ”对 话 框 ， 利 用 该 对 
话 框 可 以 修改 剖面 线 的 类 型 、 角 度 、 颜 和 色 、 间 距 、 线 型 、 偏 移 量 和 厚度 等 属性 。 

@ 本 书后 面 的 其 他 剖 视 图 也 可 利用 “属性 ”对 话 框 来 修改 剖面 线 的 属性 。 


尾 性 回回 
当前 选择 : [生成 的 外 形 ; HLrVi sewFeat. 17 害 | 视力 hh | 


阵列 | 图 开 | 特征 属性 | 


间距 : 上 .00 mm 3 线 型 : | 
坑 称 : .oo mm 留 线 壳 : | 一 1. 


更 和 .| 
全 确定 | 总 应 用 | 关闭 | 


图 9.4.25 “属性 ”对 话 框 355 
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9.4.7 ”创建 局 部 剖 视 图 


局 部 前 视图 是 用 齐 切 面 局 部 地 削 开 零件 所 得 的 放 视 网 。 下 面 创建 图 9.4.26 所 示 的 局 部 
剂 视图， 其 操作 过 程 如 下 。 

Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch09.04.07\part cutaway view.CATDrawing。 

Step2. 选择 命令 。 在 特征 树 中 双 十 中国 洲 图 激活 主 视图 ， 选 择 下 拉 荣 单 国 
~ 四 -~ [ 匡 到 命令 ， 如 图 9.4.27 所 示 。 


投影 
= 截面 
工程 图 ; 圳 前 


断 开 视图 
向 导 } 
图 9.4.26 ”创建 局 部 放 视 图 图 9.4.27 “插入 ”下 拉 沈 单 


Step3. 绘制 图 9.4.28 所 示 的 削 切 泡 围 , 系统 弹出 图 9.4.29 所 示 的 “3D 答 看 左 ” 对话 框 。 
Step4. 定义 前 切 平面 。 在 系 纺 生 cc 的 扣 示 下 ， 激 活 “3D 查 看 器 ” 
对 话 框 过 “7 率 : 后 的 文本 框 , 在 俯视 图 中 选取 图 9.4.30 所 示 的 圆 为 参考 元 素 以 确定 剖 切 平 


面 。 
说 明 : 也 可 以 单 击 图 9.4.29 所 示 的 剖 切 平面 并 按 住 鼠标 左 键 ， 移 至 所 需 的 位 置 即 可 移 
动 剖 切 平 面 。 


Step5. 单 击 章 _ 确定 及 钮 ， 完 成 局 部 剖 视 图 的 创建 。 


图 9.4.28 ”绘制 剖 切 范围 


ali 9 . DOOD mm 


十 只 评 度 一 一 一 一 一 一 一 一 
: [元 选择 


图 9.4.30“” 剖 切 深度 图 9.4.29 “3D 查看 器 ”对 话 框 
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9.4.8 创建 局 部 放大 图 


局 部 放大 图 十 将 零件 的 部 分 结构 用 大 于 原 图 形 所 采用 的 比例 画 出 的 图 形 ， 根 据 需 要 可 
田 成 视图 、 训 视图 和 断面 图 ， 放 年 时 应 尽量 放 在 被 太 大 部 位 的 附近 。 下 面 创建 图 9.4.31 所 
未 的 局 部 放大 图 ， 其 操作 过 程 如 下 。 


图 9.4.31 创建 局 部 放大 图 

Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch09.04.08\connecting.CATDrawing。 

Step2. 激活 截面 视图 。 在 特征 树 中 双击 "8 定时 国 国 ] 将 其 激活 ， 

Step3. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 本 
命令 ， 如 图 9.4.32 所 示 。 

Step4. 定义 放大 区 域 。 

(1) 在 系统 基 3 生 99 守则 角 提 示 下， 在 全 训 视 图 中 选取 圆心 位 置 。 

(2) 在 系统 基于 国 提示 下 ， 在 窗口 单 击 一 点 以 确定 圆 的 半径 ， 此 时 
系统 显示 局 部 放大 图 的 预览 峡 。 


mp EE 了 详细 信息 


是 必 
后 -= 


视图 
工程 图 忒 J 草 绽 的 详 图 轮 廊 
一 一 [各 国 开 售 断 开 视 图 -二 快速 详 图 
国 晤 .= 向 导 ; 


图 9.4.32 “插入 ”下 拉 有 这 单 
Step5. 选择 合适 的 放置 位 置 并 单 击 ， 完 成 局 部 放大 图 的 创建 。 
说 明 : 如 果 要 修改 局 部 放大 图 的 显示 比例 ， 可 在 特征 树 中 右 击 尝 国明 |， 在 弹出 的 快捷 


菜单 中 选择 命令 , 系统 弹出 图 9.4.33 所 示 的 “属性 ”对 话 框 , 在 该 对 话 框 的 出国 往 同 
区 域 的 缩放 文本 框 中 可 以 修改 局 部 放大 图 的 显示 比例 。 
尾 性 -于 了 | XN 
A 
| 
i 司 确 定 ] 名 应 用 | 关闭 


图 9.4.33 “属性 ”对 话 框 
357 


CATIA V5-6R2016 
快速 入 门 教 程 


9.4.9 ”创建 旋转 审视 图 


旋转 剂 视图 是 完整 的 截面 视图 ， 但 它 的 截面 是 一 个 偏 距 截面 (因此 需要 创建 仿 距 训 截 


和 面 )， 它 显示 绕 菏 一 轴 的 展开 区 域 的 截面 视图 ， 且 其 轴 是 一 条 折线 。 下 面 创建 图 9.4.34 所 未 
的 旋转 放 视 图 ， 其 操作 过 程 如 下 。 
FA 


绘制 此 剖 切 线 - 


一 
2 
多 


图 9.4.34 创建 旋转 剖 视 网 图 9.4.35 绘制 剖 切 线 
Stepl. 打开 工程 图 文件 D:\cat2016.1\work\ch09.04.09\revolved cutting view. 
CATDrawing。 
Step2. 激活 主 视图 。 在 特征 树 中 双击 ' 吧 国 曙 将 其 激活 
step3. 选择 下 拉 菜 单 四 天 一 > — 一 > Wk 
Step4. 绘制 图 9.4.35 所 示 的 前 切线 ， 系 统 显示 旋转 前 视 图 的 预览 图 。 
Step5. 放置 视图 。 选 择 合适 的 放置 位 置 并 单 击 ， 完 成 旋转 误 视 图 的 创建 。 


9.4.10 创建 阶 柳 削 视图 


阶 樟 剂 视图 属于 2D 截面 视图 , 其 与 全 剖 视 图 在 本 质 上 没有 区 别 , 但 它 的 截面 是 偏 距 截面 。 
创建 阶 樟 剂 视图 的 关键 是 创建 好 仿 距 堆 面 , 可 以 根据 不 同 的 需要 创建 俩 距 截 面 来 实现 阶 樟 剂 视 
以 达到 充分 表达 视图 的 需要 。 下 面 创建 图 9.4.36 所 示 的 阶梯 训 视 图 ， 其 操作 过 程 如 下 。 

Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch09.04.10\stepped cutting view. CATDrawing。 

Step2. 激活 主 视图 。 在 特征 树 中 双击 " 吕 国 将 其 激活 。 

step3. 选择 下 拉 菜 单 国 于 一 > 一 

Step4. 绘制 图 9.4.37 所 示 的 剖 切 线 ， 移 动 鼠 标 后 系统 显示 阶梯 齐 视 图 的 预览 图 。 

Step5. 放置 视图 。 选 择 合适 的 放置 位 置 并 单 击 ， 完 成 阶梯 剖 视 图 的 创建 。 


人 


绘制 此 章 切 线 


AA'EAN'EAEDD 十 -一 全 
图 9.4.36 ”创建 阶梯 剖 视 图 图 9.4.37 ”绘制 谢 切 线 
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9.4.11 创建 折断 视图 


在 机 械 制图 中 ， 经 第 过 到 一 些 较 长 且 没 有 变化 的 零件 ， 寿 要 整个 反映 零件 的 尺寸 形状 ， 
需 用 大 幅面 的 图 纸 来 绘制 。 为 了 既 节 省 图 纸 幅面 ， 叉 可 以 有 反映 等 件 形状 尺寸 ， 在 实际 绘图 中 
明 玉 用 折断 视图 。 折 断 视图 指 的 是 从 零件 视图 中 删除 选 定 两 点 之 则 的 视图 部 分 ， 将 余下 的 两 
部 分 合并 成 一 个 市 折断 线 的 视图 。 下 和 面 创建 图 9.4.38 所 示 的 折断 视图 ， 其 操作 过 程 如 下 。 


图 9.4.38 ”创建 折断 视图 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch09.04.11\break.CATDrawing。 
Step2. 在 特征 树 中 双击 8a 国 现 国 以 泊 活 主 视图 ， 选 择 下 拉 菜 单 匡 天 


断 开 视 
于 命令 。 


Step3， 在 系统 在 讽 因 这 择 一 个 点 以 指示 第 一 条 剖面 的 位 置 。 的 提示 下， 在 视图 的 部 件 内 〈 图 9.4.39 
选择 的 是 轴 的 中 心 线 ) 单 击 以 选择 折断 起 点 。 


sl 中 3 局 部 视 


说 明 : 此 时 系统 出 现 图 9.4.39 所 示 的 一 条 绿色 实 线 和 一 条 绿色 虚线 ， 两 者 相互 重 直 ， 
实 线 表 示 折 断 的 起 始 位 置 ， 将 鼠标 移 至 虚线 上 ， 则 实 线 和 虚线 相互 转换 。 
选取 此 线 “选择 此 中 心 线 


图 9.4.39 选择 折断 的 起 始 位 置 
Step4， 在 系统 北 击 所 需 的 区 域 以 获取 秋 直 剖面 或 水 平 剖 面 sf 提示 下， 选择 合适 的 位 置 单 击 以 确定 
终止 位 置 。 


终止 位 置 ~、_ 


图 9.4.40 ”选择 打上 断 的 终止 位 置 


Step5. 放置 视图 。 在 窗口 中 的 任意 位 蜀 单 击 ， 完 成 折断 视图 的 创建 ， 如 图 9.4.38 所 


人 小。 


9.4.12 创建 断面 图 


断面 图 常用 在 只 需 表 达 宪 件 断面 的 场合 下 ， 这 样 既 可 以 使 视图 人 简化， 又 能 使 视图 所 表 
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图 9.4.41 创建 断面 图 
Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch09.04.12\connecting.CATDrawing。 
Step2. 选择 下 拉 有 订单 人 mm 
Step3. 绘制 图 9.4.42 所 示 的 断面 线 。 
- -绘制 此 断面 线 


= 于 


图 9.4.42 ”绘制 断面 线 
Step4. 放置 视图 。 选 择 合适 的 位 置 并 单 击 ， 完 成 断面 图 的 创建 ， 如 图 9.4.41 所 示 。 


9.5 尺寸 标注 


尺寸 标注 是 工程 图 的 一 个 重要 组 成 部 分 。CATIA 工程 图 工作 台 具 有 方便 的 尺寸 标注 功 
能 ， 既 可 以 由 系统 根据 已 存在 的 约束 目 动 生成 太 寸 ， 也 可 以 由 用 户 根 据 需 要 目 行 标注 。 本 
万 将 评 细 介绍 尺寸 标注 的 各 种 方法 。 


9.5.1 自动 生成 尺寸 


目 动 生成 尺寸 是 将 三 维 模 型 中 已 有 的 约束 条 件 目 动 转换 为 尺寸 标注 。 章 图 中 存在 的 全 
部 约束 部 可 以 转换 为 尺寸 标注 ;， 零件 之 间 存 在 的 角度 和 距离 约束 也 可 以 转换 为 尺寸 标 
注 ， 部 件 中 的 拉 伸 特征 转换 为 长 度 约 束 ， 旋 转 特 征 转换 为 角度 约束 ， 光 孔 和 螺纹 孔 转换 为 
长 度 和 角度 约束 ， 倒 圆 角 特征 转换 为 半径 约束 ， 注 壁 、 谣 板 转 换 为 长 度 约束 ;， 北 配 件 中 的 
约束 关系 转换 为 装配 尺寸 。 在 CATIA 工程 图 工作 人 台中， 自动 生成 尺寸 有 “生成 尺寸 ”和 “ 逐 
步 生 成 尺寸 ”两 种 方式 。 


1. 生成 尺寸 


“生成 尺寸 ”命令 可 以 一 步 生 成 全 部 的 尺寸 标注 (图 9.5.1)， 其 操作 过 程 如 下 : 
Stepl. 打 开 文 件 ”Di:\cat2016.1\work\ch09.05.01\autogeneration dimension. 


CATDrawing。 
Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 芒 生成 2 全 今 〔( 罗 9.5.2)， 
系统 强 出 图 9.5.3 所 示 的 “ 斥 寸 生成 过 滤器 ”对 话 框 。 
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MH 时 逐步 生成 尺寸 
学 避 零 忻 序号 生成 
物料 清单 
图 9.5.1 村 成 尺寸 图 9.5.2 “插入 ”下 拉 亲 单 


Step3. 尺寸 生成 过 滤 。 在 “尺寸 生成 过 滤器 ”对 话 框 中 设置 图 9.5.3 所 示 的 参数 ， 然 
后 单 击 章 _ 确定 匀 钮 ， 系 统 弹 出 图 9.5.4 所 示 的 “生成 的 尺寸 分 析 ” 对 话 框 ， 并 显示 自动 生 
成 尺寸 的 预览 。 


A 


约束 兴 型 


后 草图 编辑 器 约束 3 约 此 分 析 
后 30 约束 已 生成 的 约束 
装配 芍 束 [其 地 芍 束 

排 际 的 约束 


2 尺寸 分 析 


onnectinsg base 32 -Wl 


图 9.5.3 “尺寸 生成 过 滤器 ”对 话 框 图 9.5.4 “生成 的 尺寸 分 析 ” 对 话 框 


图 9.5.4 所 示 的 “生成 的 尺寸 分 析 ” 对 话 框 中 各 选项 组 说 明 如 下 。 
@ ”可 邹 素 析 选项 组 : 该 选项 组 用 于 控制 在 三 维 模型 中 尺寸 标注 的 显示 。 
回 ” 口 忆 生成 的 约束 : 在 三 维 模型 中 显示 所 有 在 工程 图 中 标 出 的 尺寸 标注 。 
回 ” 口 其 地 约束 : 在 三 维 模型 中 显示 没有 在 工程 图 中 标 出 的 尺寸 标注 。 
回 。 口 排 除 的 约束 ， 在 三 维 模型 中 显示 自动 标注 时 未 考虑 的 尺寸 标注 。 
@ 型 下 半生 析 选项 组 : 该 选项 组 用 于 控制 在 工程 图 中 尺寸 标注 的 显示 。 
回 口 新 生成 的 R 寸 ， 在 工程 图 中 显示 最 后 一 次 生成 的 尺寸 标注 。 
回 ”中 和 矶 和 本， 在 工程 图 中 显示 所 有 已 生成 的 尺寸 标注 ， 
回 。 口 其 Rd 寸 ， 在 工程 图 中 显示 所 有 手动 标注 的 尺寸 标注 ， 
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Step4. 单 击 “已 生成 的 尺寸 分 析 ” 对 话 框 中 的 意 确定 以 钮 ， 完 成 尺寸 的 自动 生成 。 

注意 : 如 果 生 成 尺寸 的 文本 字体 太 小 ， 为 了 方便 看 图 ， 可 在 生成 尺寸 前 ， 在 “文本 属 
性 ”工具 条 的 “字体 大 小 ”文本 框 中 输入 尺寸 的 文本 高 度 值 10.0 (或 别 的 值 ， 如 图 9.5.5 所 
示 )， 再 进行 尺寸 标注 ， 此 方法 在 手动 标注 时 同样 适用 。 


文本 屋 性 


: 


[asss 辣 [aaa 和 工 
图 9.5.5 “文本 属性 ”工具 条 
2. 逐步 生成 尺寸 
“逐步 生成 尺寸 ”命令 可 以 逐个 地 生成 尺寸 标注 ， 生 成 时 既 可 以 决定 是 否 生 成 某 个 尺 
寸 ， 还 可 以 选择 标注 尺寸 的 视图 。 下 和 耐 以 图 9.5.6 为 例 ， 来 说 明 其 一 般 操作 过 程 。 
Stepl. 打开 工程 图 文件 D:\cat2016.1\work\ch09.05.01\autogeneration dimension. 


CATDrawing。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 吕 
出 “尺寸 生成 过 滤器 ”对 话 框 。 

Step3. 尺寸 生成 过 滤 。 在 “尺寸 生成 过 滤器 ”对 话 框 中 单 击 总 确定 | 核 钮 以 接受 默认 
的 过 滤 选 项 ， 系 统 弹出 图 9.5.7 所 示 的 “逐步 生成 ”对 话 框 。 


全 今 ， 系 统 弹 


v 
9 
加 在 30 中 可 视 北 
超时 : 上 < 图 
图 9.5.6 ”逐步 生成 尺寸 图 9.5.7 “逐步 生成 ”对 话 框 


图 9.5.7 所 示 的 “逐步 生成 ”对 话 框 中 各 命令 说 明 如 下 。 

@ ”有 按钮 生成 下 一 个 尺寸 ， 每 单 击 一 次 生成 一 个 尺寸 标注 ， 

@ ”出 按 钮 : 一 次 生成 剩余 的 尺寸 标注 。 

e@ ” 央 按 钮 : 停止 生成 剩余 的 尺寸 标注 。 

e@ ”上 按钮 : 暂停 生成 尺寸 标注 ， 使 用 该 命令 还 可 以 删除 已 生成 的 尺寸 标注 和 选择 标 
注 尺 寸 的 视图 。 
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e@ ” 禄 按钮， 删除 最 后 一 个 生成 的 尺寸 标注 。 

3 四 按钮 : 将 已 生成 的 最 后 一 个 尺寸 标 至 其 他 的 视图 上 。 操 作 方 法 为 : 单 击 该 按钮 ， 

再 单 击 放置 尺寸 标注 的 视图 的 视图 框架 即 可 ( 图 9.5.8 )。 

@ 旧 在 30 中 可 饥 化 复 选 框 : 选中 该 复 选 框 ， 当 前 生成 的 尺寸 标注 显示 在 三 维 模型 上 。 

@ 已 超时 : 复 选 框 : 选中 该 复 选 框 ， 系 统 在 生成 每 个 尺寸 标注 后 休息 一 段 时 间 ， 在 该 
复 选 框 后 的 文本 框 中 可 以 输入 休息 的 时 间 。 

Step4. 单 击 按钮 ， 系 统 逐 个 地 生成 尺寸 。 

Step5. 生成 完 想 要 标注 的 尺寸 后 ， 单 击 属 按 钮 ， 系 统 弹 出 “生成 的 尺寸 分 析 ” 对 话 框 。 

Step6. 单 击 砷 _ 确 宇 儿 钮 ， 完 成 尺寸 标注 的 生成 。 


a) 移动 前 b) 移动 后 


图 9.5.8 ”将 尺寸 移 至 另 一 个 视图 


9.5.2 手动 标注 尺寸 


当 自动 生成 尺寸 不 能 全 面 地 表达 零件 的 结构 或 在 工程 图 中 需要 增加 一 些 特定 的 标注 
时 ， 就 需要 手动 标注 尺寸 。 这 类 尺寸 受 零件 模型 所 驱动 ， 因 此 又 常 被 称 为 “从 动 尺寸 ”。 手 
动 标注 尺寸 与 零件 或 组 件 具 有 单 向 关联 性 ， 即 这 些 尺寸 受 零件 模型 所 驱动 。 当 零件 模型 的 
尺寸 改变 时 ， 工 程 图 中 的 这 些 尺 寸 也 随 之 改变 ， 但 这 些 尺寸 的 值 在 工程 图 中 不 能 被 修改 。 


1. “工具 控制 板 ” 工 具 条 


选择 下 拉 菜 单 丁克 
出 图 9.5.10 所 示 的 “工具 控制 板 ” 工 具 条 。 

9.5.10 所 示 的 “工具 控制 板 ” 工 具 条 中 各 命令 的 说 明 如 下 。 

A: 利用 鼠标 不 同 的 放置 位 置 来 确定 尺寸 标注 的 形式 ， 图 9.5.11 标注 的 是 水 平 投影 值 ， 
图 9.5.12 标注 的 是 竖 直 投影 值 ， 图 9.5.13 标注 的 是 直线 的 长 度 值 。 

B: 标注 长 度 值 。 


命令 “〈 图 9.5.9)， 系 统 弹 


快速 入 门 教程 


Il 链 式 尺寸 
和 | 黑 积 尺寸 
[后 | 推理 式 尺 十 
视图 | 站 长度/ 距离 尺寸 
工程 图 ; “全 角度 尺寸 
尺寸 标注 + 半径 大寺 
,名 , 直径 尺寸 
ED 一 _ Ri 
技术 特征 尺寸 站 从 螺 缤 尺寸 
几何 图 形 创 建 。 * 尺寸 编辑 : , 国 举 标尺 十 
0 k + 
几何 图 形 收 改 ee g 和 也 R 来 
| 图片 “局 坐标 尺 十 表 


ABCD E El E2 E3E4 F G 
图 9.5.10 “工具 控制 板 ” 工 其 条 


图 9.5.11 水 平 投 影 图 9.$5.12 ” 坚 直 投影 图 9.5.13 长度 


C: 标注 水 平 # oe 

D: 标注 竖 直 投 晤 

ed 
本 框 ， 如 图 9.5.10 所 示 。 

El: 尺寸 标注 沿 参考 方向 。 

E2: 尺寸 标注 与 所 选 方 向 重 直 ， 如 图 9.5.14 所 示 。 

E3: 尺寸 标注 与 横 坐 标 轴 成 一 定 的 角度 ( 图 9.5.15 所 示 的 是 呈 60” 角 )。 


图 9.5.14 “与 所 选 方向 垂直 图 9.5.15 ”与 横 坐 标 轴 成 一 定 的 角度 
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E4: 尺寸 标注 与 横 坐 标 轴 上 所 成 的 角度 值 。 
F: 标注 实际 尺寸 ， 忽 略 投影 所 产生 的 长 度 变 形 。 
G: 检测 交点 (辅助 功能 ， 可 以 和 前 面 的 命令 共同 使 用 )。 


2. 标注 长 度 和 距离 


下面 以 网 9.5.16 为 例 ， 来 说 明 标注 长 度 的 一 般 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch09.05.02\dimension.CATDrawing。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 Ep EE te i 

系统 弹出 “工具 控制 板 ” 工 具 条 ， 选 取 图 9.5.16 所 示 的 直线， 系统 出 现 尺 寸 的 预 筑 。 

Step3. 选择 合适 的 放置 位 置 并 单 击 ， 完 成 操作 。 

说 明 : 

@ 在 Step2 中， 右 击 ， 在 弹出 的 图 9.5.17 所 示 的 快捷 菜单 中 选择 EU 
9.5.18 所 示 的 位 置 1 和 位 置 2 处 单 击 (系统 将 这 两 点 投影 到 该 直线 上 )， 可 标注 这 
两 个 投影 点 之 间 的 线段 长 度 ， 如 图 9.5.19 所 示 。 


选取 此 直线 ”~ 


图 9.5.16 标注 长 度 图 9.5.17 快捷 订单 图 9.5.18 选择 起 始 、 终 止 位 置 


e。 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 医 EL 靖 命 今 ， 系 统 弹出 图 9.5.20 所 示 的 “ 值 方向 ” 
对 话 框 ， 利 用 该 对 话 框 可 以 设置 尺寸 文字 的 放置 方向 。 


LE 站 | 


人 , 
方向 : ep 
角 : 二 
位 置 : 
坑 牧 : 


图 9.5.19 ”标注 部 分 长 度 图 9.$.20 ”“ 值 方 同 ” 对 话 框 


下 和 面 标注 图 9.5.21 所 示 的 直线 和 圆 之 间 的 距离 ， 其 操作 过 程 如 下 。 
Step1. 选择 下 拉 菜 单 证 EB 一 EE 玫 和 一 > 到 一 > 
系统 弹出 “工具 控制 板 ” 工 上 共 条 。 
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Step2. 选取 图 9.5.21 所 示 的 直线 和 圆 ， 系 统 出 现 尺 寸 标注 的 预览 。 

Step3. 选择 合适 的 放置 位 置 并 单 击 ， 完 成 操作 。 

说 明 : 

@ 在 Step2 中 ， 右 击 ， 在 弹出 的 图 9.5.22 所 示 的 快捷 菜单 中 选择 国 量 命令， 结果 如 
图 9.5.23 所 示 。 


|w 距离 


_- = 依次 选取 直线 和 尺寸 展示 


添加 尺寸 标注 
值 方向 
“加 检测 相 况 点 
图 9.5.21 标注 距离 图 9.5.22 ”快捷 菜单 
@ 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 命令 ， 结 果 如 图 9.5.24 所 示 。 
AN 
图 9.5.23 ”最 小 距离 图 9.5.24 ”尺寸 减 半 


3. 标注 角度 


下面 以 图 9.5.25 为 例 ， 来 说 明 标注 角度 的 一 般 过 程 。 
Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch09.05.02\dimension.CATDrawing。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单衣 2 卫 一 > Bb 和 i 


sf a mip> Rr 
Step3. 选取 图 9.5.25 所 示 的 两 条 直线 ， 系 统 出 现 尺 寸 标注 的 预览 。 
Step4. 选择 合适 的 放置 位 置 并 单 击 ， 完 成 操作 。 

说 明 : 

e@ 在 Step3 中 ， 右 击 ， 在 弹出 的 图 9.5.26 所 示 的 快捷 菜单 中 选择 


@ 右 击 , 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 国 于 时 一 > 加 时 人, 结果 如 图 9.5.28 所 示 . 


依次 选取 这 < 了 


上 
两 条 直线 还 原 值 位 置 砚 补充 


图 9.5.25 ”尺寸 标注 预览 图 9.5.26 ”快捷 菜单 


图 9.5.27 ”扇形 2 图 9.5.28 ”补充 


4. 标注 半径 


下面 以 图 9.5.29 为 例 ， 来 说 明 标 注 半径 的 一 般 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch09.05.02\dimension.CATDrawing。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 Ep a 己 十 ， 
统 弹出 “工具 控制 板 ” 工 具 条 。 

Step3. 选取 图 9.5.29 所 示 的 圆 踊 ， 系 统 出 现 尺 寸 标注 的 预览 。 

Step4. 选择 合适 的 放置 位 置 并 单 击 ， 完 成 操作 。 


命令 ， 系 


5. 标注 直径 


下面 以 图 9.5.30 为 例 ， 来 说 明 标 注 直 径 的 一 般 过 程 。 


选取 此 加 ~ - 选取 此 圆 -~ 、 


D28 


图 9.5.29 ”标注 半径 图 9.5.30 ”标注 直径 

Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch09.05.02\dimension.CATDrawing。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 i 己 十 标注 ， 导 二 | 
统 弹 出 “工具 控制 板 ” 工 具 条 。 

Step3. 选取 图 9.5.30 所 示 的 圆 踊 ， 系 统 出 现 矿 寸 标注 的 预览 。 

Step4. 选择 合适 的 放置 位 置 并 单 击 ， 完 成 操作 。 

说 明 : 在 Step3 中 ， 右 击 ， 在 弹出 的 图 9.5.31 所 示 的 快捷 菜单 中 选择 医生 全 全， 内 
箭头 变 为 单 箭 头 ， 结 果 如 图 9.5.32 所 示 。 


还 原 值 位 置 
一 检 测 相 变 点 
图 9.5.31 ”快捷 亲 单 图 9.5.32 一 个 符号 
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6. 标注 倒 角 


标注 倒 角 需要 指定 倒 角 边 和 参考 边 。 下 面 以 图 9.5.33 为 例 , 来 说 明 标 注 倒 角 的 一 般 过 程 。 


图 9.5.33 ”标注 倒 角 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch09.05.02\bolt.CATDrawing。 


Step2. 选择 下 拉 菜 单 柄 将 辣 本 介 今 ， 系 


统 弹出 图 9.5.34 所 示 的 “工具 控制 板 ” 工 具 条 。 


工具 控制 枢 
峡 长 度 x 长 度 中 长度 x 角度 口 角度 x 长 度 局 长度 


图 9.5.34 “工具 控制 板 ” 工 具 条 


Step3. 单 击 “ 工 具 控制 板 ” 工 具 条 中 的 “ 单 符号 ”按钮 滋 ， 选 择 思 的 导 二 基层 单 选项 。 
Step4. 选取 图 9.5.35 所 示 的 直线 。 


图 9.5.35 ”选择 对 象 
Step5. 选择 合适 的 放置 位 置 并 单 击 ， 完 成 操作 。 
9.5.34 所 示 的 “工具 控制 板 ” 工 具 条 中 的 各 选项 说 明 如 下 。 


@ 。 怕 攻 民 z 长 悍 ， 倒 角 尺寸 以 长 度 X 长 度 的 方式 标注 ， 如 图 9.5.36 所 示 。 
@ ”发 民 #4. 角 民 ;， 倒 角 尺寸 以 长 度 X 角度 的 方式 标注 ， 如 图 9.5.33 所 示 。 
@ 由 生怕 长 局， 倒 角 尺寸 以 角度 X 长 度 的 方式 标注 ， 如 图 9.5.37 所 示 。 


e 二: 倒 角 尺寸 以 单个 符号 的 方式 标注 ， 如 图 9.5.38 所 示 。 
e@e 3: 倒 角 尺寸 以 两 个 符号 的 方式 标注 ， 如 图 9.5.39 所 示 。 


图 9.5.36 ”长度 Xx 长 度 图 9.5.37 角度 X 长 度 


图 9.$.38 长度 (单个 从 号 ) 图 9.5.39 长度 (两 个 从 号 ) 


7. 标注 螺纹 


下面 以 图 9.5.40 为 例 ， 来 说 明 标 注 螺纹 的 一 般 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch09.05.02\bolt02.CATDrawing。 

step2. 选择 下 扩 菜 单 国 于 一 BB 到 一 > mp | 命令 ， 系 统 
弹出 图 9.5.41 所 示 的 “工具 控制 板 ” 工 具 条 。 


图 9.5.40 “标注 螺纹 图 9.5.41 “工具 控制 板 ” 工 具 条 


Step3. 选取 图 9.5.40 所 示 的 圆 弧 ， 系 统 生成 图 9.5.42 所 示 的 尺寸 。 

Step4. 修改 尺寸 文本 。 

(1) 选择 Step3 中 生成 的 螺纹 尺寸 ， 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 玉 单 中 选择 
统 弹 出 “属性 ”对 话 框 。 


命令 ， 系 


图 9.5.42 ”生成 尺寸 


(2) 在 “属性 ”对 话 框 中 单 击 肚 9 选项 卡 ， 在 国 所 归 区 域 单 击 . 刚 按 钮 中 的 路 控 
钮 ， 如 图 9.5.43 所 示 。 


尾 性 了 | > 
当前 选择 : [Rt 2/ DrwDr esslp. 17Y 音 由 风力 上 帮 - 二 "| 
值 | 公差 | 尺寸 线 | 尺寸 界线 | 尺寸 文本 | 字体 | 文本 | 图 开 可 | 
前 结 - 后 颖 


一 一 一 一 一 ~、 人 


FREE | a | 


a 


更 让 
总 确 定 | 地 应 用 | 天 闭 | 


图 9.5.43 “属性 ”对 话 框 (一) 


~ 
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(3) 在 “属性 ”对 话 框 (一 ) 中 单 击 值 选项 卡 ， 先 选中 已 想 RR 寸 复 选 框 ， 然 后 选中 
号 数 字 单 选项 ， 最 后 在 时 数字 单 选项 下 方 的 文本 框 中 输入 图 9.5.44 所 示 的 参数 。 单 击 
局 确定 | 拉 钮 ， 完 成 操作 。 


时 和 自 出 ' 4.000 mm 1 FR 


并 值 : Es. 415 mm 由 FR 


Me 更 次 . | 
Se 总 确定 | 总 应 用 | 关闭 | 


图 9.5.44 “属性 ”对 话 框 (二 ) 


8. 标注 链 式 尺寸 


下 面 以 图 9.5.45 为 例 ， 来 说 明 标注 链 式 尺寸 的 一 般 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch09.05.02\connceting.CATDrawing。 

step2. 选择 下 拉 菜 单 国 到 一 区 0 一 一 ERS. 
Step3. 依次 选取 图 9.5.46 所 示 的 四 条 直线 (从 左 到 右 )。 

Step4. 选择 合适 的 放置 位 置 并 单 击 ， 完 成 操作 。 


9. 标注 累积 尺寸 


下面 以 图 9.5.47 为 例 ， 来 说 明 标 注 累 积 尺 寸 的 一 般 过 程 。 


图 9.5.45 ”标注 链 式 尺寸 图 9.5.46 ”选择 对 象 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch09.05.02\connceting.CATDrawing。 
step2. 选择 下 扩 菜 单 国 于 一 BB 一 > mp 让 
Step3. 依次 选取 图 9.5.48 所 示 的 四 条 直线 。 

Step4. 选择 合适 的 放置 位 置 并 单 击 ， 完 成 操作 。 


10. 标注 堆 又 式 尺 十 
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二 
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图 9.5.47 标注 累积 尺寸 图 9.5.48 ”选择 对 和 象 


下面 以 图 9.5.49 为 例 ， 来 说 明 标注 堆 千 式 尺 寸 的 一 般 过 程 。 

Step1. 打开 工程 图 D:\cat2016.1\work\ch09.05.02\connceting.CATDrawing。 
Step2， 选择 下 拉 菜 单 国 到 一 EE 一 ep | 
Step3. 依次 选取 图 9.5.50 所 示 的 四 条 直线 。 

Step4. 选择 合适 的 放置 位 置 并 单 击 ， 完 成 操作 。 


图 9.5.49 ”标注 堆 车 式 尺寸 图 9.5.50 ”选择 对 象 
9.6 ”标注 尺寸 公关 
下 面 标注 图 9.6.1 所 示 的 尺寸 公 兰 ， 其 操作 过 程 如 下 。 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch09.06\connceting.CATDrawing。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 > 和 


Step3. 选取 图 9.6.1 所 示 的 直线 。 

Step4. 定义 公差 。 在 “尺寸 属性 ”工具 栏 的 “公差 描述 ”下 拉 列 表 中 选择 芭 2 玫 到 
在 “公差 ”文本 框 中 输入 公差 值 0.12/-0.15， 如 图 9.6.2 所 示 。 

Step5. 放置 太 寸 。 选 择 合 适 的 放置 位 置 并 单 击 ， 完 成 操作 。 
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图 9.6.1 标注 尺寸 公差 图 9.6.2 “尺寸 属性 ”工具 栏 


9.7 尺寸 的 操作 


从 前 一 节 标 注 尺 寸 的 操作 中 ， 我 们 会 注 蕊 到 ， 由 系统 目 动 显示 的 尺寸 在 工程 图 上 有 时 
会 显得 杂乱 无 草 ， 矿 十 相互 建兰 ， 矿 二 间距 过 松 或 过 密 ， 某 个 视图 上 的 太 寸 太 多 ， 出 现 重 
复 尺 寸 〈 例 如 : 两 个 半径 相同 的 圆 标注 两 次 )。 这 些 问题 通过 尺寸 的 操作 工具 都 可 以 解决 ， 
尺寸 的 操作 包括 尺寸 和 尺寸 文本 的 移动 、 隐 藏 和 删除 ， 尺 寸 的 切换 视图 ， 修 改 尺 寸 线 、 尺 
寸 延 长 线 以 及 尺寸 的 属性 。 下 面 分 列 进行 介绍 


9.7.1 移动、 隐藏 和 删除 尺寸 


1. 移动 尺寸 


移动 尺寸 及 尺寸 文本 的 方法 : 选择 要 移动 的 尺寸 ， 当 尺寸 加 亮 后 ， 再 将 眼 标 指针 放 到 
要 移动 的 尺寸 文本 上 ， 按 住 女 标的 左 键 并 移动 鼠标 ， 尺 寸 及 尺寸 文本 会 随 看 眼 标 移动 ， 选 
择 合 适 的 位 置 松 开 鼠 标 左 键 。 


2. 隐藏 尺寸 


ad 


ey 选中 要 显示 的 尺寸 并 右 击 ， 在 弹 
op 命令 ， 再 选 择 下 拉 菜 采 单 视图 必 ) 


本 引桥 * 工具 窗口 天 
工具 栏 , 


放大 镜 ... 隐 癌 /显示 
国 交换 可 视 空间 


设置 为 默认 
图 9.7.1 ”快捷 菜单 图 9.7.2 “视图 ”下 拉 荣 单 
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3. 删除 尺寸 


删除 尺寸 及 尺寸 文本 的 方法 : 选中 要 删除 的 大 寸 并 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 


9.7.2 ”创建 中 断 与 移 除 中 断 


1. 创建 中 断 


“创建 中 断 ” 命 令 可 将 尺寸 延长 线 在 菏 个 位 置 打 汤 。 下 面 以 图 9.7.3 为 例 ， 来 说 明 其 操 


~~ 终 止 位 置 
“选取 此 尺寸 
- -- -起 始 位 置 


a) 创建 中 断 前 b) 创建 中 断后 
图 9.7.3 ”创建 中 断 
Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch09.07.02\connceting01. CATDrawing。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 a 忆 二 标注 ， 
9.7.4)， 系 统 弹 出 图 9.7.5 所 示 的 “工具 控制 板 ” 工 具 条 《一 )。 

9.7.5 所 示 的 “工具 控制 板 ” 工 具 条 (一 ) 各 按钮 说 明 如 下 。 
e@ | 同 : 单 击 该 按钮 ， 打 断 一 边 的 尺寸 延长 线 。 
e@ ”9H: 单 击 该 按钮 ， 打 断 两 边 的 尺寸 延长 线 ， 如 图 9.7.6 所 示 。 


EEC 尺寸 . 
工程 图 } 技术 特征 尺寸 ， "| 重 设 尺寸 
“本名 孟 中 断 


Lm 


[全 移 除 中 断 
[* 字 娃 /修改 哉 划 
[一 移 除 哉 竟 


图 9.7.4 “插入 ”下 拉 末 单 


mm | 
图 9.7.5 “工具 控制 板 ” 工 具 条 (一 ) 图 9.7.6” 打 断 两 边 的 尺寸 延长 线 


Step3. 在 “工具 控制 板 ”中 单 击 网 按钮 。 
Step4. 选取 图 9.7.3a 所 示 的 尺寸 。 
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Step5. 选取 尺寸 线 中 断 的 起 始 位 置 ， 如 图 9.7.3a 所 示 。 

Step6. 选取 尺寸 线 中 断 的 终止 位 置 ， 如 图 9.7.3a 所 示 ， 完 成 操作 。 

说 明 : 创建 尺寸 中 断 时 ， 起 始 位 置 和 终止 位 置 可 以 不 在 尺寸 线 的 一 侧 ， 但 打 断 的 位 置 
在 起 始 位 置 的 一 侧 。 

2， 移 除 中 断 

“ 移 除 中 断 ” 命 令 可 在 尺寸 延长 线 的 某 个 位 置 上 移 除 中 断 。 下 面 以 图 9.7.7 为 例 ， 说 明 
其 一 般 操 作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch09.07.02\connceting02.CATDrawing。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 pe 己 十 标注 
系统 弹出 图 9.7.8 所 示 的 “工具 控制 板 ” 工 具 条 《二 )。 

9.7.8 所 示 的 “工具 控制 板 ” 工 具 条 〈 二 ) 中 各 按钮 说 明 如 下 。 

®@ 国 : 单 击 该 按钮 ， 移 除 一 个 尺寸 延长 线 上 的 一 个 打 断 . 


a) 移 除 中 断 前 b) 移 除 中 断后 


图 9.7.7” 移 除 尺 寸 中 断 
@ ” J: 单 击 该 按钮 ， 移 除 一 个 尺寸 延长 线 上 的 所 有 打 断 ， 如 图 9.7.9 所 示 。 
@ 二 单 击 该 按钮 ， 移 除 所 有 打 断 ， 如 图 9.7.10 所 示 . 


图 9.7.8 “工具 控制 板 ” 工 具 条 (二 ) 图 9.7.9” 移 除 一 边 上 的 打 断 图 9.7.10” 移 除 所 有 打上 断 


step3. 在 “工具 控制 板 ” 中 单 击 发 . 按 钮 。 
Step4. 在 图 9.7.7a 中 选取 要 取消 中 断 的 尺寸 。 
Step5. 单 击 网 9.7.7a 所 示 的 位 置 ， 完 成 操作 。 


9.7.3 ”创建 /修改 剪裁 与 移 除 剪 坊 


1. 创建 剪裁 
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“创建 盘 裁 ”命令 可 裁 勇 矿 寸 延长 线 或 /和 大 寸 线 。 下 面 以 图 9.7.11 为 例 ， 说 明 其 操作 


“选择 此 尺寸 
选择 此 侧 _ - 单 击 此 前 裁 点 


a) 创建 剪裁 前 
图 9.7.11 创建 剪裁 
Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch09.07.03\connceting01.CATDrawing。 


step2. 选择 下 拉 菜 单独 一 > xi 


Step3. 选取 要 创建 剪裁 的 太 寸 《网 9.7.11a)。 
Step4. 在 图 9.7.11a 中 选取 要 保留 的 侧 。 
Step5. 选取 图 9.7.11a 所 示 的 甬 裁 点 ， 完 成 操作 。 


2. 修改 勇 裁 


b) 创建 剪裁 后 


六 和 已 被 裁 甬 的 尺寸 延长 线 或 /和 尺寸 线 进行 修改 。 下 面 以 图 9.7.12 
Step1. ie D:\cat2016.1\work\ch09.07.03\connceting02. CATDrawing。 


令 。 
_ -选择 此 尺寸 
有 _ - 单 击 此 剪裁 点 

选择 此 例 


a) 修改 剪裁 前 


图 9.7.12 ”修改 剪裁 


Step3. 选取 要 修改 和 剪裁 的 尺寸 《网 9.7.12a )。 
Step4. 选取 图 9.7.12a 所 示 的 要 保留 的 侧 。 
Step5. 选取 图 9.7.12a 所 示 的 斑 裁 点 ， 完 成 操作 。 


3. 移 除 甬 裁 


b) 修改 剪裁 后 


移 除 配 改 命令 可 移 除 对 尺寸 延长 线 或 /和 尺寸 线 的 裁 配 。 


操作 过 程 。 


下 面 以 图 9.7.13 为 例 ， 说 明 其 
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a) 移 除 剪裁 前 b) 移 除 可 裁 后 
图 9.7.13 ” 移 除 剪裁 
Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch09.07.03\connceting03. CATDrawing。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 te 
Step3. 选取 要 移 除 裁 盘 的 尺寸 ， 如 图 9.7.13a 所 示 ， 完 成 操作 。 


9.7.4 ”尺寸 属性 的 修改 


修改 尺寸 属性 包括 修改 尺寸 的 文本 位 置 、 文 本 格式 、 尺 寸 公 差 和 尺寸 线 的 形状 等 。 
1. 修改 文本 位 置 


下面 以 图 9.7.14 为 例 ， 来 说 明 修改 文本 位 置 的 一 般 操作 过 程 。 


a) 修改 前 b) 修改 后 
图 9.7.14 ”修改 文本 位 置 
Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch09.07.04\connceting.CATDrawing。 
Step2. 选择 要 修改 属性 的 尺寸 并 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 表单 中 选择 
弹出 图 9.7.15 所 示 的 “属性 ”对 话 框 (一)。 


尾 性 了 | 妆 | 
当前 选择 : 1B/DrwDresslp. 1 正视 图 | 


值 | 公差 | 尺寸 线 | 尺寸 界线 | 尺寸 文本 | 字体 | 文本 | 图 天 避 [| 


更 老 | 
i 与 确 定 | BE 用 | 关闭 | 


图 9.7.15 “属性 ”对 话 框 (一 ) 
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Step3. 单 击 前 选项 卡 ， 在 (旧时 区域 中 修改 设置 使 之 如 图 9.7.15 所 示 。 
Step4. 单 击 .总 确定 上 护 钮 ， 完 成 操作 。 


2. 修改 文本 格式 


下面 以 图 9.7.16 为 例 ， 来 说 明 修 改 文 本 格式 的 一 般 操作 过 程 。 


a) 修改 前 b) 修改 后 
图 9.7.16 ”修改 文本 格式 
Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch09.07.04\connceting.CATDrawing。 
Step2. 选择 要 修改 属性 的 尺寸 并 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 瑟 单 中 选择 
弹出 图 9.7.17 所 示 的 “属性 ”对 话 框 (二 )。 


尾 性 ?1 
当前 选择 : [Re. 167DrwDresslp 1: 正 视图 | 


值 | 公差 | 尺寸 织 | 尺寸 界线 | 尺寸 文本 | 字体 | 立 可 | 图 中 | 到 
宇 性 : 


大 小 : 


[Brcn 半 伟 [20. 000 m ' 
FE | 83.000 mm 业 

SimHei [ITrueType) 38.000 mm 

Simplex (TrueType) 5 8.000 mm 

SimSun-FUs (TrueType) 8.000 mm 


Simsun [Founder Exten ”| 


下 划 睹 : 师 色 : 

| 无) -| | | 
必 性 

口 册 除 线 。 口上 标 


[计划 吕 [生平 标 4 
全 
E re ' 晤 中 : 


更 多 | 
i 对 确定 | 名 应 用 | 关闭 | 
图 9.7.17 “属性 ”对 话 框 (二 ) 


Step3. 单 击 至 售 选项 卡 ， 在 该 选项 卡 中 修改 设置 使 之 如 图 9.7.17 所 示 。 
说 明 : 在 小 :下 的 列表 中 如 果 没 有 合适 的 选项 ， 可 直接 在 文本 框 中 输入 具体 的 数值 。 
Step4. 单 击 总 确定 导 馈 ， 完 成 操作 。 


下 面 以 图 9.7.18 为 例 ， 来 说 明 修 改 太 寸 公 兰 的 一 般 操作 过 程 。 
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-选择 此 尺寸 


a) 修改 前 b) 修改 后 
图 9.7.18 ”修改 矿 寸 公关 
Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch09.07.04\connceting.CATDrawing。 
Step2. 选择 要 修改 属性 的 尺寸 并 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 局 芋 2 基 用 命令， 系统 
弹出 “属性 ”对 话 框 (三 )。 

Step3. 单 击 当下 选项 卡 ， 在 该 选项 卡 中 修改 设置 使 之 如 图 9.7.19 所 示 。 
Step4. 单 击 总 确定 | 钮 ， 完 成 操作 。 

尾 性 ?1 

当前 选择 : [ 1B/DrwDresslUp, 1 正视 图 到 | 


2 一 ---------------------------、 


7 主 值 潭 值 
' @B [OTorL 1.0 "| @ [0 = =| 
司 


-更 过 
六 确定 | 加 应 用 | 关闭 | 


图 9.7.19 “属性 ”对 话 框 (三 ) 
4. 修改 尺寸 线 的 形状 


下面 以 图 9.7.20 为 例 ， 来 说 明 修 改 太 寸 线 形状 的 一 般 操 作 过 程 。 


a) 修改 前 b) 修改 后 
图 9.7.20 ”修改 尺寸 线 的 形状 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch09.07.04\connceting.CATDrawing。 

Step2. 选择 要 修改 属性 的 尺寸 并 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 六 单 中 选择 
弹出 “属性 ”对 话 框 。 

Step3. 单 击 卜 3 选项 卡 ， 在 该 选项 卡 中 修改 设置 使 之 如 图 9.7.21 所 示 ， 单 击 
号 应 用 上 4: 煞 ， 则 尺寸 由 图 9.7.20a 所 示 变 为 图 9.7.22 所 示 。 


命令 ， 系 统 
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属性 


了 【区 | 
当前 选择 : es 1B/DrwDresslp. 1 下 视图 "| 


值 | 公差 | 尺寸 贱 


尺寸 界线 | 尺寸 交 本 | 字体 | 交 本 | 图 入 | 


骨 度 : Eo.o00 dee 同 
Ro. 000 mm 3 


3 
i 六 确定 | 盛 应 用 | 关闭 | 


图 9.7.21 “尺寸 线 ” 选 项 卡 图 9.7.22 ”添加 引导 线 


Step4. 单 击 “1 站 选项 卡 ， 在 该 选项 卡 中 修改 设置 使 之 如 图 9.7.23 所 示 。 


尾 性 了 【| 


军 


当前 选择 : | 人 1 正视 图 


后 尺寸 标注 
夯 医 ; Pa. DDD mm 图 
骨 度 : ps. 000 deg 同 | 
Tl F. DDD mm 3 和 
尺寸 标 往 模式 , : | 外部 "| 
尺寸 标注 侧 : | 开 蔬 "| 
| 


图 9.7.23 “尺寸 界线 ”选项 卡 
Step5. 单 击 章 确定 上 护 钮 ， 完 成 操作 ， 则 尺寸 由 图 9.7.22 所 示 变 为 图 9.7.20b 所 示 。 


9.8 标注 基准 侍 号 及 几何 公 委 
9.8.1 标注 基准 符号 


下 和 面 标注 图 9.8.1 所 示 的 基准 人 符 写 ， 操 作 过 程 如 下 。 


进取 此 线 


图 9.8.1 标注 基准 从 号 
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Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch09.08.01\benchmark.CATDrawing。 
上 ES 二 命令， 如 图 


Step2 RP， 
9.8.2 所 示 。 
局 
视图 技术 -特征 尺寸 有 


尺寸 编辑 : 


图 9.8.2 “插入 ”下 拉 菜 单 


Step3. 选取 图 9.8.1 所 示 的 直线 。 
Step4. 定义 放置 位 置 。 选 择 合适 的 放置 位 置 并 单 击 ， 系 统 弹 出 图 9.8.3 所 示 的 “创建 
基准 特征 ”对 话 框 。 


亨 哇 基准 特征 ”回回 


EO— 
_ 全 确定 | 二 取消 | 


图 9.8.3 “创建 基准 特征 ”对 话 框 


Step5. 定义 基准 符号 的 名 称 ,在 “创建 基准 特征 ”对 话 框 的 文本 框 中 输入 基准 字母 A， 
再 单 击 蕊 确定 用 闪 钮 ， 完 成 基准 符号 的 标注 。 


9.8.2 ”标注 几何 公 于 


儿 何 公差 包括 形状 公差 和 位 置 公 差 ， 是 针对 构成 零件 几何 特征 的 点 、 线 、 面 的 形状 
和 位 置 误 关 所 规定 的 公关 。 下 面 标注 图 9.8.4 所 示 的 形 位 公 兰 ， 操 作 过 程 如 下 。 


图 9.8.4 标注 形 位 公关 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch09.08.02\tolerance.CATDrawing。 
Step2. 选择 下 拉 菜单 本 
Step3. 选取 图 9.8.4 所 示 的 直线 。 


Step4. 定义 放置 位 置 。 选 择 合 适 的 放置 位 置 并 单 击 ， 系 统 弹 出 图 9.8.5 所 示 的 “ 形 位 


公 雪 ” 齐 届 人 惟 ， 


图 9.8.5 “ 形 位 公 达 ”对话 框 


标注 垂直 度 。 
Step6. 设置 公差 值 。 在 人 地 文本 框 中 输入 公差 数值 0.05。 
Step7. 定义 参考 。 在 全 文本 框 中 输入 基准 字母 A。 


Step8. 单 击 局 确定 匀 钮 ， 完 成 几何 公差 的 标注 ， 结 果 如 图 9.8.4 所 示 。 


表面 


9.9 ”标注 表面 粗 糖度 


粗粮 度 是 指 加 工 表 和 面 上 具有 较 小 的 间距 和 峰 舍 所 组 成 的 答 观 几何 特征 。 


注 图 9.9.1 所 示 的 表面 粗糙 度 ， 操 作 过 程 如 下 。 


Stepl 
Step2 


图 9.9.1 标注 表面 粗粮 度 
. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch09.09\connecting.CATDrawing。 
. 选择 下 拉 菜 单 EB 一 wp> BE pe 


9.9.2 所 示 。 


Step3 


Step4. 


,选择 放置 位 置 ， 系 统 弹出 “粗粮 度 符号 ”对 话 框 。 
在 对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选择 国 ， 没 置 图 90.93 所 示 的 参数 。 
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本 焊 点 
= > 添加 引出 此 局 


图 9.9.2 “插入 ”下 拉 菜 单 


图 9.9.3 “粗粮 度 竺 写 ” 对 话 框 


Step5. 单 击 .局 确定 | 核 饲 ， 完 成 表面 粗糙 度 的 标注 。 
9.10 标注 焊接 


在 CATIA 工程 图 工作 台中 有 两 种 标注 焊接 的 方法 : 焊接 符 写 标注 和 焊接 图 形 标 注 。 


9.10.1 焊接 符号 


下 和 面 标注 图 9.10.1 所 示 的 焊接 ， 操 作 过 程 如 下 。 
Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch09.10.01\mark weld.CATDrawing。 


| 


step2、 选 择 下 拉 菜 单 医 晤 一 w 一 

Step3. 选取 图 9.10.1 所 示 的 两 条 直线 。 

说 明 : 鼠标 单 击 的 第 一 点 为 焊接 符号 箭头 的 放置 位 置 。 

Step4. 定义 放置 位 置 。 选 择 合适 的 放置 位 置 并 单 击 ， 系 统 弹 出 网 9.10.2 所 示 的 “ 创 
建 焊接 ”对 话 框 。 

Step5. 设置 图 9.10.2 所 示 的 参数 ， 单 击 马克 证 腔 钮 ， 结 果 如 图 9.10.1 所 示 。 


一 一 一 一 必 _ 导 六 文件 | 
| 下 | TT|  ™ 


六 确定 |] 厚 职 消 | 


图 9.10.1 ”符号 标注 图 9.10.2 “创建 焊接 ”对 话 框 
9.10.2 焊接 图 形 


下 和 面 标注 图 9.10.3 所 示 的 焊接 ， 操 作 过 程 如 下 。 

Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch09.10.02\mark weld.CATDrawing。 

step2. 选择 下 拉 荣 单 国 到 一 > 一 = 一 > 有 E 国 命 信 

Step3. 选取 图 9.10.3 所 示 的 两 条 直线 ， 系 统 弹 出 图 9.10.4 所 示 的 “焊接 编辑 占 ” 对 
十 似 。 

Step4. 单 击 熏 掖 钮 中 的 县 子 按钮 。 

Step5. 单 击 “ 爆 接 编辑 器 ”对 话 框 中 的 总 确定 肯 钮 ， 完 成 操作 。 


人 


选取 这 两 条 直线 


图 9.10.3 图 形 标注 图 9.10.4 “焊接 编辑 右 ” 对 话 框 


9.11 创建 注释 文本 


在 工程 图 中 ， 除 了 尺寸 标注 外 ， 还 应 有 相应 的 文字 说 明 ， 即 技术 说 明 ， 如 工件 的 热 处 
理 要 求 和 表面 处 理 要 求 等 。 所 以 在 创建 完 视图 的 尺寸 标注 后 ， 还 需要 创建 相应 的 注释 标注 。 
下 面 分 别 介绍 不 带 引 导线 文本 〈 即 技术 要 求 等 )、 带 有 引导 线 文 本 的 创建 和 文本 的 编辑 。 


9.11.1 创建 文本 


下 面 创建 图 9.11.1 所 示 的 文本 ， 操 作 步 骤 如 下 。 
Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch09.11.01\text.CATDrawing。 
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命令 ,如 图 9.11.2 


所 示 。 
、 ,一 带 引出 战 的 文本 
技术 求 几何 图 形 名 建 ， 表 并 立 本 复制 

、 几何 图 形 收 疏 。 ， 4 活 加 3 出线。 {人 6) 零件 序号 

1. 未 注 倒 圆 角 R2.。 BT— Smee 
全 部 采用 手工 电 弧 焊 人 时 放 置 交 本 模板 
图 9.11.1 创建 注释 文本 图 9.11.2 “插入 ”下 拉 末 单 
Step3. 在 网 样 中 任意 位 置 单 击 ， 确 定 文 本 放置 位 置 ， 系 统 弹 出 “文本 编辑 器 ”对 话 

框 。 


Step4. 在 “文本 属性 ”工具 条 中 设置 文本 的 高 度 值 为 30， 输 入 图 9.11.3 所 示 的 文本 1， 
单 击 局 确定 jj 窗 钮 ， 结 果 如 图 9.11.4 所 示 。 


图 9.11.3 “文本 编辑 器 ”对 话 框 (一) 图 9.11.4 文本 1 
说 明 : 在 输入 文本 时 ， 若 需要 换行 ， 可 使 用 Ctrl+Enter 键 。 
Step5. 选择 下 拉 菜 单 由 人 一 由于 一 命令 ， 选 择 放置 位 
署 〈 放 在 文本 1 的 下 方 )， 在 “文本 属性 ”工具 条 中 设置 文本 的 高 度 值 为 20， 然 后 在 “文本 
编辑 器 ”对 话 框 中 输入 图 9.11.5 所 示 的 文本 ， 单 击 总 确定 | 扩 钮 ， 结 果 如 图 9.11.6 所 示 。 


Ps 1. 未 注 倒 圆 角 R2。 加 
ms smel sail| 2. 全 部 采用 手工 电弧 焊 。， 


图 9.11.5 “文本 编辑 器 ”对 话 框 〈 二 ) 图 9.11.6 文本 2 
9.11.2 创建 带 有 引线 的 文本 


下 和 面 创建 图 9.11.7 所 示 的 融 有 3 引线 的 文本 ， 操 作 过 程 如 下 。 
Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch09.11.02\lead text.CATDrawing。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 pe 立 本 ,二 带 引 出 线 的 立 本 


第 @@) 章 “工程 图 设计 


Step3. 选择 图 9.11.7 所 示 的 放置 位 置 。 


Step4. 选择 合适 的 放置 位 置 并 单 击 ， 系 统 弹 出 “文本 编辑 郝 ” 对 话 框 〈 三 )。 


Step5. 在 “文本 属性 ”工具 条 中 设置 文本 的 高 度 值 为 7， 输 入 图 9.11.8 所 示 的 文本 ， 
单 击 感 _ 确定 儿 六 外 。 


选择 此 位 半 


mg | 
图 9.11.7 创建 带 有 3 引线 的 文本 图 9.11.8 


9.11.3 文本 的 编辑 


“文本 编辑 器 ”对 话 框 〈 三 ) 


下面 以 图 9.11.9 为 例 ， 来 说 明 编 辑 文本 的 一 般 操 作 过 程 。 


未 注 倒 国外 才 。 ”。 技术 要 求 
2. 全 部 采用 手工 电弧 焊 。 1. 未 注 倒 圆 角 R2。 


a) 修改 前 b) 修改 后 
图 9.11.9 文本 的 编辑 
Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch09.11.03\edit text.CATDrawing。 
Step2. 选择 要 编辑 的 文本 ， 右 击 ， 在 弹出 的 图 9.11.10 所 示 的 快捷 沫 单 中 选择 
ED 一 国 开 命令， 系统 阐 出 图 9.11.11 所 示 的 “文本 编辑 器 ”对 话 框 (四 )。 


党 间 切 Ptr]HX 


| 天 编辑 选择 集 ... 


1. 未 广 赋 园 朋 芒 。 村 时 
2 至 部 采用 于 工 电 员 征 。 


隐藏/ 显示 


设置 党 默认 
图 9.11.10 ”快捷 菜单 


ml] Sm | 


图 9.11.11 “文本 编辑 器 ”对 话 框 〈 四 ) 
Step3. 修改 文本 使 之 如 图 9.11.12 所 示 ， 单 击 总 确定 忱 钮 ， 完 成 文本 的 编辑 ， 如 图 


9.11.13 所 示 。 


Step4. 石 击 要 编辑 的 文本 ， 在 弹出 的 快捷 采 早 中 选择 命令 ， 系 统 弹 出 “属性 ” 
对 话 框 。 
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1. 未 注 倒 圆 角 R2. 


图 9.11.13 文本 的 编辑 


Step5. 单 击 “属性 ”对 话 框 中 的 | 于 信 选项 卡 ， 在 上 人 区域 的 文本 框 中 输入 数值 
25.000mnm， 在 【和 下 拉 列 表 中 选择 


Step6. 单 击 .总 确定 | 护 钮 ， 完 成 操作 。 


图 9.11.12 “文本 编辑 器 ”对 话 框 (五 》 


选项 ， 如 图 9.11.14 所 示 。 


尾 性 了 上 | 
当前 选择 : 度 示 ZrDrwDressUp. lrMairn View "| 
字体 | 文本 | 图 形 | 特征 属性 | 
字体 : A ee i 
[Fangsone_GB2312 [TrueTyT [5.000 mm | 
| 
55.000 mm 
hrial [TrueTwpe) 5.000 mm 
CATIA Symbols 5. 000 mm ! 
FzshuTi” (TrueType) 国 5 ooom =| 


ME| Smi| x | 


图 9.11.14 “属性 ”对 话 框 


9.12 CATIA 软件 的 打印 出 


打印 出 图 是 CAD 工程 设计 中 必 不 可 少 的 一 个 环节 。 在 CATIA 软件 的 工程 图 (Drawing) 
工作 人 台中， 选择 下 拉 菜单 区 呈 必 一 > 上 


下 和 面 蔡 例 说 明 工 程 图 打印 的 一 般 步 又 。 


命令 ， 束 可 进行 打印 出 图 操作 。 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch09.12\print.CATDrawing。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 衣 单 训 h3 二 0 和合 令 ， 系 统 弹 出 图 9.12.1 所 示 
的 “打印 ”对 话 框 。 


Step3. 选择 打印 机 。 单 击 “ 打 印 ” 对 话 框 中 的 .打印 机 省 称 : 按钮 ， 弹 出 图 9.12.2 所 
示 的 “打印 机 选择 ”对 话 框 。 在 该 对 话 框 的 打印 机 引 表 区域 中 选择 打印 机 , 单 击 总 确定 久 馈 ， 
回 到 “打印 ”对 话 框 。 

说 明 : 在 打印 机 列表 区 域 中 显示 的 是 当前 已 连接 的 打印 机 ， 不 同 的 用 户 可 能 会 出 现 不 同 


的 选项 . 
Step4. 定义 打印 选项 。 在 高 选项 卡 的 29 下 拉 列表 中 选择 区 时 于, 在 # 过 项 卡 


中 选中 局 活页 单 选项 ， 选 择 打 E 域 下 拉 列 表 中 的 上 BE 可， 在 “ 份 数 ” 文 本 框 中 输入 要 


打印 的 份 数 1。 
打印 
EE 
打印 机 名 称 : | [常规 | 地 wrzl-osw LaserJet 1022 "| 
L] 打印 到 文件 : 属 
布局 | 座 立 档 | 
位 置 和 太 小 
目 以 I50 
所 向 
| 旋转: 0 "| 
fi 咎 幸 整 
局 适合 页 面 
中 遇 整 到 |: 溜 放 FE2.5 加 加 
医 "| 
志 训 [0 mm 宽度 [30 mm 


底部 所 4 mm 高 度 [ 二 2 mm 


六 确定 | 闻 应 用 | 总 取消 | 


图 9.12.1 “打印 ”对 话 框 


搜索 到 的 字符 审 : KK 
驱动 程序 : irrinmers 司 
打印 机 尖 型 : 大 Windows 打印 机 
后 CATIA 驱动 程序 


全 确定 | 和 前 置 | 总 取消 | 
图 9.12.2 “打印 机 选择 ”对 话 框 
Step5. 定义 页 面 设置 。 单 击 “ 打 印 ” 对 话 框 中 的 二 页面 设 置 . 外 冯 钮 ， 系 统 


弹出 图 9.12.3 所 示 的 “页 面 设 置 ” 对 话 框 ， 选择 固 国 时 和 % 贡 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 设 
署 ， 单 击 草 _ 确定 匀 钮 ， 系 统 回 到 “打印 ”对 话 框 。 


L] 使 用 图 傅 格 式 
se 
表单 名 左 仙 hom 
[ 昌 用 户 引 # [rw | 
宽度 Elom 人 呈 [rm 
高 度 | Tr 


草 置 为 默 训 值 | 


we 


马克 证 | 总 取 少 | 


图 9.12.3 “页 面 设置 ”对 话 框 
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印 预 硕 ”对话 框 ， 可 以 预览 工程 图 的 打印 效 来 。 


打印 预览 


| Step6. 打印 预览 。 单 击 一 预览 ”x 包 ,系统 弹出 图 9.12.4 所 示 的 “ 打 


NS 
NS 


图 9.12.4 “打印 预 宽 ”对 话 框 


step7. 单 击 “ 打 印 预览 ”对 话 框 中 的 理 _ 确定 站 交 外 
Step8. 单 击 “ 打 印 ” 对 话 框 中 的 总 确定 | 扩 钮 ， 即 可 打印 工程 图 。 


范例 概述 


本 范例 We 一 个 完整 工程 图 (图 9.13.1 ) 的 创建 过 程 ， 读 者 通过 对 本 范例 的 学 
习 可 以 进一步 学 握 创 建 工程 图 的 整个 过 程 及 具体 操作 方法 。 
9.13.1 所 示 的 工程 图 ， 操 作 过 程 如 下 。 


Task1. 创建 图 9.13.2 所 示 的 主 视图 


Step1. 打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch09.13\down base.CATpart。 
Step2. 调 入 A2 图 杠 。 选 择 下 拉 菜 单 庆 i 各 汪 合 邻 ， 打 开 文 件 
D:\cat2016.1\work\ch09.13\Part A2.CATDrawing. 
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技术 要 求 


1. 未 注 倒 圆 角 R2. 
、 2. 调 质 处 理 240-260HBW。 


图 9.13.1 工程 图 设计 范例 


Step3. 选择 下 拉 菜 单 Et 识 团 四 

Step4. 切换 窗口 。 选 择 F 拉 菜单 国 下 一 E 和 国 命令 ， 切 换 到 零件 模型 
窗口 。 

Step5. 选取 区 平面 作为 投影 平面 ， 系 统 返 回 到 工程 图 窗口 。 利 用 方 同 控制 右 调 整 投 
影 方向 ， 使 之 如 图 9.13.3 所 示 ， 再 在 窗口 内 单 击 ， 完 成 主 视 图 的 创建 。 


人 


L 
图 9.13.2 创建 主 视图 图 9.13.3” 主 视图 预览 
Task2. 创建 图 9.13.4 所 示 的 投影 视图 


Step1. 选择 下 拉 荣 单 E 一 > —> 
Step2. 将 鼠标 移 至 主 视图 的 下 侧 并 单 击 ， 生 成 俯视 图 。 


Task3. 创建 图 9.13.5 所 示 的 全 剖 视 图 


mp BE np (a 


Step1. 选择 下 拉 菜 单 EE 
Step2. 绘制 剖 切 线 。 


CATIA V5-6R2016 
快速 入 门 教程 


Step3. 选择 合适 的 放置 位 置 并 单 击 ， 完 成 全 剖 视 网 的 创建 。 


图 9.13.4 ”创建 俯视 图 图 9.13.5 创建 全 剂 视 图 
Task4. 创建 图 9.13.6 所 示 的 轴 测 图 
到 有 和、 人、 


Step1. 选择 下 拉 菜 单 本 用 一 基本 一 > E54 一 [ds 洁 合 令 . 

step2. 切换 窗口 。 选 择 下 拉 菜 单 国 四 一 国生， 二 换 到 零件 模型 
窗口 。 

Step3. 选取 zx 平面 作为 投影 平面 ， 此 时 系统 返回 到 工程 图 工作 台 ， 利 用 方向 控制 器 
调整 视图 的 方向 ， 单 击 以 完成 轴 测 图 的 创建 。 

Step4. 显示 圆 角 切 边 。 

(1) 在 特征 树 中 右 击 呈 二 型 负 图 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
“属性 ”对 话 框 。 

(2) 在 “属性 ”对 话 框 苞 肇 区 域 中 选中 轴 名 蜡 单 选项 。 

(3) 单 击 意 确定 上 钮 ， 关闭“ 属性 ”对 话 框 ， 结 果 如 图 9.13.6 所 示 。 

Task5. 创建 图 9.13.7 所 示 的 局 部 剖 视 图 

Step1. 在 特征 树 中 双击 字面 于 ， 将 其 激活 。 

step2. 选择 下 拉 某 单 国 一 > 一 > [EE —» 


Step3. 绘制 图 9.13.8 所 示 的 训 切 范围 (矩形)， 系统 弹 出 图 9.13.9 所 示 的 “3D 会 看 费 ” 
对 话 杠 。 


命令 ， 系 统 弹出 


nA A 


关切 范 围 
/ 


/ 
/ 


8 


图 9.13.6 创建 轴 测 图 图 9.13.7 ”创建 局 部 剖 视 图 图 9.13.8 ”绘制 痢 切 范围 
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Step4. 定义 剖 切 平面 。 在 系统 移 各 平面 或 使 用 元 素 克 择 平 面 的 位 置 的 提示 下 ， 激 活 “3D 查看 器 ” 
对 话 框 全 “TT 率 : 后 的 文本 框 ， 在 俯视 图 中 选取 图 9.13.10 所 示 的 圆 为 参考 元 素 以 确定 剖 切 
"Es 


浏 切 范 围 


图 9.13.9 “3D 查看 器 ”对 话 框 图 9.13.10 ”定义 齐 切 平面 
Step5. 在 “3D 查看 器 ”对 话 框 中 单 击 章 _ 确定 匀 钮 ， 完 成 局 部 剖 视 图 的 创建 。 
Task6. 创建 图 9.13.11 所 示 的 局 部 放大 图 


Stepl1. 在 特征 树 中 双击 贡 剖 名 国 国 ， 将 其 激活 。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 E2 一 ~ TE 多 详细 信息 

Step3. 绘制 图 9.13.11 所 示 的 圆 。 

Step4. 选择 合适 的 放置 位 置 并 单 击 ， 完 成 局 部 放大 图 的 创建 。 

Step5. 定义 视图 名 称 。 

(1) 在 特征 树 中 右 击 上 一 步 创建 的 国 骨 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 EE 
弹出 “属性 ”对 话 框 。 

(2) 在 “属性 ”对 话 框 视图 和 区 域 中 将 卫 文本 框 中 的 字母 改 为 。 

(3) 单 击 总 确定 | 控 钮 ,关闭 “ 属 性” 对话 框 ， 完 成 修改 。 


Task7. 调整 视图 位 置 


Step1. 单 击 “可 视 化 ”工具 条 中 的 天 按钮 ， 显 示 视 图 的 视图 框架 , 如 图 9.13.12 所 示 。 

Step2. 将 女 标 放 在 想 要 移动 的 视图 的 视图 框架 上 ， 按 住 妇 标 左 键 并 将 女 标 移 公 合适 
的 位 置 ， 松 开 羽 标 左 键 ， 完 成 视图 的 移动 ， 如 图 9.13.13 所 示 。 

说 明 : 单 击 而 按钮 ， 可 显示 或 隐藏 视图 的 视图 框架 ， 
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绘制 此 圆 


’ 


M 


RANN! 


图 9.13.13 ”调整 视图 位 置 


Task8. 生成 尺寸 


Step1. 选择 下 拉 有 亲 早 岳 -、 
过 滤器 ”对 话 框 。 

Step2. 在 “尺寸 生成 过 滤器 ”对 话 框 中 单 击 一- 确定 | 近 钮 ， 系 统 阐 出 “已 生成 的 尺寸 
分 析 ” 对 话 框 , 并 显示 自动 生成 尺寸 的 预览 。 单 击 “ 已 生成 的 尺寸 分 析 ” 对 话 框 中 的 总 确定] 
按钮 ， 完 成 尺寸 的 目 动 生成 (图 9.13.14)。 


命令 ， 系 统 弹 出 “尺寸 生成 


392 ) 图 9.13.14 ”生成 尺寸 
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Task9. 调整 尺寸 位 置 


选择 要 移动 的 尺寸 (单个 尺寸 )， 按 住 鼠 标 左 键 并 移 至 合适 的 位 置 ， 松 开 鼠 标 左 键 ， 
完成 尺寸 的 移动 (图 9.13.15 )。 


I 
40 
| 
4 
上 
2 时 
2 el 
[7 A 
2 > 
2 全 


N 
- 


图 9.13.15 ”调整 尺寸 位 置 


Task10. 编辑 尺寸 

Step1. 选择 图 9.13.16 所 示 的 尺寸 , 右 击 , 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 医 
系统 弹出 “属性 ”对 话 框 。 

Step2. 单 击 “属性 ”对 话 框 中 的 上 3 二 | 选项 卡 ， 在 关联 文本 区 域 中 输入 4X (图 
9.13.17 )。 


命令 


> 


选取 这 两 个 尺寸 


全 确定 | 全 应 用 | 关闭 | 


图 9.13.16 ”选择 对 象 图 9.13.17 “属性 ”对 话 框 


Step3. 单 击 “ 属 性 ”对 话 框 中 的 意 确定 j 杰 钮 ， 结 果 如 图 9.13.18 所 示 。 
Step4. 删除 多 余 的 或 错误 的 尺寸 。 选 取 图 9.13.19 所 示 的 尺寸 ， 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 
菜单 中 选择 配 汪 前 命令 ， 结 果 如 图 9.13.20 所 示 。 
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修改 尺寸 文本 


图 9.13.18 


上 除 太 二 


图 9.13.19 四 


示 注 所 


EE A, 1 


Step5. 选择 下 拉 菜 单 国 全 


缺 的 尺寸 〈 图 9.13.20)。 


证 太 可 


不 


图 9.13.20 “手动 术 
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Task11. 标注 尺寸 公差 


Step1. 选中 要 标注 尺寸 公差 的 尺寸 ， 在 “尺寸 属性 ”对 话 框 的 “公差 摘 述 ”下 拉 列 
表 中 选择 屿 2 

Step2. 在 “尺寸 属性 ”对 话 框 的 “公差 ”文本 框 中 输入 公差 值 + 0.15/ - 0.20( 图 9.13.21) 
并 按 Enter 键 ， 结 果 如 图 9.13.22 所 示 。 


ET 


图 9.13.21 “尺寸 属性 ”对 话 框 


+0.13 


1 1 


图 9.13.22 ”标注 尺寸 公关 


Task12. 标注 基准 符号 


tp 从 [IASiaii0 缠 全 今 


Step1. 选择 下 拉 菜 单 国 太 
Step2. 选取 图 9.13.23 所 示 的 直线 。 

Step3. 选择 合适 的 放置 位 置 并 单 击 ， 系 统 弹 出 图 9.13.24 所 示 的 “创建 基准 特征 ”对 话 框 。 
Step4. 在 “创建 基准 特征 ”对 话 框 的 文本 框 中 输入 基准 字母 A, 再 单 击 章 确定 j 护 馈 ， 


完成 基准 符号 的 标注 ， 如 图 9.13.23 所 示 。 


oO 


“Af 
PT 
< 


?全 人 轩 ， 园 取 此 直线 


剖 建 基准 特 征 ”图 


图 9.13.23 ”标注 基准 符号 图 9.13.24 “创建 基准 特征 ”对 话 框 
Task13. 标注 几何 公差 


Step1. 选择 下 拉 菜 单 配 这 
Step2. 选取 图 9.13.25 所 示 的 直线 。 
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图 9.13.25 标注 儿 何 公差 


Step3. 选择 合适 的 放置 位 置 并 单 击 , 系统 弹出 图 9.13.26 所 示 的 “ 形 位 公差 ”对 话 框 。 
Step4. 在 “ 形 位 公差 ”对 话 框 的 文本 框 中 单 击 乌 接 钮 中 的 土 按钮 ， 标 注 垂直 度 。 
Step5. 在 “过 文本 框 中 输入 公差 数值 0.06。 

Step6. 在 过” 文本 框 中 输入 基准 字母 A。 

Step7. 单 击 总 确定 掖 钮 ， 完 成 形 位 公差 的 标注 ， 结 果 如 图 9.13.25 所 示 。 


号 确定 | 号 取消 | 


图 9.13.26 “ 形 位 公差 ”对 话 框 


Task14. 标注 表面 粗糙 度 


Step1. 选择 下 拉 菜 单 岳 人 本 标注 ， 
Step2. 选取 放置 直线 ， 系 统 弹出 “粗糙 度 符号 ”对 话 框 。 

Step3. 设置 图 9.13.27 所 示 的 参数 。 

Step4. 单 击 总 确定 上 饵 ， 完 成 表面 粗粮 度 的 标注 ， 结 果 如 图 9.13.28 所 示 。 


110 -0,2 


Rs 重 置 | 号 取消 | 


图 9.13.27 “ 粗 米 度 符 号” 对 话 框 图 9.13.28 ”标注 表面 粗糙 度 


Task15. 创建 注释 文本 


Stepl , 选择 下 拉 亲 单 质 尺 . = 标注 上 和 工本 命 今 , 
Step2. 在 图 样 中 单 击 ， 确 定 文 本 放置 位 置 ， 系 统 弹 出 “文本 编辑 器 ”对 话 框 (一)。 
Step3. 输入 图 9.13.29 所 示 的 文本 1， 单 击 总 确定 用 饵 ， 结 果 如 图 9.13.30 所 示 。 


图 9.13.29 “文本 编辑 器 ”对 话 框 (一) 图 9.13.30 ”创建 注释 文本 1 


标注 上 


Step4. 选择 下 拉 荣 单 本 ld > Us 命令 , 选择 放置 位 
置 ( 放 在 文本 1 的 下 方 ),， 在 “文本 编辑 器 ”对 话 框 (二 ) 中 输入 图 9.13.31 所 示 的 文本 2， 


单 击 .总 确定 | 控 钮 ， 结 果 如 图 9.13.32 所 示 。 


1 . 二 Re2。 
| 调 质 处 理 HE=zd4n0-260。 


ee -5 
mw | "未 注 倒 图 角 R2， : 


图 9.13.31 “文本 编辑 器 ”对 话 框 (二 ) 图 9.13.32 ”创建 注释 文本 2 
Step5. 为 局 部 视图 添加 图 9.13.33 所 示 的 视图 名 称 及 比例 。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 配 生 


从 令 , 创建 医 9.13.33 


所 示 的 注释 文本 。 
(2) 选择 下 拉 菜 单 国 器 命令 ， 创 建 图 
9.13.33 所 示 的 直线 。 


图 9.13.33 ”添加 视图 名 称 及 比例 
9.14 3 放风 
打开 文件 D:\cat2016.1\work\ch09.14\spd.CATpart， 然 后 创建 图 9.14.1 所 示 的 工程 图 。 
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图 9.14.1 练习 
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第 人 人 @ 章 饭 金 设计 


在 机 械 设 计 中 ， 锋 金 件 设计 占 很 大 的 比例 。 狐 金具 有 重量 轻 ， 强 度 高 ， 
导电 (能够 用 于 电磁 屏蔽 )， 成 本 低 ， 大 规模 量 产 性 能 好 等 特点 ， 目 前 在 电子 电器 、 通 信 、 
汽车 工业 和 医疗 器 械 等 领域 得 到 了 广泛 应 用 。 例如， 在 计算 机 机 箱 、 手 机 、MP3 中 ， 令 金 
是 必 不 可 少 的 组 成 部 分 。 随 着 饭 金 的 应 用 越 来 越 广泛 ， 狐 金 件 的 设计 变 成 了 产品 开发 过 程 
中 很 重要 的 一 环 ， 机 械 工程 师 必 须 熟练 学 握 饭 金 件 的 设计 技巧 ， 使 得 设计 的 饭 金 件 既 满 足 
产品 的 功能 和 外 观 等 要 求 ， 又 能 使 得 冲压 模具 制造 简单 ， 成 本 低 。 本 章 将 介绍 CATIA 人 饭 金 
设计 的 基本 知识 ， 包 括 以 下 内 容 : 

@ 饭 爹 设计 概述 ， 

@ 创建 饭 金 辟 。 

@ 饭 金 的 折 索 。 

@ 饭 金 的 展开 。 

@ 白金 成 形 特征 . 


@ 人 饭 金 综合 沁 例 


10.1 人 饭 金 设计 概述 


饭 金 件 一 般 是 指 具 有 均一 厚度 的 金属 薄板 零件 , 机 电 设 备 的 支撑 结构 (如 电气 控制 柜 )、 
护 六 《如 机 床 的 护 草 ) 等 一 般 都 是 饭 金 件 。 与 实体 零件 模型 一 样 ， 饭 金 件 模型 的 各 种 结构 
也 是 以 特征 的 形式 创建 的 ,但 饭 金 件 的 设计 也 有 目 己 独特 的 规律 。 使 用 CATIA 软件 创建 饭 
金 件 的 过 程 大 致 如 下 。 

Step1. 通过 新 建 一 个 饭 金 件 模型 ， 进 入 饭 金 设计 环境 。 

Step2. 以 饭 金 件 所 文 持 或 你 护 的 内 部 零 部 件 大 小 和 形状 为 基础 ， 创 建 第 一 饭 金 辟 〈 主 要 
饭 金 辟 )。 例 如 ， 设 计 机 床 床 喘 护 党 时 ， 先 要 按 床 身 的 形状 和 F 矿 二 创建 第 一 饭 金 壁 。 

Step3. 添加 附加 人 饭 金 壁 。 在 第 一 饭 金 司 创 建 之 后 ， 往 往 需 要 在 其 基础 上 诬 加 万 外 的 饭 
金 辟 ， 即 附加 饭 金 壁 。 

Step4. 在 饭 金 模型 中 ， 还 可 以 随时 添加 一 坚实 体 特征 ， 如 实体 切削 特征 、 孔 特征 、 圆 
角 特 征 和 倒 角 特 征 等 。 
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Step5. 创建 饭 金 冲 孔 和 切口 特征 ， 为 饭 金 的 打 要 做 准备 。 
Step6. 进行 饭 金 的 折 秋 。 

Step7. 进行 饭 金 的 展 平 。 

Step8. 创建 饭 金 的 工程 图 。 


10.2 ”进入 “ 拔 金 设计 ”工作 人 台 


下 面 介绍 进入 饭 金 设计 环境 的 一 般 操作 过 程 ，。 

Step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 于 一 | 让: 对 今 ( 或 在 “标准 ”工具 栏 中 
单 击 “新建 ” 按钮 匡 )， 此 时 系统 弹出 “新 建 ”对 话 框 。 

Step2. 选择 文件 类 型 。 

(1) 在 “新 建 ”对 话 框 的 类 型 列表 : 栏 中 选择 文件 类 型 为 国生 计 贡 ， 欠 后 单 击 语 _ 形 定 | 
按钮 ， 此 时 系统 弹出 “新 建 零件 ”对 话 框 。 

(2) 在 “新 建 零件 ”对 话 框 中 单 击 总 确定 肯 钮 ， 此 时 系统 进入 “零件 设计 ”工作 台 。 

Step3. 切换 工作 台 。 选 择 下 拉 菜 单 ~ 


有 Generative Sheetmetal Design 命令 ， 此 时 系 统 切 换 开 | 6 饭 金 设计 2 工作 全 下 。 


10.3 ”创建 级 金 壁 


10.3.1 饭 金 壁 概述 


饭 金 壁 (Wall) 是 指 厚度 一 臻 的 薄板 ， 它 是 一 个 饭 金 零件 的 “基础 ”其 他 的 狐 金 特征 
(如 冲 孔 、 成 形 、 折 弯 和 切割 等 ) 都 要 在 这 个 “基础 ”上 构建 ， 因 而 饭 金 壁 是 饭 金 件 最 重要 
的 部 分 。 饭 金 壁 操作 的 有 关 命 令 位 于 国 加 下 ;来 站 攻守 1 区 


10.3.2 创建 第 一 角 金 壁 


在 创建 第 一 饭 金 壁 之 前 首 移 需要 对 饭 金 的 参数 进行 设置 ， 然 后 再 创建 第 一 饭 金 壁 ， 合 
则 人 包 金 设计 模块 的 相关 饭 金 命令 处 于 不 可 用 状态 。 

选择 下 拉 苹 单 国 殉 一 于 本 EE 天 和 人 (或 者 在 “walls” 工 具 栏 中 单 
击 隐 近 钮 )， 系统 弹出 图 10.3.1 所 示 的 “Sheet Metal Parameters ”对话 框 。 

10.3.1 所 示 的 “Sheet Metal Parameters ”对 话 框 中 的 部 分 选项 说 阴 如 下 。 

@ “amamelers 选项 卡 : 用 于 设置 饭 金 壁 的 厚度 和 折 弯 半径 值 ， 其 包括 sancard :文本 框 、 
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Thidamess :文本 框 、 DefautBendRadius :文本 框 和 
standard : 文本 框 : 用 于 显示 所 使 用 的 标准 饭 金 文件 名 。 

Thidmess :文本 框 : 用 于 定义 饭 金 壁 的 厚度 值 。 

DefaultBendRadius ;文本 框 : 用 于 定义 饭 金 壁 的 折 弯 饭 金 值 。 

sheet standards Files,,, | 按钮 用 于 调 入 饭 金 标准 文件 。 单 击 此 按钮 ， 用 户 可 以 
在 相应 的 目录 下 载 入 饭 金 设计 参数 表 。 


他 多 多 铅 


Sheet Metal Paranveters 


standard : | 


Thickness : E Doomrm 向 
Default Bend Radius : E Doomrm 向 


Sheet Standards Files,,， 


me 全 确定 | 总 取 沿 | 


图 10.3.1 “Sheet Metal Parameters” 对 话 框 


@ ”BendExtremities 选项 卡 : 用 于 设置 折 弯 末端 的 形式 ,其 包括 |Minimum with no relief 
拉 列 表 、 量 下 拉 列表 、H: 文 本 框 和 已: 文本 框 . 
下 拉 列 表 : 用 于 定义 折 谊 末端 的 形式 ， 其 包括 


法 项 和 国 于 时 和 项 .名 个 折 弯 末端 形式 如 图 10.3.2~ 


下 


选项 、 
图 10.3.7 所 示 。 

MM 量 下 拉 列 表 : 用 于 创建 止 裂 槽 ， 其 包括 “Minimum with no relief” 选项 号 
“Minimum with square relief” 选项 a “Minimum with round relief” 选 项 ay. 
“Linear shape” 选 项 «. “Curved shape” 选 项 四、 “Maximum bend” 选 项 4. 
“Closed” 选项 i. “Flat joint” 选项 国 此 下 拉 列 表 是 与 [Minimm with ae rslief | 


下 拉 列 表 相 对 应 的 。 

加 加 同文 本 框 : 用 于 定义 折 弯 末端 为 Square relief DT 先 了 I 页 的 宽度 限 
制 |。 

田 ” 避 :文本 框 : 用 于 定义 折 弯 末端 为 革 Ndaliala: Buala 出 先 项 的 长 度 F 肛 
制 。 


@ ”BendAlowance 选项 卡 ， 用 于 设置 匆 金 的 折 弯 系数 ， 其 包括 KFactor :文本 框 、 抱 | 按钮 


和 部 B1Y DI 村 馈 . 
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团 ”KFactor :文本 框 : 用 于 指定 折 弯 系数 区 的 值 。 
加” 殷 按 钮 用 于 打开 允许 更 改 驱动 方程 的 对 话 框 ， 
回 -部 Lx 了 TN 上 安 钮 用 于 根据 DIN 公式 计算 并 应 用 折 弯 系数 ， 


类 型 的 第 一 饭 金 壁 。 另 外 , 还 有 两 个 命令 位 于 下 拉 菜 单 攻 到 一 SE 了 菜单 中 (图 
10.3.8)， 使 用 这 些 命令 也 可 以 创建 第 一 饭 金 壁 ， 其 原理 和 方法 与 创建 相应 类 型 的 曲面 特征 
极为 相似 。 


1. 第 一 匆 金 壁 一 一 平整 饭 金 壁 


平整 级 金 壁 是 一 个 平整 的 注 板 (图 10.3.9)， 在 创建 这 类 饭 金 壁 时 ， 需 要 先 绘制 饭 金 辟 
的 正面 轮廓 草图 《必须 为 封 财 的 图 形 )， 然 后 给 定 饭 金 厚度 值 即 可 。 

注意 : 拉 伸 饭 金 壁 与 平整 饭 金 壁 创建 时 最 大 的 不 同 在 于 ， 拉 伸 ( 巴 缘 ) 匆 金 壁 的 轮廓 
草图 不 一 定 要 封闭 ， 而 平整 饭 金 壁 的 轮 廉 草图 则 必须 封闭 。 

详细 操作 步骤 说 明 如 下 。 

Step1. 新 建 一 个 饭 金 件 模型 ， 将 其 命名 为 Wall Definition。 

Step2. 设置 饭 金 参数 。 选 择 下 拉 菜 单 配伍 一 > 人 sheet Metal Parameters... 命令 ， 系 统 弹 
出 “Sheet Metal Parameters” 对 话 框 。 在 Teamess : 文本 框 中 输入 值 3， 在 DetaultBend Radius : 文 
本 框 中 输入 数值 2， 单 击 卜 站 全 全 下 汪汪) 先 项 卡 ， 然 后 在 Im with no rief -下拉 列表 中 
选择 LU 二 庭 项 。 单 击 亨 确定 外交 钮 完成 饭 金 参数 的 设置 。 
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了 光 由 sa. . . 
Wall on Page 
2 Sheet Metal Farameters... fp Extrusion... 
3 Recognirze... Swept Walls k 


Views 


一 HaopEer. 


Rolled Walls 


Bendine k 
J 
区 从 选择 实例 化 
图 10.3.8 “Walls” 子 菜单 和 “Rollde Walls” 子 菜单 图 10.3.9 平整 皆 金 壁 


Step3. 创建 平整 饭 金 壁 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 器 
10.3.10 所 示 的 “Wall Definition” 对 话 框 。 

10.3.10 所 示 “Wall Definition ”对 话 框 中 的 部 分 选项 说 明 如 下 。 

@ ”Profle: 文 本 框 : 单 击 此 文本 框 ， 用 户 可 以 在 绘图 区 选取 人 饭 金 壁 的 轮 廉 。 

e 加 按钮 用 于 绘制 平整 饭 金 的 截面 草图 . 

@ ”1 接 钮 ， 用 于 定义 饭 金 厚度 的 方向 ( 单 侧 】 

e@ 色 和 以 备用 于 定义 饭 金 厚度 的 方向 (对称 ) . 

@ "ttset: 文 本 框 : 用 于 定义 饭 金 起 始 位 置 偏离 草图 的 距离 。 

@ “Tangentto; 文 本 框 : 单 击 此 文本 框 ， 用 户 可 以 在 绘图 区 选取 与 平整 匆 金 壁 相 切 的 金 

属 壁 特征 。 
© Jnvert Side 有 外交 钮 :用 于 转换 材料 边 ， 即 饭 金 壁 的 创建 方向 。 
(2) 定义 截面 草图 平面 。 在 对 话 框 中 单 击 欧 胶 钮 ， 在 特征 树 中 选取 xy 平面 为 草图 平 


al 0 命令， 系统 弹 出 网 


面 。 
(3) 绘制 截面 草图 。 绘 制图 10.3.11 所 示 的 截面 草图 。 


Yall Definition | 


Frotile: 
DELESet : 


Tarmgert to: [元 迁 择 欧 | 40.n00 时 
Drvert Side | 


图 10.3.10 “Wall Definition” 的 图 10.3.11 截面 草图 


(4) 在 “工作 台 ” 工 具 栏 中 单 击 忠 按钮 退出 草图 环境 。 
5) 训 汕 医 守 成 江 柏 村 人 的 人 | 
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2. 第 一 匆 金 壁 一 一 拉 伸 饭 金 壁 


在 以 拉 伸 的 方式 创建 第 一 饭 金 壁 时 ， 需 要 先 绘制 饭 金 壁 的 侧面 轮廓 草图 ， 然 后 给 定 鳄 
金 的 拉 伸 深度 值 , 则 系统 将 轮廓 草 网 延伸 全 指定 的 深度 , 形成 薄 壁 实体 , 如 图 10.3.12 所 示 。 
其 话 细 操 作 步 又 说 明 如 下 。 
Step1. 新 建 一 个 饭 金 件 模型 ， 将 其 命名 为 Extrusion Definition 。 
Step2. 设置 饭 金 参数 。 选 择 下 拉 菜 单 本 有 下 aa 全 仿 ， 系 统 弹 
出 “Sheet Metal Parameters” 对 话 框 。 在 Womes :文本 框 中 输入 数值 3， 在 DefeultBend Radius: 文 
本 框 中 输入 数值 2， 单 击 症 B999 先 项 卡 ， 然 后 在 mmum with no retief 下拉 列表 中 
选择 wesia 先 贡 。 单 击 . 癌 确定 上 闪 包 完成 饭 金 参数 的 设置 。 

Step3. 创建 拉 伸 饭 金 壁 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 汪 人 仿 ， 系统 弹 出 
图 10.3.13 所 示 的 “Extrusion Definition” 对 话 框 。 


Extrusionm Defimition 


区 | PE 上 


=| [100.000mm 向 
Limit 2 dimension: 加 Doomm 由 


口 ] Mirrored extent 辐 Automatic bend 
DL Exploded mode 
Inwerb raterial side | Irwerk directiar | 
More >> | 


Se 盖 确 证 | 二 取消 | La | 


图 10.3.12” 拉 伸 饭 金 壁 图 10.3.13 “Extrusion Definition ”对话 框 


10.3.13 所 示 的 “Extrusion Definition” 对 话 框 中 的 部 分 选项 说 明 如 下 。 

@ ”PMrofle: 文 本 框 : 用 于 定义 拉 伸 饭 金 壁 的 轮 廊 。 

e@ 欧 胺 钮 ， 用 于 绘制 拉 伸 令 金 的 截面 草图 . 

e@ 纯 1 胶 钮 : 用 于 定义 饭 金 厚度 的 方向 ( 单 侧 ) 。 

e。 倒流 和 钴 : 用 于 定义 饭 金 厚度 的 方向 (对称 ) 。 

下 拉 列 表 : 该 下 拉 列 表 用 于 定义 拉 伸 第 一 方向 属性 ， 其 中 包含 
Limit 1 dimension: 他 Limit lup to plane: BE Limit luoip surface: EV WE Eg Lirit 1 dimension: § 

项 时 激活 其 后 的 文本 框 ， 可 输入 数值 以 数值 的 方式 定义 第 一 方向 限制 ; 选择 
[和 项 时 激活 其 后 的 文本 框 ， 可 选取 一 平面 来 定义 第 一 方向 限制 ; 和 
标 加 EE 加 项 时 激活 其 后 的 文本 框 , 可 选取 一 曲面 来 定义 第 一 方向 限制 ， 
下 拉 列 表 : 该 下 拉 列 表 用 于 定义 拉 伸 第 二 方向 属性 ， 其 中 包含 


本 


Limit 1 dimensianm: 


本 


Limit 2 dimensiom: 


第 中 (0) 章 饭 金 设 计 站 


Limit 2 dimension: Limit 2 up to plane: 和 Limit 2 up to surface’: 个 选项 选择 Limit 2 dimension: 、 


项 时 激活 其 后 的 文本 框 ， 可 输入 数值 ， 以 数值 的 方式 定义 第 二 方向 限制 ; 选择 

les 项 时 激活 其 后 的 文本 框 ， 可 选取 一 平面 来 定义 第 二 方向 限制 ; 选 

征 ulamhiaaa 邮 先 项 时 激活 其 后 的 文本 框 , 可 选取 一 曲面 来 定义 第 二 方向 限制 。 

@ ”日 Miroredextent 复 选 框 : 用 于 镜像 当前 的 拉 伸 偏 置 。 

@ ” 刁 Automaticbend 复 选 框 ， 选中 该 复 选 框 ， 当 草图 中 有 类 角 时 ， 系 统 自 动 创建 圆 角 ， 

@ ”加 Explodedmode 复 选 框 : 选中 该 复 选 框 ， 用 于 设置 分 解 ， 依 照 草图 实体 的 数量 自动 
将 饭 金 壁 分 解 为 多 个 单位 。 

© Invert Material Side | 几 安 包 ， 用 于 转换 材料 边 ， 即 镀金 壁 的 创建 方向 ， 

@ IEzezt dizsctioaj| 按 钮 : 单 击 该 按钮 ， 可 反 转 拉 伸 方 向 。 

(2) 定义 截面 草图 平面 。 在 对 话 框 中 单 击 贺 按钮 ， 在 特征 树 中 选取 yz 平面 为 草图 平 


(3) 绘制 截面 日 网 。 绘 制 狗 10.3.14 所 示 的 截面 曲 网 。 


半径 5,000 
图 10.3.14 ”截面 草图 


(4) 退出 草图 环境 。 在 “工作 台 ” 工 具 栏 中 单 击 中 按钮 退出 草图 环境 

(5) 设置 拉 伸 参数 。 在 “Extrusion Definition” 对 话 框 的 mt 1 dmension: 
选择 了 WW 和 先 页 ， 然 后 在 其 后 文本 框 中 输入 数值 30。 

(6) 单 击 意 殉 定 | 按钮 ， 完 成 拉 伸 饭 金 壁 的 创建 。 


下 拉 列 表 中 


10.3.3 创建 附加 饭 金 竖 


在 创建 了 第 一 匆 金 辟 后， 了 驶 可 以 通过 其 他 命令 创建 附加 饭 金 避 了 。 附 加 饭 金 壁 主要 是 
"Vals 一 > 全 今 和 位 于 丘 上 上 LE p> 
六合 人 来 创建 


1 平整 附加 饭 金 壁 


平整 附加 饭 金 壁 是 一 种 正面 平整 的 狐 金 注 壁 ， 其 壁 厚 与 主 狐 金 壁 相同 。 其 主要 是 通过 
一 四 于 一 EE 同人 来 蚀 建 .下 面 通过 图 10.3.15 所 示 的 实例 介绍 
三 种 平整 附加 饭 金 壁 的 创建 过 程 。 
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Step1. 完全 平整 饭 金 壁 。 

(1) 打开 模型 D:\cat2016.1\work\ch10.03.03\Wall On Edge Definition 01.CATPart， 如 
图 10.3.15a 所 示 。 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 10.3.15 ”完全 平整 级 金 壁 


(2) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 皇上 UE Ed 一 > Wall On Edge... 命令 ， 系 统 弹 
出 图 10.3.16 所 示 的 “Wall On Edge Definition ”对话 框 。 


一 


Pal Un Edee Definiti on 
Type: hutomatiec 


eight 名 Tnclinatiorn | Extremities | 


[osass 3 


Clearance mode: [Li Clearance 


Damonodirectional 
EBidirectional 


ee saisgziegstgesad 
后 With Bend Pa 加 名 | 有史 | 
六 [® WE| Bm | mw | 
图 10.3.16 “Wall On Edge Definition ”对话 框 
10.3.16 所 示 的 “Wall On Edge Definition ”对 话 框 中 的 部 分 选项 说 明 如 下 。 
@ "Ps; 下 拉 列 表 : 用 于 设置 创建 折 弯 的 类 型 ,其 包括 革 iisl 入 项 和 si 
回国 ai 选项: 用 于 设置 使 用 自动 创建 饭 金 壁 的 方式 。 
回 了 so 先 项 : 用 于 设置 使 用 所 绘制 的 草图 的 方式 创建 饭 金 辟 。 
@ Megnt&indnation 选项 卡 : 用 于 设置 创建 的 平整 饭 金 壁 的 相关 参数 ， 如 高 度 、 角 度 、 
长 度 类 型 、 间 了 类 型 和 位 置 等 。 其 包括 [teent: 本 下 拉 列 表 、Janse 加 下 拉 列 表 、 同 
下 拉 列 表 、 dearancemode:; 下 拉 列 表 、 Reverse Positison 校 钮 和 和 
Invert Naterial Side jj 条 . 
下 拉 列 表 : 用 于 设置 限制 平整 饭 金 壁 高 度 的 类 型 ， 其 包括 国 BI 项 
古国， 国 5 玉 项 ， 用 于 设置 使 用 定义 的 高 度 值 限制 平整 
饭 金 壁 高 度 ， 用 户 可 以 在 其 后 的 文本 框 中 输入 值 来 定义 平整 饭 金 壁 高 度 。 
batesa 先 项 : 用 于 设置 使 用 指定 的 平面 或 者 曲面 限制 平整 饭 金 壁 的 
高 度 。 单 击 其 后 的 文本 框 ， 用 户 可 以 在 绘图 区 选取 一 个 平面 或 者 曲面 限制 平 


整 饭 金 壁 的 高 度 。 


第 和 (0) 章 饭 爹 设计 六 


加 [Angie 汪 | 不 拉 列 表 : 用 于 设置 限制 平整 级 人 金 壁 弯曲 的 形式 ， 其 白 括 国 国 项 


和 Orientation plane 上 


项 . 国 国 项: 用 于 使 用 指定 的 角度 值 限制 平整 饭 金 的 弯 


曲 。 用 户 可 以 在 其 后 的 文本 框 中 输入 值 来 定义 平整 饭 金 的 谊 曲 角 度 。 


Orientation plane 上 


选项 用 


项 : 用 于 使 用 方向 平面 的 方式 限制 平整 饭 金 壁 的 谊 曲 ， 
下 拉 列 表 : 用 于 设置 长 度 的 类 型 ， 
选项 : 用 于 设置 平整 饭 金 壁 的 开放 端 到 第 一 饭 金 壁 下 端面 的 距离 。 
二 选项 : 用 于 设置 平整 饭 金 壁 的 开放 端 到 第 一 饭 金 壁 上 端面 的 距离 . 区 选项 : 
用 于 设置 平整 饭 金 壁 的 开放 端 到 平整 平面 下 端面 的 距离 . 


平整 饭 金 壁 的 开放 端 到 折 谊 圆心 的 距离 。 
回 cearancsnmoce 下拉 列 表 : 用 于 设置 平整 饭 金 辟 与 第 一 饭 金 壁 的 位 置 关系 ， 其 包 


括 [ 面 No Clearance 2 


选项 : 用 于 设置 第 一 饭 金 辟 与 平整 饭 金 壁 之 间 无 间 际 。 


项 、 中。 Monodirectional 


项 和 a Bidirectional Ss I 三 No Clearance 
中 。 Monodirectional 


用 于 设置 以 指定 的 距离 限制 第 一 饭 金 壁 与 平整 饭 金 壁 之 间 的 水 平 距 离 。 


时 Bidirectional \ 


的 双向 距离 。 


| Rawerse Fosit1 or 


anglae = QOdeg 0 人 
Height = orm ~ 


a) 方 同 1 


图 10.3.17 


项 : 用 于 设置 以 指定 的 距离 限制 第 一 匆 金 壁 与 平整 角 金 壁 之 间 


安 钮 : 用 于 改变 平整 饭 金 壁 的 位 置 ， 如 图 10.3.17 所 示 。 


b) 方向 2 
改变 位 置 


加 Invert Material Side 用 安 钊 .用 于 改变 平整 饭 金 壁 的 附着 边 ， 如 图 10.3.18 所 


se 


Pxremities 沪 项 卡 : 用 于 设置 平整 饭 金 壁 的 边界 限制 ， 其 包括 IE 让 文本 框 、 


Left offset: 文本 框 、 Rightlimit; 文 术 框 、 Right offset: 文本 框 和 两 个 


10.3.19 所 示 。 


eht = Omm 


att = Omm 
Angle = QOdeg 
Helght = 


a) 方 问 1 
图 10.3.18 


本 下 拉 列 表 ， 如 图 


1ght = Qun 


aft = Omnm 


Angle = QO0deg 】 
Height =_307R 


b) 方向 2 
改变 附 看 边 
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Wall On Edge Definition 


T¥pe: [Automaitic we | 


Height&Indination | Extremities | 
Leftimit | 无 选择 ll, 

| aoc boom “图 

| 
Rightoffset:|0.000mrm 和 图 


有 | 
车 确定 |] 台 取 消 | 瑟 呈 | 


大 With Bend |2.000mm 


图 10.3.19 “Extremities” 选 项 卡 


加 ”tsftlimit: 文 本 框 : 单 击 此 文本 框 ， 用 户 可 以 在 绘图 区 选取 平整 饭 金 壁 的 左边 四 
限制 |。 

回 ”Leftoffset: 文本 框 : 用 于 定义 平整 饭 金 壁 左 边界 与 第 一 饭 金 壁 相 应 边 的 距离 值 。 

回 。 Rightim 记 文本 框 : 单 击 此 文本 框 ， 用 户 可 以 在 绘图 区 选取 平整 饭 金 壁 的 右边 界 


限制 。 
回 Re se 文本 框 : 用 于 定义 平整 饭 金 壁 右边 界 与 第 一 饭 金 壁 相应 边 的 距离 
值 。 


回 “ 列 | 下拉 列表 : 用 于 定义 限制 位 置 的 类 型 ， 其 包括 加 到 法 项 . 

@ ”四 WithBend 复 选 框 : 用 于 设置 创建 折 弯 半径 。 

e Pm" 国文 木 框 : 用 于 定义 弯曲 半径 值 ， 

e@ 的 | 按钮 用 于 打开 允许 更 改 驱 动 方程 式 的 对 话 框 。 

@ 有 由 | 榨 知 用 于 定义 折 弯 参数 。 单 击 此 按钮 ， 系 统 弹出 图 10.3.20 所 示 的 “Bend 
Definition” 对 话 框 。 用 户 可 以 通过 此 对 话 框 对 折 谊 参数 进行 设置 。 

(3) 设置 创建 折 弯 的 类 型 。 在 对 话 框 mps: 下 拉 列 表 中 选择 

(4) 定义 附着 边 。 在 绘图 区 选取 图 10.3.21 所 示 的 边 为 附着 边 。 

(5) 设置 平整 饭 金 壁 的 高 度 和 折 弯 参数 。 在 [Heoht 加 下 拉 列 表 中 选择 国 B 时 项， 并 在 


选项 和 


Automatic 项 o 


其 后 的 文本 框 中 输入 数值 30， 在 [anse 同 下 拉 列表 中 选择 区 更 选项 ， 并 在 其 后 的 文本 框 中 
输入 数值 105， 在 Gearance mode: 下拉 列表 中 选择 由 先 项 


(6) 设置 折 弯 圆 弧 。 在 对 话 框 中 选中 局 WithBend 复 选 框 。 
(7) 单 击 总 确定 村 钮 ， 完 成 平整 饭 金 壁 的 创建 ， 如 图 10.3.15b 所 示 。 
Step2. 部 分 平整 饭 金 壁 。 


(1) 打开 模型 D:\cat2016.1\work\ch10.03.03\Wall On Edge _ Definition 02.CATPart， 如 网 


10.3.22a 所 示 。 
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is 
Bend Definition 
LeftExtremity | RightExtremity | 1»| 
1: [Todomm 日 柄 | 
| ->， Ro0omm 图 而 | 
N 
\ 
Sksnidasr | 选取 此 边 


图 10.3.21 定义 附着 边 


By 5 oD 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 10.3.22 ”部 分 平整 级 金 壁 


(2) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 EB 全 
出 “Wall On Edge Definition” 对 话 框 。 

(3) 设置 创建 折 弯 的 类 型 。 在 对 话 框 Tpe: 下 拉 列 表 中 选择 攻 di 计 机。 

(4) 设置 折 弯 圆 弧 。 在 对 话 框 中 取消 选中 口 Wih Bend 复 选 框 。 

(5) 设置 平整 饭 金 壁 的 高 度 和 折 弯 参数 。 在 |hasne 加 下 拉 列 表 中 选择 BE 国 计 项 ， 并 在 
其 后 的 文本 框 中 输入 数值 10; 在 [amse 司 下 拉 列 表 中 选择 攻 生 这 项 ， 并 在 其 后 的 文本 框 中 
给 入 数值 180， 在 GEarance mede: 下 拉 列 表 中 选择 攻 2 计 项 。 

(6) 定义 附着 边 。 在 绘图 区 选取 图 10.3.23 所 示 的 边 为 附着 边 。 

(7) 定义 限制 参数 。 单 击 Bremites 选项 卡 ， 在 LefofFet 文本 框 中 输入 数值 -5， 在 
Right offset: 文本 框 中 输入 数值 -5。 


Wals 上 本 Wall On Edge,,， 命令 ， 系 统 弹 


N 


选取 此 边 


图 10.3.23 ”定义 附着 边 
(8) 单 击 总 确定 朋 饵 ， 完 成 部 分 平整 饭 金 壁 的 创建 ， 如 图 10.3.22b 所 示 。 
Step 3. 目 定义 形状 的 平整 饭 金 壁 。 
(1) 打开 模型 D:\cat2016.1\work\ch10.03.03\Wall On Edge _ Definition 03.CATPart， 如 
图 10.3.24a 所 示 。 


CATIA V5-6R2016 
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了 本 
量 码 本 机 
ee -可 
9 | : 
本 ® FE . 下 5 
所 证 四 
本 -a > 
't 并 er, E 
Lt st i = 
, 别 | 


= 


b) 创建 后 


a) 创建 前 
图 10.3.24 ” 自 定义 形状 的 平整 狐 金 辟 


| Dn Edge., | 外 今 9 系统 弹 


(2) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 全 
出 “Wall On Edge Definition” 对 话 框 。 

(3) 设置 创建 折 弯 的 类 型 。 在 对 话 框 WPs* 下 拉 列 表 中 选择 

(4) 定义 附着 边 。 在 绘图 区 选取 图 10.3.25 所 示 的 边 为 附着 边 。 

(5) 定义 草图 平面 并 绘制 截面 草图 。 单 击 砍 腔 钮 ， 在 绘图 区 选取 图 10.3.26 所 示 的 模 
型 表面 为 草图 平面 ， 绘 制图 10.3.27 所 示 的 截面 草图 ， 单 击 中 按钮 退出 草图 环境 。 


ne 4 i 。 


选取 此 边 


’ 


请 


定义 草图 平面 图 10.3.27 截面 草图 


图 10.3.25 ”定义 附着 边 图 10.3.26 
(6) 单 击 总 确定 | 拉 钮 ， 完 成 平整 饭 金 壁 的 创建 ， 如 图 10.3.24b 所 示 。 


2.， 吓 缘 

止 缘 是 一 种 可 以 定义 其 侧面 形状 的 饭 金 斑 壁 ， 其 壁 厚 与 第 一 饭 金 壁 相 同 。 在 创建 凸 缘 
附加 饭 金 壁 时 ， 需 先 在 现 有 的 饭 金 壁 〈 第 一 饭 金 壁 ) 上 选取 某 条 边线 作为 附加 饭 金 壁 的 附 
者 边 , 其 次 需要 定义 其 侧面 形状 和 尺寸 等 参数 。 下 和 面 介绍 图 10.3.28 所 示 的 凸 缘 的 创建 过 程 。 

Step1. 打开 模型 D:\cat2016.1\work\ch10.03.03\Flange Definition.CATPart， 如 图 10.3.28a 


所 示 。 


图 10.3.28” ”上山 缘 


b) 创建 后 


a) 创建 前 


Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 训 
[个 人， 系统 弹出 图 10.3.29 所 示 的 “Flange Definition” 对 话 框 。 
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10.3.29 所 示 的 “Flange Definition” 对 话 框 中 的 部 分 选项 说 明 如 下 。 
e@ |Essc 辣 下 拉 列 表 : 用 于 设置 创建 西 缘 的 类 型 ， 其 包括 攻 国 :二 和 和 区。 芯 . 

加 选项 : 用 于 设置 创建 的 凸 缘 完 全 附着 在 指定 的 边 上 。 

加 选项 ， 用 于 设置 创建 的 凸 缘 蕉 止 在 指定 的 点 上 。 

回 ”Lengih: 文 本 框 : 用 于 定义 西 缘 的 长 度 值 

回 “” 剧 下 拉 列 表 : 用 于 设置 长 度 的 类 型 ， 其 包括 固 选 项 、 医 选项、 圈 选 项 和 了 旺 


选项 。 
回 Ange: 文本 框 : 用 于 定义 凸 缘 的 折 弯 角度 。 


Flange Definition 


re 


imE: "Jo Selectio 
La | 
DL] Trim support [DL] Flange Plane 
nvert Material side 


Reverse Direction | 
More >> | 
i 剖 确 定 | 各 取消] 


图 10.3.29 “Flange Definition” 对 话 框 (一) 


下拉 列表 : 用 于 设置 限制 折 弯 角 的 方式 ， 其 包括 总 选 项 和 各 选项 . 
团 ”总 选项 : 用 于 设置 从 第 一 饭 金 壁 绕 附 着 边 旋转 到 凸 缘 饭 金 壁 所 形成 的 角度 限 


制 折 到 ，。 
加 ”选项 : 用 于 设置 从 第 一 饭 金 壁 绕 Y 轴 旋 转 到 巴 缘 饭 金 壁 所 形成 的 角度 的 反 
角度 限制 折 芭 。 


@ ”Radius; 文本 框 : 用 于 指定 折 弯 的 半径 值 . 

@ Remove 刀 1 上 按 甸 :用 于 清除 所 选择 的 附着 边 ， 

@ ”SPine; 文 本 框 : 单 击 此 文本 框 ， 用 户 可 以 在 绘图 区 选取 凸 缘 的 附着 边 。 
@ Propagate 中产 钮 :用 于 选择 与 指定 边 相 切 的 所 有 边 。 

@ ”四 TimSupport 复 选 框 : 用 于 设置 裁剪 指定 的 边线 ， 如 图 10.3.30 所 示 。 
@ ”上 FlangePlane 复 选 框 : 选取 该 复 选 框 后 ， 可 选取 一 平面 作为 凸 缘 平 面 。 
@ Invert Naterial side 有关 钮 用 于 更 改 材料 边 ， 如 图 10.3.31 所 示 。 
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全 
1 
是 


> 


ial side 
a) 林 裁 到 b) 裁剪 后 
图 10.3.30 “裁剪 对 比 


side 


aterial side 


a) 更 改 前 b) 更 改 后 
图 10.3.31 更 改 材 料 边 对 比 


Rewverse Directiaorn | 按钮 : 用 于 更 改 凸 缘 的 方向 ， 如 图 10 3 32 所 示 。 


二 和 三 


a) 更 改 前 b) 更 改 后 
图 10.3.32 ”更 改 凸 缘 方 回 对 比 


® ore jj 榨 和 馈 : 用 于 显示 “Flange Definition” 对 话 框 的 更 多 参数 。 单 击 
此 按钮 ，“Flange Definition” 对话 框 显示 图 10.3.33 所 示 的 更 多 参数 。 

Step3. 定义 附着 边 。 在 绘图 区 选取 图 10.3.34 所 示 的 边 为 附着 边 。 

Step4. 定义 创建 的 凸 缘 类 型 。 在 对 话 框 的 Pse 加 下拉 列 表 中 选择 国 于 半 项 . 


Flange Definition 


[Basic "| Bend Allowance 
Length: [10.000mm 图 (LE K Factor: [0. 380719685 问 下 | 
Angle: Bo.000deg 向 | 霹 


ine: le [a 
| | DDOag 
LTrim Support [|] Flange Plane 
Reverse Direction | 
立 拉 |LESS | 


” “ 
图 10.3.33 “Flange Definition” 对 话 框 (二 ) 
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J 下 拉 列 表 中 选择 是 选 ， 
项 ， 在 nge: 文本 框 中 输入 数值 90， 在 其 后 的 .着 下 拉 列 表 中 选择 吝 选 项 ， 在 edus: 文本 杠 
中 输入 数值 5， 单 市 Zeverse Tirestion jl 拉 包 调整 网 10.3.35 所 示 的 凸 缘 方 向 。 

Step6. 单 击 总 确定 j 拉 钮 ， 完 成 凸 缘 的 创建 ， 如 图 10.3.28b 所 示 。 


选取 此 过 


图 10.3.34 ”定义 附着 边 图 10.3.35 ”调整 后 的 凸 缘 方 问 


3 用户 哺 缘 


用 户 凸 缘 是 一 种 可 以 目 定 义 其 截面 形状 的 级 金 薄 壁 ， 其 壁 厚 与 第 一 饭 金 辟 相 同 。 在 创 
建 时 ， 需 先 在 现 有 的 饭 金 辟 《〈 第 一 饭 金 辟 ) 上 选取 东 条 边线 作为 附加 饭 金 壁 的 附 看 边 ， 其 次 
需要 定义 其 侧面 形状 和 尺寸 每 参数 。 下 面 介绍 创建 图 10.3.36 所 示 的 用 户 凸 缘 的 一 般 过 程 。 


7 撤 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 10.3.36 ”用户 凸 缘 


Step1. 打开 模型 D:\cat2016.1\work\ch10.03.03\User-Defined Flange Definition.CATPart, 
如 图 10.3.36a 所 示 。 


总 确定 | 号 职 消 | 
图 10.3.37 “User-Defined Flange Definition ”对话 框 (一 ) 


10.3.37 所 示 的 “User-Defined Flange Definition” 对 话 框 (一) 中 的 部 分 选项 说 明 
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e@ ease 加 下拉 列表 : 用 于 设置 创建 凸 缘 的 类 型 ， 其 包括 医 国 交 苇 和 [人 芯 . 

选项 : 用 于 设置 创建 的 凸 缘 完 全 附着 在 指定 的 边 上 。 

选项 : 用 于 设置 创建 的 西 缘 在 附着 边 的 起 始 位 置 和 终止 位 置 。 

@ :pne: 文 本 框 : 单 击 此 文本 框 ， 用 户 可 以 在 绘图 区 选取 丁 缘 的 附着 边 。 

@ Eanove 所] 有关 钮 :用 于 清除 所 选择 的 附着 边 ， 

@ ropagate | 反 钮 :用 于 选择 与 指定 边 相 切 的 所 有 边 。 

@ Frofle: 文 本 框 : 单 击 此 文本 框 ， 用 户 可 以 在 绘图 区 选取 凸 缘 的 截面 轮 廊 。 

@ ”加 边 钮 :用 于 绘制 截面 草图 ， 

e@ iire 六 有 从 钮 :用 于 显示 “User-Defined Flange Definition” 对话 框 的 更 
多 参数 。 单 击 此 按钮 ，“User-Defined Flange Definition” 对 话 框 显示 图 10.3.38 所 
示 的 更 多 参数 。 


User-Defined Flange Definition 


-Fi 总 取消 ‖ 


图 10.3.38 “User-Defined Flange Definition” 对 话 框 〈 二 ) 


Step3. 定义 附着 边 。 在 “User-Defined Flange Definition” 对 话 框 〈 二 ) 中 单 击 sme 文 
本 框 ， 然 后 在 绘图 区 选取 图 10.3.39 所 示 的 边 为 附着 边 。 

Step4. 绘制 截面 草图 。 单 击 氏 按钮 ， 选 取 图 10.3.39 所 示 的 模型 表面 为 草图 平面， 给 
制图 10.3.40 所 示 的 截面 草图 ， 单 击 蝶 按钮 退出 草图 环境 。 


选取 此 
条 边线 “、 


图 10.3.39 ”定义 附着 边 图 10.3.40 ”截面 草图 


Step5. 单 击 章 确定 j 钮 ， 完 成 用 户 凸 缘 的 创建 ， 如 图 10.3.36b 所 示 。 


第 和 (0 章 人 饭 金 设计 


10.4 ” 饭 金 的 折 弯 


10.4.1 人 饭 金 折 伙 概述 


饭 金 折 这 是 将 饭 金 的 平面 区 域 要 曲 茶 个 角度 ， 图 10.4.1 是 一 个 典型 的 折 这 特征。 在 进 
行 折 弯 操 作 时 ， 应 注意 折 芝 特征 仅 能 在 饭 金 的 平面 区 域 建立 ， 不 能 跨越 另 一 个 折 膏 特征 。 

饭 金 打 芝 特征 包 括 三 个 要 素 《〈 图 10.4.1) 。 

© oe 

@ 折 芭 角度 : 控制 折 芭 的 弯曲 程度 。 

@ ep 


图 10.4.1 折 芝 特征 三 个 要 又 


10.4.2 ”选取 饭 金 折 弯 命令 


选取 饭 金 打 夫 命令 有 如 下 两 种 方法 。 
方法 一 : 在 “Bending” 工 具 栏 中 单 击 此 按钮 。 
方法 二 选择 下 拉 菜 单一 EE 一 Bend From Flat... m2 


10.4.3 ” 折 弯 操作 


Step1. 打开 模型 D:\cat2016.1\work\ch10.04.03\Bend From Flat Definition.CATPart, 如 图 
10.4.2a 所 示 。 


人 品 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 10.4.2” 折 弯 


Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 麻 单 博信 
系统 弹出 图 10.4.3 所 示 的 “Bend From Flat Definition” 对 话 框 。 


wp 0 > Bend From Flat... 命令 


? 
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Benmd From Flat Definition 


Lines:|No selection 


Radius: | 
Angle:|30 .000deg 由 
蔗 Factor:|， 5 咎 


多 确定 」 马 职 省] _ 现 和 | 

图 10.4.3 “Bend From Flat Definition ”对话 框 
10.4.3 所 示 的 “Bend From Flat Definition ”对话 框 中 的 部 分 选项 说 明 如 下 。 
@ Mrofie: 文 本 框 : 单 击 此 文本 框 ， 用 户 可 以 在 绘图 区 选取 现 有 的 折 弯 草图 ， 
e@ 辆 有 接 知 :用 于 绘制 折 育 草图 。 
@ “nss; 下 拉 列 表 : 用 于 选择 折 弯 草图 中 的 折 弯 线 ， 以 便于 定义 折 弯 线 的 类 型 。 
号 下 拉 列 表 : 用 于 定义 折 弯 线 的 类 型 ， 其 包括 用 选项、 用 选 项、 二 选项、 是 先 
项 和 些 选项 ， 
团 ” 贻 选 项 :用 于 设置 折 弯 半径 对 称 分 布 于 折 弯 线 两 侧 ， 如 图 10.4.4 所 示 。 
加 ” 星 选 项 ， 用 于 设置 折 弯 半径 与 折 弯 线 相 切 ， 如 图 10.4.5 所 示 。 


所 示 。 


图 10.4.6 IML 图 10.4.7 OML 


团 ” 赂 选项 : 使 折 弯 半径 与 折 弯 线 相 切 ， 并 且 使 折 弯 线 在 折 弯 侧 平 面 内 ， 如 图 
10.4.8 所 示 。 
@ ”Radius: 文 本 框 : 用 于 定义 折 弯 半径 。 


< 
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@ Angle: 文本 框 : 用 于 定义 折 弯 角度 ， 

@ “Factor 文本 框 : 用 于 定义 折 弯 系数 。 

Step3. 绘制 折 弯 草图 。 在 “视图 ”工具 栏 的 型 下 拉 列 表 中 选择 留 选项 ， 然 后 在 对 话 杠 
中 单 击 葬 胶 钮 ， 之 后 选取 图 10.4.9 所 示 的 模型 表面 为 草图 平面 ， 并 绘制 图 10.4.10 所 示 的 
折 弯 草图 ， 单 击 中 按钮 退出 草图 环境 。 

Step4. 定义 折 弯 线 的 类 型 。 在 髓 | 下拉 列表 中 选择 “Axis” 选 项 申 . 


选取 此 桂 付 表 而 
N 


图 10.4.8 BTL Support 图 10.4.9” 定 义军 图 平面 


Step5. 定义 固定 侧 。 单 击 FYedPent: 文本 框 ,选取 图 10.4.11 所 示 的 点 为 固定 点 ， 以 确定 
该 点 所 在 的 一 侧 为 折 弯 固定 侧 。 

Step6. 定义 折 弯 参数 。 在 Radus: 文本 框 中 输入 数值 4， 在 Ange: 文本 框 中 输入 数值 90， 
其 他 参数 保持 系统 默认 设置 值 。 

Step7. 单 击 总 确定 j 拉 钮 ， 完 成 折 弯 的 创建 ， 如 图 10.4.2b 所 示 。 


NL 


15>| 
图 10.4.10” 折 弯 草图 图 10.4.11 定义 固定 点 


10.5 ” 饭 金 的 展开 


10.5.1 饭 金 展开 概述 


在 饭 金 设计 中 , 可 以 使 用 展开 命令 将 三 维 的 折 玖 级 金 件 展开 为 二 维 平面 板 , 如 图 10.5.1 
所 示 。 

饭 金 展开 的 作用 : 

@ 。 饭 金 展开 后 ， 可 更 容 鸡 地 了 解 如 何 剪裁 潘 板 以 及 各 部 分 的 尺寸 。 

@ 有 些 饭 金 特征 ， 如 止 双 槽 需要 在 饭 金 展开 后 创建 。 

@ 饭 金 展开 对 饭 金 的 下 料 和 饭 金 工程 图 的 创建 十 分 有 用 。 
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一 = 


a) 展开 前 b) 展开 后 
图 10.5.1 饭 金 展 开 


10.5.2 展开 的 一 般 操作 过 程 


选取 饭 金 展开 命令 J 


方法 二 : 选择 下 拉 羔 单 rp 
下 面 介绍 全 部 展 平 饭 金 的 一 般 操 作 过 程 ， 如 图 10.5.2 所 示 。 


> -” 等 


a) 展 平 前 b) 展 平 后 
图 10.5.2 ”全 部 展 平 


Stepl. 打开 模型 D:\cat2016.1\work\ch10.05.02\Foldine Definition 01.CATPart， 如 图 


10.5.2a 所 示 。 
Step2. 选择 命 命 今 。 选择 下 拉 靖 单 EE = Bending k = Unfolding,,， 命 今 系统 


弹出 图 10.5.3 所 示 的 “Unfolding Definition ”对 话 框 。 


Unfolding Definition 


Reference Face :mo selection 
Unfold Faces :| SEEction 加 | 
Angle : 加 000deg 国 是 


Angle type : |Natural 


图 10.5.3 “Unfolding Definition” 对 话 框 
10.5.3 所 示 的 “Unfolding Definition” 对 话 框 中 的 部 分 选项 说 明 如 下 。 
e@ RefereneHaseg 文 木 框 : 用 于 选取 展开 固定 几何 平面 。 
e ES 汪 下 拉 列 表 : 用 于 选择 展开 面 。 
@ elect 各 1 多 钮 :用 于 自动 选取 所 有 展开 面 . 
@  _IEselest | 接 甸 :用 于 自动 取消 选取 所 有 展开 面 。 
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Step3. 定义 固定 几何 平面 。 在 绘 独 区 选取 图 10.5.4 所 示 的 平面 为 固定 几何 平面 。 
Step4. 定义 展开 面 。 在 对 话 框 中 单 击 _ELaEE 刀 1 肘 钮 ， 然后 选取 图 10.5.5 所 示 的 四 个 
展开 面 。 


图 10.5.4 定义 固定 几何 平面 图 10.5.5 ”定义 展开 面 
step5. 单 击 总 确定 外交 钮 ， 完 成 展开 的 创建 ， 如 图 10.5.2b 所 示 。 


10.6 ”人 饭 金 的 折 妓 


10.6.1 关于 饭 金 折 妓 


可 以 将 展开 饭 金 壁 部 分 或 全 部 重新 折 芍 ， 使 其 还 原 至 展开 前 的 状态 ， 这 惑 是 饭 金 的 折 
闭 ， 如 图 10.6.1 所 示 。 
BD / p> 


4 
~ ”> »> 


a) 原 饭 金 件 b) 展开 饭 金 件 c) 饭 金 的 折 邯 
图 10.6.1 折 圣 


使 用 折 又 的 注意 事项 : 

@ 如果 进行 展开 操作 (增加 一 个 展开 特征 ) 只 是 为 了 查看 饭 金 件 在 一 个 二 维 (平面 ) 
平整 状态 下 的 外 观 , 那么 在 执行 下 一 个 操作 之 前 必须 将 之 前 创建 的 展开 特征 删除 。 

@ 不 要 增加 不 必要 的 展开 / 折 营 特征 ， 否 则 会 增 大 模型 文件 大 小 ， 并 且 延 长 更 新 模型 
时 间或 可 能 导致 更 新 失败 

@ 如 果 需 要 在 二 维 平整 状态 下 建立 某 些 特征 ， 则 可 以 先 增 加 一 个 展开 特征 ， 在 二 维 
平面 状态 下 再 进行 菜 些 特征 的 创建 ， 然 后 增加 一 个 折 梧 特 征 来 恢复 饭 金 件 原 来 的 
三 维 状 态 。 注 意 : 在 此 情况 下 ， 无 需 删除 展开 特征 ， 否 则 会 使 参照 其 创建 的 其 他 
特征 更 新 失败 。 


于 出 -9 
, PW 电 
二 i -人 
-| -A 
i 。 
1 
了 
ep 
1 | = 
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10.6.2 ”人 饭 金 折 妈 的 一 般 操作 过 程 


选取 外 金 折 天 〈 折 弯 回 去 ) 命令 有 如 下 两 种 方法 。 
方法 一 : 在 “Bending” 工 具 栏 的 曼 下 拉 列 表 中 选择 由 选 项 。 


i 入 令 ， 


Step1. 打 开 模 型 D:\cat2016.1\work\ch10.06\Folding Definition 01.CATPart， 如 图 10.6.2a 


所 示 。 


4 


Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 梧 交 


es 


a) 折 芝 前 b) 折 弯 后 
图 10.6.2” 折 弯 回 去 


= === 命令 ， 系统 弹 


出 图 10.6.3 所 示 的 “Folding Definition” 对 话 框 。 
10.6.3 所 示 的 “Folding Definition ”对 话 框 中 的 部 分 选项 说 明 如 下 。 


Step3. 定义 固定 几何 平面 。 在 “视图 ”工具 栏 的 厨 下 拉 列 表 中 选择 


文本 框 : 用 于 选取 折 普 固定 几何 平面 。 
下 拉 列 表 : 用 于 选取 折 误 面 .。 

Angle: 文本 框 : 用 于 定义 折 弯 角度 值 。 

hngetype :下 拉 列 表 : 用 于 定义 折 弯 角度 类 型 ， 其 包括 EE 和 苹 、 世 二。 志和 


Sporing badk I . 
加 [CA 贰 ， 用 于 设置 使 用 展开 前 的 折 弯 角度 值 . 
加 和， 机 ， 用 于 设置 使 用 用 户 自 定 义 的 角度 值 ， 


回 有 UL 污 项 ， 用 于 使 用 用 户 自 定义 的 角度 值 的 补 角 值 . 
Sealeet 和 1 外 控 钮 ， 用 于 自动 选取 所 有 折 弯 面 。 
_UESElact 用 安 钮 ， 用 于 自动 取消 选取 所 有 折 弯 面 。 


Folding Definition 


Reference Face :mo selection 
Fold Faces : [ne selection 下 | 
|b.000deo 甩 骸 | 


图 10.6.3 “Folding Definition” 对 话 框 


和 项 ， 然 后 在 给 
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图 区 选取 图 10.6.4 所 示 的 平面 为 固定 几何 平面 。 
Step4. 定义 折 弯 面 。 在 对 话 框 中 单 击 asst 总 1 人 扩 钮 ， 选 取 图 10.6.5 所 示 的 折 弯 面 。 


选取 该 平面 
ea 


图 10.6.4 ”定义 固定 几何 平面 图 10.6.5” ”定义 折 弯 面 


Step5. 单 击 章 _ 确定 久 钮 ， 完 成 折 释 的 创建 ， 如 图 10.6.2b 所 示 。 
10.7” 饭 金 成 形 特 征 


10.7.1 成 形 特征 概述 


把 一 个 实体 零件 上 的 茶 个 形状 印 贴 在 饭 金 件 上 ， 这 吏 是 饭 金 成 形 特征 ， 成 形 特征 也 称 
之 为 印 贴 特征 。 例 如 ， 图 10.7.1 所 示 的 实体 零件 为 成 形 冲 模 ， 访 冲模 中 的 凸 起 形状 可 以 印 
贴 在 一 个 饭 金 件 上 而 产生 成 形 特征 。 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 10.7.1” 饭 金 成 形 特征 


10.7.2 ”以 自 定 义 方 式 创 建成 形 特征 


饭 金 设计 工作 台 为 用 户 提供 了 多 种 模具 来 创建 成 形 特 征 ， 同 时 也 为 用 户 提供 了 能 目 定 
义 醒 具 的 命令 ， 用 户 可 以 通过 这 个 命令 创建 目 定 义 的 模具 来 完成 特殊 的 成 形 特征 。 下 面 将 
对 其 进行 介绍 。 

Step1. 新 建 一 个 饭 金 件 模型 ， 将 其 命名 为 User-Defined_Stamp。 

Step2. 设置 饭 金 参 数 。 选择 下 拉 菜 单 EB 一 > 命令 ， 系 统 弹 
出 “Sheet Metal Parameters” 对 话 框 。 在 Tomess :文本 框 中 输入 数值 2, 在 DefeultBendRadius: 文 
本 框 中 输入 数值 4， 单 击 国 BGS 先 项 卡 ， 然 后 在 人 Mmm withno rcief 到 下 拉 列 表 中 
选择 MW]GB 先 项 。 单 击 .总 确定 肯 包 完成 饭 金 参数 的 设置 。 

Step3. 创建 图 10.7.2 所 示 的 平整 饭 金 壁 。 


sheet Metal Parameters,,. 
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(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 生 
出 “Wall Definition” 对 话 框 。 

(2) 定义 截面 草图 平面 。 在 对 话 框 中 单 击 鲍 按钮 ， 在 特征 树 中 选取 xy 平面 为 草图 平 
面 。 

(3) 绘制 截面 持 图 。 绘 制图 10.7.3 所 示 的 截面 守 图 。 


A l 
图 10.7.2 平整 级 金 壁 图 10.7.3 ”截面 草图 

(4) 在 “工作 台 ” 工 具 栏 中 单 击 蝶 按钮 退出 草图 环境 

(5) 单 击 意 .确定 | 拉 钮 ， 完 成 平整 饭 金 壁 的 创建 。 

Step4. 创建 图 10.7.4 所 示 的 附加 饭 金 壁 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 配 闯 Wa 
出 “Wall On Edge Definition” 对 话 框 。 

(2) 定义 附着 边 。 在 “视图 ”工具 栏 的 厨 下 拉 列 表 中 选择 国 选 项 ， 然 后 在 绘图 区 选取 
图 10.7.5 所 示 的 边 为 附 看 边 。 

(3) 设置 创建 折 弯 的 类 型 。 在 对 话 框 中 的 WP 下 拉 列 表 中 选择 区 3 选项 。 

(4) 设置 平整 狐 金 壁 的 高 度 和 折 弯 参数 。 在 Heent 本 下拉 列表 中 选择 BE 国 渤 项 ， 并 在 
其 后 的 文本 框 中 输入 数值 30， 在 [rae 回 下 拉 列 表 中 选择 国 压 法 项 ， 并 在 其 后 的 文本 框 中 
给 入 数值 90;， 在 GEarance mede: 下 拉 列 表 中 选择 中 es 先世 

(5) 设置 折 弯 圆 弧 。 在 对 话 框 中 选中 局 WiihBend 复 选 框 。 


Wall On Edoe,,， 今 ， 系统 弹 


选取 此 边 
1 
1 
> < 
图 10.7.4 ”附加 人 饭 金 壁 1 图 10.7.5 定义 附着 边 


(6) 单 击 意 确定 j 拉 钮 ， 完 成 附加 饭 金 壁 1 的 创建 。 

Step5. 创建 图 10.7.6 所 示 的 附加 狐 金 壁 2。 选 择 下 拉 菜 单 恕 准 

人 命令， 选取 图 10.7.7 所 示 的 边 为 附着 边 ， 在 对 话 框 的 pe: 下 拉 列 表 中 选择 
4 ， 在 |Heiaht: 梧 下 拉 列 表 中 选择 ED 和 半 项 ， 并 在 其 后 的 文本 框 中 输入 数值 20; 
在 ee 加 下 拉 列 表 中 选择 国 辐 项 ,并 在 其 后 的 文本 框 中 输入 数值 90， 在 earance mode: 下 
拉 列 表 中 选择 EL 让 项 ， 单 击 rvemtes 选项 卡 ， 然 后 在 IEfofFet 文本 框 中 输入 数 
值 -15， 在 Nehtoffiset: 文本 框 中 输入 数值 -15， 选 中 辐 Wihaend 复 选 框 ; 单 击 胎 校 钮 , 在 是 下 


VS 
拉 列 表 中 选择 “Mini With Round Relief” 选项 暗 ， 单 击 国 时 加 呈 9 轩 先 项 卡 ， 在 余下 拉 列 
表 中 选择 “Mini With Round Relief” 选项 8 漳 ， 单 击 . 总 确定 用 钮 ， 完 成 附加 饭 金 辟 2 的 创 | 
建 。 


BB > Da 
图 10.7.6 ”附加 饭 金 壁 2 图 10.7.7 定义 附着 边 
Step6. 创建 图 10.7.8 所 示 的 冲压 模具 。 
(1) 创建 几何 体 。 选 择 下 拉 菜 单 EB 一 > 命令 ， 创 建 几 何 体 。 
(2) 切换 工作 台 。 选 择 下 拉 菜 单 荐 到 一 > 3 > 零件 设计 隐 到 滔 
切换 至 “零件 设计 ”工作 台 。 
(3) 创建 图 10.7.9 所 示 的 拉 伸 特征 。 


Ta 


图 10.7.8 ”冲压 模具 图 10.7.9” 拉 伸 特 征 
中 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 革 号 i 
弹出 “定义 凸 台 ”对 话 框 。 
@ 绘制 截面 草图 。 在 “定义 凸 台 ”对 话 框 中 单 击 哎 胶 钮 ， 选 取 yz 平面 为 草图 平面 ， 
并 绘制 图 10.7.10 所 示 的 截面 草图 ， 单 击 电 按钮 退出 草图 环境 


放大 图 ， 


---— 


图 10.7.10 ”截面 草图 
@ 定义 拉 伸 距 离 。 在 第 -限制 区 域 的 类 型 :下 拉 列 表 中 选取 国 于 #4 世 ， 在 限制 : 广 
本 框 中 右 击 , 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 下 直路 当 寅 理 合 今 ， 示 统 弹 出 “平面 定义 ”对 话 框 ， 
选取 yz 平面 为 参考 元 素 ， 在 志 获 : 文本 框 中 输入 数值 15， 方 向 如 图 10.7.11 所 示 ， 单 击 
总 确定 | 按钮 完成 平面 的 创建 ; 单 击 本 变 交 | 迪 钮 ， 在 第 二 限制 区 域 的 类 型 :下 拉 列表 中 选择 
本 注 邓 六， 在 限制 :文本 框 中 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 四 呈 于 开 人 ， 示 统 漳 
出 “平面 定义 ”对 话 框 ， 选 取 yz 平面 为 参考 元 素 ， 在 吉 共 :文本 框 中 输入 数值 50， 方 向 如 
图 10.7.12 所 示 ， 单 击 总 确定 外交 钮 完成 平面 的 创建 。 
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图 单 击 意 确定 ] 扩 包 ， 完 成 拉 伸 特征 的 创建 。 


S AAA 
图 10.7.11 定义 方向 1 图 10.7.12 ”定义 方向 2 
Step7. 创建 图 10.7.13 所 示 的 用 户 冲 压 。 
(1) 切换 工作 台 。 选 择 下 拉 菜 单 革 天 一 > iu > 
和 出 命令 切换 至 “ 饭 金 设计 ”工作 台 。 
(2) 定义 工作 对 象 。 在 蕊 国 量 硬 邱 峡 | 直击， 然后 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 


(3) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 岳 六 Stamping 上 USEr Stamp,.. 命令 系统 
弹出 图 10.7.14 所 示 的 “User-Defined Stamp Definition ”对话 框 。 
(4) 定义 附 看 面 。 在 绘图 区 选取 图 10.7.15 所 示 的 模型 表面 为 附 看 面 ， 


选取 该 平面 、 
人 


图 10.7.13” 用户 冲压 图 10.7.15 ”定义 附着 面 


User-Defined Stamp Definiti or 


tion Twpe 


Funeckh ™|[| |Bothsides 
Funeh.: | 
Faces for vpenine DO): Ee | | 
Fillet 


el 


Ll fillet Rl radius: 畏 图 | 


Fosition on wall 


LFosition on context 


Fousitionine Sketch 薄 | 
Reference for rotatilon: | 天 | 


Rotation anele: 


deg 


Driein point.: 


Rewerse direction 


合 确 定 | 总 取消 | 预 电 


图 10.7.14 “User-Defined Stamp Definition ”对话 框 
10.7.14 所 示 “User-Defined Stamp Definition” 对 话 框 中 的 部 分 选项 说 明 如 下 。 
e@ Penmton Wype: 区 域 : 该 区 域 用 于 设置 冲压 的 类 型 、 冲 压 模具 及 开放 面 ， 包含 PS 下 
拉 列 表 、 因 EthSde 复 选 框 、 因 文本 框 和 上 全 Sopeg 作文 本 框 . 
2 


($5) 
(6) 
(7) 
(8) 
(9) 


RR 
第 (0) 章 级 全 设计 六 


回 。 TYpe: 下 拉 列 表 : 用 于 设置 创建 用 户 冲压 的 类 型 ,包括 四 时 7 二 轩 EE 
项 ， 当 选择 国 于 时 # 项 时 ， 只 使 用 冲 头 进行 冲压 ， 在 冲压 时 可 创建 开放 面 ; 当 
选择 加 lla 先 项 时 ， 同 时 使 用 冲 头 和 冲模 进行 冲压 ， 不 可 选择 开放 面 .。 

回 “局 Bothsides 复 选 框 : 当选 中 该 复 选 框 时 ， 使 用 双向 冲压 ; 当 取 消 选 中 该 复 选 杠 
时 ， 使 用 单 向 冲压 。 

回 ”Mund 文本 框 : 单 击 此 文本 框 ， 用 户 可 以 在 绘图 区 选取 冲 头 。 

加 mes for opening (Dj; 文本 框 : 单 击 此 文本 框 ， 用 户 在 绘图 区 选取 开放 面 。 

金 胺 包 : 用 于 打开 “Catalog Browse” 对 话 框 ， 用 户 可 以 通过 此 对 话 框 插入 标准 件 。 

Filet 区 域 : 用 于 设置 圆 角 的 相关 和 参数， 其 包括 加 ofet 复 选 框 和 Rimdus; 文 本 框 ， 

回 司 Nefilet 复 选 框 : 用 于 设置 是 否 创建 圆 角 。 当 选中 此 复 选 框 时 不 创建 圆 角 ， 
如 图 10.7.16 所 示 ; 反之 ， 则 创建 圆 角 ， 如 图 10.7.17 所 示 。 


图 10.7.16 “不 创建 圆 角 图 10.7.17 创建 贺 角 


加 ”Riradus: 文本 框 : 用 于 定义 创建 圆 角 的 半径 值 . 

Position on wal 区 域 : 用 于 设置 冲压 的 位 置 参 数 ,其 包括 eference forrotation; 文本 框 、 

Rotationangle; 文 本 框 、 Dionpont 文 术 框 、 局 Positononcontext 复 选 框 和 

回 。 Reference forrotaton: 文本 框 : 单 击 此 文本 框 ， 用 户 可 以 在 绘图 区 选取 一 个 参考 旋 
转 的 草图 。 一 般 系 统 会 自动 创建 一 个 由 一 个 点 构成 的 草图 为 默认 草图 。 

回 ”Reithonange; 文 本 框 : 用 于 设置 旋转 角度 值 ， 

“9 有 号 文本 框 : 单 击 此 文本 框 ， 用 户 可 以 在 绘图 区 选取 一 个 旋转 参考 点 。 

回忆 Pestononcontext 复 选 框 : 用 于 设置 冲 头 在 最 初创 建 的 位 置 。 当 选中 此 复 选 框 
时 ， Position on wal 区 域 的 其 他 参数 均 不 可 用 。 

回 “JREZEESe directionj 校 和 用 于 设置 冲压 的 方向 。 

定义 冲压 类 型 。 在 mpe: 下 拉 列 表 中 选择 it 苹 . 

定义 冲压 模具 。 在 特征 树 中 选取 往 朵 本 本 国 为 冲 扑 模具 。 

定义 圆 角 参数 。 在 “区域 选 中 届 Ne filet 复 选 框 。 

定义 冲压 模具 的 位 置 。 在 Position on wal 区 域 选 中 四 Position on context 复 选 框 。 

定义 开放 面 。 选 取 图 10.7.18 所 示 的 三 个 面 为 开放 面 。 


| 
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选取 两 侧 的 三 角 平 面 选取 该 平面 


图 10.7.18 ”定义 开放 面 


(10) 单 击 蕊 确定 jj 钮 ， 完 成 用 户 冲 压 的 创建 。 


10.8 ” 饭 金 综合 沱 例 一 一 托 染 


本 范例 介绍 了 托 架 的 设计 过 程 ， 在 其 设计 过 程 中 主要 运用 了 “附加 饭 金 壁 ” 命 令 ， 通 

过 对 创建 的 附加 饭 金 壁 特征 进行 镜像 操作 来 实现 零件 的 设计 ， 读 者 也 可 以 根据 零件 的 对 称 

性 ， 巧 妙 运用 “镜像 ”命令 来 实现 零件 的 设计 。 下 面 介 绍 该 零件 的 设计 过 程 ， 饭 金 件 模型 
及 特征 树 如 图 10.8.1 所 示 。 


FLOPPY _DRIVE BRACEET 
”Ky 平面 


全 yz 平面 师 匀 从 . 
上 zx 平面 荫 带 弯曲 的 边线 上 的 墙 体 .8 
喇 匆 金 参数 .1 备用 户 凸 缀 . . 


ss- 罕 件 几何 体 弛 
加 墙 体 .1 
都 带 弯曲 的 边线 上 的 墙 体 .1 
娘 带 弯曲 的 边线 上 的 墙 体 . 2 
都 带 弯曲 的 边线 上 的 墙 体 .3 
都 带 弯 曲 的 边线 上 的 墙 体 .4 
地带 弯曲 的 边线 上 的 墙 体 .5 
散 带 弯曲 的 边线 上 的 墙 体 .6 
大 和 带 弯曲 的 边线 上 的 墙 体 .7 


图 10.8.1 饭 金 件 模 型 及 特征 树 


Step1. 新 建 一 个 饭 金 件 模型 ， 将 其 命名 为 FLOPPY_DRIVE BRACKET。 

Step2. 设 置 饭 金 参数 。 选 择 下 拉 菜 单 国 一 性, 在 
Thidmess : 文 木 框 中 输入 数值 1, 在 DefautBendRadus :文本 框 中 输入 数值 0.2; 单 击 Bend Fxtremities 
选项 卡 , 然后 在 INMinimum with no relief 7 下拉 列 表 中 选择 us 和 先 贡 , 单 击 局 形 下 | 
按钮 完成 饭 金 参数 的 设置 。 

Step3. 创建 图 10.8.2 所 示 的 特征 一 一 第 一 饭 金 壁 1。 选 择 下 拉 菜 单 配 宝 

— 命令 ， 在 对 话 框 中 单 击 欧 按 钮 ， 选 取 xy 平面 为 草 绘 平面 ， 进 入 草图 环境 ， 

并 绘制 图 10.8.3 所 示 的 截面 草图 ， 单 击 古 确定 | 扩 钮 ， 完 成 第 一 饭 金 壁 1 的 创建 。 
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HE 一 一 一 


< > 


图 10.8.2 ”第 一 饭 金 壁 1 图 10.8.3 截面 草图 


合生， 在 绘图 区 选取 图 10.8.5 所 示 的 边 为 附着 边 ， 在 对 话 框 VPs 下 
拉 列 表 中 选择 国生 和 全 半 项 在世 国 访 本 框 中 输入 数值 35, 在 区 国土 的 文本 框 中 输入 数值 
90, 单 击 Reverse Position 有 钮 ,在 对 话 框 中 选中 避 WithBend 复 选 框 , 单 击 感 _ 靖 定 | 近 钮 ， 
完成 附加 饭 金 壁 1 的 创建 。 


此 边线 为 附着 边 


图 10.8.4 ”附加 领 金 壁 1 


1 命令， 在 绘图 区 选取 图 10.8.7 所 示 的 边 为 附着 边 ， 在 对 话 框 Tpe 下 
拉 列 表 中 选择 国 国生 在 国王 本 框 中 输入 数值 35, 在 殴 国 后 的 文本 框 中 输入 数值 
90, 单 市 Reverse Position 用 交 包 ， 在 对 话 框 中 选中 厢 WithBend 复 选 框 , 单 击 总 确定 jj 馈 ， 
完成 附加 饭 金 壁 2 的 创建 。 


站 
站 
下 
下 


图 10.8.6 ”附加 人 饭 金 壁 2 


合生， 在 绘图 区 选取 图 10.8.9 所 示 的 边 为 附着 边 ， 在 对 话 框 VPS: 下 
拉 列 表 中 选择 项 , 在 国生 > 本 枉 中 输入 数值 20, 在 国 国 后 负 文 本 框 中 输入 数值 
90, 单 击 一 Beverse Position 下 闪 钮 ,在 对 话 框 中 选中 丰 WithBend 复 选 框 , 单 击 .总 确定 | 近 钮 ， 
完成 附加 饭 金 壁 3 的 创建 。 


~ 


图 10.8.8 ”附加 领 金 壁 3 


Butomatic 


此 边线 为 附着 边 
\ 
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拉 列 表 中 选择 本 时 时 和， 在 国 EE 加 立木 框 中 输入 数值 20, 在 国 于 后 的 文本 框 中 输入 数值 
90， 单 击 Beverse Position 用 关 包 ,在 对 话 框 中 选中 加 WithBend 复 选 框 , 单 击 盛 确定 jj 光 包 ， 


完成 附加 饭 金 壁 4 的 创建 。 


级 人， 在 绘图 区 选取 图 10.8.11 所 示 的 边 为 附着 边 ， 在 对 话 框 pe: 下 
此 边线 为 附着 边 


lr™ 


图 10.8.10 ”附加 饭 金 壁 4 


bel 全 令 ， 在 绘图 区 选取 图 10.8.13 所 示 的 边 为 附着 边 ， 在 对 话 框 WP 下 
拉 列 表 中 选择 加 ,在 Profie: 后 的 文本 框 后 单 击 图 控 钮 ， 选 取 图 10.8.14 所 示 的 
平面 为 草 绘 平面 ， 绘 制图 10.8.15 所 示 的 稚 面 草图 ， 单 击 总 确定 jj 钮 ， 完 成 附加 饭 金 壁 5 


的 创建 。 此 边线 为 附着 边 
\ 


Re 


图 10.8.12 ”附加 人 饭 金 壁 $ 图 10.8.13 ”定义 附着 边 
选取 该 平面 


一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 


图 10.8.14 定义 草 绘 平 面 图 10.8.15 ”截面 草图 


命令 ， 在 绘图 区 选取 图 10.8.17 所 示 的 边 为 附着 边 ， 在 对 话 框 Te: 下 
拉 列 表 中 选择 国政 项 ,在 Prefie: 后 的 文本 框 后 单 击 艾 按钮 ， 选 取 图 10.8.18 所 示 的 
平面 为 草 绘 平 面 ， 绘 制图 10.8.19 所 示 的 截面 草图 ， 单 击 总 确定 上肢 : 钮 ， 完 成 附加 饭 金 壁 6 
的 创建 。 


此 边线 为 附着 边 


\ BS、 


图 10.8.16 ”附加 饭 金 壁 6 图 10.8.17 定义 附着 边 
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选取 该 平面 
! N 


Se 


图 10.8.19 ”截面 草图 


全 令 ， 在 绘图 区 选取 图 10.8.21 所 示 的 边 为 附着 边 ， 在 对 话 框 YPe 下 
拉 列 表 中 选择 有 项， 在 Profie: 后 的 文本 框 后 单 击 艾 按钮 ， 选 取 图 10.8.22 所 示 的 
平面 为 草 绘 平面 ， 绘 制图 10.8.23 所 示 的 稚 面 草图 ， 单 击 怠 确定 御 x 钮 ， 完 成 附加 饭 金 壁 7 
的 创建 。 


此 边线 为 附着 边 
\ 
i 
I ' 
图 10.8.20 ”附加 人 饭 金 壁 7 图 10.8.21 ”定义 附着 边 


选取 该 平面 
1 


4 民 | > 
H 


5 


图 10.8.23 ”截面 草图 


Step11. 创 建 图 10.8.24 所 示 的 特征 一 镜像 特征 1。 选择 菜单 国 于 一 Us 
一 > ， 单 击 Mirrorine plane: 文 本 框 ， 在 特征 树 中 选取 zx 平面 ， 单 击 
Lenent to maxe: 文 本 框 ， 在 特征 树 中 选取 附加 狐 爹 壁 6， 单 击 古 _ 确定 j 钮 ， 完 成 镜像 1 
的 创建 。 


a) 镜像 前 镜像 后 
图 10.8.24 镜像 1 


Step12. 参照 Step11 的 操作 方法 ， 创 建 图 10.8.25 所 示 的 镜像 特征 2。 
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图 10.8.25 镜像 2 


Step13. 创建 图 10.8.26 所 示 的 特征 一 一 附加 饭 金 壁 3, 选择 下 拉 菜 单 国 访 
命令 ， 在 绘图 区 选取 图 10.8.27 示 的 边 为 附着 边 ， 在 对 话 框 Ps: 下拉 
列表 中 选择 国 国生 芭 在 国王 本 框 中 输入 数值 15， 在 国 夺 后 的 文本 框 中 输入 数值 
90， 单 击 Reverse Position 用 包 ， 在 对 话 框 中 选中 局 withgend 复 选 框 , 单 击 总 瑞 定 肢 包 ， 
完成 附加 饭 金 壁 8 的 创建 。 


此 边线 为 附着 这 py 


图 10.8.26 ”附加 饭 金 壁 8 人 定义 附着 边 
Step14. 创建 图 10.8.28 所 示 的 特征 一 一 用 户 凸 缘 1。 选 择 下 拉 菜 单 革 全 
EE 人 ， 在 对 话 框 中 选取 国 汪 入 项 ， 单 击 spme: 文 本 
框 ， 在 模型 区 选择 图 10.8.29 所 示 的 边线 为 附着 边 ; 单 击 "ofie: 文 本 框 后 的 欧 胺 钮 ， 选 取 图 
10.8.30 所 示 的 平面 为 草 绘 平面 ， 绘 制图 10.8.31 所 示 的 截面 草图 ; 单 击 总 确定 上 扩 钮 ， 完 成 
用 户 凸 缘 1 的 创建 。 


0 附着 边 


一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 


| WE | 


| oe 


图 10.8.31 截面 草图 
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Butomatic 


拉 列 表 中 选择 项 , 在 国 豆 广 森 框 中 输入 数值 8， 在 区 国治 的 文本 框 中 输入 数值 ”， 
90， 在 对 话 框 中 选中 启 with Bend 复 选 枉 ， 单 击 章 确定 咬 钮 ， 完 成 附加 狐 金 壁 9 的 创建 。 


图 10.8.32 ”附加 叙 金 壁 9 图 10.8.33 ”定义 附着 边 


Step16. 创建 图 10.8.34 所 示 的 特征 一 剪 口 1。 选 择 下 拉 菜 单 本 全 用 > BE 区 
一 > | 国有 汪 命 令 ， 选 取 图 10.8.34 所 示 的 平面 为 草 绘 平面 ， 绘 制图 10.8.35 所 示 的 截 
面 草图 ， 在 对 话 框 YPe: 文 本 框 中 选取 四 吧 通过 单 市 Reverse sie | 六 钮 和 
Reverse Direction 有 必 包 调整 轮 廊 方 向 ， 单 击 总 确定 上 护 乌 ， 完 成 前 口 1 的 创建 。 


图 10.8.34 前 口 1 图 10.8.35 ”截面 草图 
Step17. 创建 图 10.8.36 所 示 的 特征 一 一 曲面 冲压 1。 选 择 下 拉 菜 单 点 故 
Stamping 上 本 Surface Stamp... 命令 ， 在 PEBrameters dhoice ; 下 拉 列 表 中 选择 Pundh & Die 项 ， 


在 MeghtH: 的 文本 框 中 输入 数值 4， 单 击 Frofie: 后 的 蔽 按钮 ,选取 图 10.8.36 所 示 的 平面 为 草 
绘 平 面 , 绘制 图 10.8.37 所 示 的 截面 草图 , 单 击 蝶 按钮 退出 草图 环境 ,在 局 RadusR1: 文 本 框 
中 输入 数值 1， 在 中 RadusR2: 文本 框 中 输入 数值 2， 单 击 蕊 确定 有 < 钮 ， 完 成 曲面 冲压 1 的 
创建 。 


选取 该 平面 


’ 


> 


图 10.8.36 ”曲面 冲压 1 图 10.8.37 截面 草图 


Step18. 创 建 图 10.8.38 所 示 的 特征 一 一 前 口 2 选择 下 拉 菜 单 本 有 一 EE 一 > 

全 邻 ; 选取 图 10.8.38 所 示 的 平面 为 草 绘 平面 , 绘制 图 10.8.39 所 示 的 截面 草图 ， 

在 对 话 框 mps: 文本 框 中 选取 LE 天 选项 ， 通 过 单 击 Reverse Sids |‖ 掖 钮 和 
Reverse Iirection < 饵 调 整 轮 廊 方 向 ， 单 击 总 确定 | 校 饥 ， 完 成 前 口 2 的 创建 。 
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命令 ; 在 S680 关 下 拉 列 表 中 选择 项 , 在 本 得 加 国文 
本 框 中 输入 数值 5， 单 击 Profie: 后 的 一 按钮 ， 选 取 图 10.8.40 所 示 的 平面 为 草 绘 平 面 ， 绘 制 


图 10.8.38 ”前 口 2 图 10.8.39 ”截面 草图 


图 10.8.40 ”曲面 冲压 2 图 10.8.41 截面 草图 


Step20. 创 建 图 10.8.42 所 示 的 特征 一 前 口 3。 选 择 下 拉 菜 单 证 全 一 > BE 一 > 

全 今 ; 选取 图 10.8.42 所 示 的 平面 为 草 绘 平面 , 绘制 图 10.8.43 所 示 的 截面 草图 ， 

在 对 话 框 "ps 文本 框 中 选取 到 先 项 ， 通 过 单 击 一 近 钮 和 
Reverse Tizeetion jj< 包 调整 轮 廊 方 向 ， 单 击 总 确定 儿 乌 ， 完 成 前 口 3 的 创建 。 


Rewverse Silde 


| 
10.8.42 ”可口 3 10.8.43 ”截面 草图 


Step21. 创 建 图 10.8.44 所 示 的 特征 一 表面 滴 斑 。 选 择 下 拉 菜 单 酸 办 是 一 LE 到 
| 一， 在 对 话 框 中 选取 加 国光 项 ,在 tne 由 文 木 框 中 
输入 数值 2, 在 了 iins: 文 本 框 中 输入 数值 0.5, 单 击 鱼 ine: 后 的 文本 框 ,在 模型 区 选取 图 10.8.45 
所 示 的 边线 ， 单 击 Beverse Direction 用 灾 钮 调整 轮廓 方向 ， 单 击 总 确定 j 扩 钮 ， 完 成 表面 
滴 斑 的 创建 。 


此 边 为 附着 边 
图 10.8.44 “表面 滴 斑 图 10.8.45 ”定义 附着 边 


Step22. 保存 文件 。 
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